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RESUMO

Este estudo analisou as interagfes e processos geossistémicos nas paisagens montanhosas
do Parque Nacional da Serra dos Orgéos. A pesquisa abordou tanto aspectos estruturais
quanto dindmicos da paisagem, visando compreender as sucessdes altitudinais e apoiar o
planejamento ambiental. A area de estudo é caracterizada por sua geologia e morfologia
distintas do contexto regional, influenciando a drenagem da regido. O mapeamento dos
geossistemas envolveu a classificagdo em gedmeros e gedcoros, delimitando as unidades
geossistémicas com base em elementos paisagisticos. Foram identificadas trés classes de
facies, como patamares de cimeira vegetados, cristas escarpadas e fundos de vale
florestados e planicies fluviais e fundos de vale sob influéncia antrépica. Além disso, foram
identificados 14 grupos de faceis. A transicéo entre fitofisionomias nas diferentes altitudes é
um aspecto distintivo na paisagem, e a utilizacdo da fragilidade ambiental como aspecto
dindmico dos geossistemas auxilia nas analises das unidades.

Palavras-chave: Zonacao altitudinal. Montanhas tropicais. Cinturbes de altitude. Dindmica
de geossistema.

ALTITUDINAL ZONATION AND LANDSCAPE DYNAMICS IN THE SERRA DOS
ORGAOS NATIONAL PARK, RJ: SUBSIDIES FOR ENVIRONMENTAL
PLANNING IN TROPICAL MOUNTAINS

ABSTRACT

This study examined geosystemic interactions and processes in the mountainous landscapes
of the Serra dos Orgéos National Park. The research addressed the structural and dynamic
aspects of the landscape, aiming to comprehend altitudinal successions and support
environmental planning. The study area is characterized by geology and morphology distinct
from the regional context, influencing the drainage patterns of the region. Geosystem mapping
involved the classification into geomers and geochores, delimiting the geosystemic units
based on landscape elements. Three facies classes were identified, including vegetated
summit plateaus, rugged ridges, and forested valley bottoms, as well as river plains and valley
bottoms under human influence. Additionally, 14 facies groups were identified. The transition
between different plant formations at varying altitudes is a distinctive aspect of the landscape,
and the utilization of environmental fragility as a dynamic aspect of geosystems aids in the
analysis of these units.

Keywords: Altitudinal zoning. Tropical mountains. Altitude belts. Geosystem dynamics.

INTRODUCAO

As paisagens montanhosas dos trépicos Umidos apresentam especificidades complexas e particulares
no tocante ao seu planejamento. Nesses tipos de paisagem se consubstanciam as mais significativas
interpenetracdes entre elementos zonais e azonais na definicdo de sua estrutura e funcionalidade
(FROLOV; CHERKASHIN, 2012; MARQUES NETO, 2018). Desse modo, propostas de planejamento
ambiental em escala regional e local devem prescindir estudos que atinem para tais especificidades.

No conjunto das montanhas tropicais presentes na margem rifte do sudeste brasileiro (MARQUES
NETO, 2020), o Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO) figura como espaco protegido
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deveras conhecido no contexto das aludidas organizacdes geomorfolégicas. Em razao das dinamicas
de exploracdo econémica exercidas pela colonizacéo europeia na ocupacao das terras brasileiras, que
acarretaram degradacdo em grande escala, sobretudo, das areas originalmente ocupadas por florestas
tropicais atlanticas, as primeiras unidades de conservacao do pais foram criadas neste bioma (DEAN,
1996). Embora seja categorizado como uma unidade de conservacgéo de protegédo integral, o parque é
afetado por questdes de ocupacéo irregular, caca, visitacéo irregular, entre outras que dificultam sua
gestdo e planejamento (CASTRO, 2008).

A cadeia montanhosa da Serra do Mar (onde esté adstrita a Serra dos Orgéos), especialmente dentro
do PARNASO, apresenta grande variacdo altitudinal em uma darea relativamente pequena, o que
permite a criagao de paisagens de excegao ou Unicas, como definido por Ab’Saber (2006), isto &, areas
que se destacam dos tipos de paisagem caracteristicos da zona climatica onde estéo inseridas. Essa
caracteristica, forjada pela elevacéo topografica destoante, resulta também em elevada abundancia de
espécies endémicas.

A teoria dos geossistemas de Sochava (1971, 1977, 1978a, 1978b) fornece uma base soélida para a
compreensdao da relac@o entre 0s processos e a paisagem, levando em consideracao a interacédo entre
os fatores bidticos, abidticos e socioeconémicos. A analise dos processos geossistémicos enfatiza a
interconexao entre sistemas ambientais e influéncias sociais, para compreender aspectos estruturais e
dindmicos da paisagem em sua diversidade e complexidade.

Essa teoria, atualmente, continua em curso no debate cientifico e é acionada de maneira recorrente
por diversos autores, principalmente em seu quesito metodoldgico, tanto em ambito nacional quanto
internacional. I1sso é evidenciado por varias publica¢des ao longo dos anos (SUVOROV; KITOV, 2009;
KUZMENKO, 2010; LYSANOVA et al., 2011; KHOROSHEYV, 2020; CAVALCANTI, 2013; MARQUES
NETO, 2018; 2019; 2022;).

O geossistema manifesta-se desde a area homogénea elementar até todo o sistema Terra,
incorporando grandezas topolégicas, regionais e planetarias (SOCHAVA, 1977). Sua esséncia
multiescalar fornece uma base teérica e metodoldgica para aprofundar e complexificar a analise da
paisagem. A partir do modelo de classificacéo bilateral dos geossistemas, que se divide em integridades
homogéneas (gebmeros) e heterogéneas (gedcoros), incorporam-se autenticidade e composi¢céo aos
geossistemas (SOCHAVA, 1978). A representacdo dos geossistemas em diferentes hierarquias
possibilita compreensao da natureza ndo apenas por meio de seus componentes, mas, principalmente,
pelas conexdes entre eles. Isso evita a limitagdo a andlise apenas da morfologia da paisagem e suas
subdivisBes, priorizando a andlise da dindmica do ambiente, de suas conexdes e das estruturas
funcionais (MARQUES NETO, 2016; MARQUES NETO; DE OLIVEIRA; DIAS, 2016).

A singularidade propria da Serra dos Orgdos e sua grandeza sub-regional foram elementos que
conduziram a interpretacdo dos geossistemas presentes nos niveis topolégicos, utilizando grupos de
facies como unidades integradas de interpretagdo. Essas unidades foram mapeadas na escala de
1/50.000, considerando o grau de generalizacdo adequado. Seguindo o principio da hierarquizacao, os
grupos de facies foram agrupados em classes de facies, pertencentes a série dos gebmeros. Além
disso, para a regido em analise, propds-se a adocao dela como um topogedcoro. A interpretacao
comecgou com a suposicdo de que, nesta area com forte influéncia estrutural na atual divisao
geomorfolégica, o relevo é o principal determinante das unidades de paisagem. Ele influencia de forma
significativa os fluxos de matéria e energia, a sucessao de vegetacdo em diferentes altitudes, as
alteragGes pedoldgicas ao longo das topossequéncias e as variagdes climaticas que ocorrem com a
mudanca de altitude (MARQUES NETO et al, 2016).

Ao considerar todos esses aspectos, a pesquisa busca responder a seguinte inquietacdo: “como se
estruturam as sucessdes altitudinais no Parque Nacional da Serra dos Orgdos e sua zona de
amortecimento? Como os principios da teoria dos geossistemas de Sochava podem ser utilizados para
interpretar os padrées de zonacgao altitudinal da paisagem na area de estudo?” Quais as relacdes entre
a fragilidade ambiental e a dinamica dos geossistemas? Portanto, o objetivo da pesquisa € interpretar
os geossistemas do Parque Nacional da Serra dos Orgéos, localizado no sudeste do Brasil, a partir dos
enfoques estrutural e dindmico da analise da paisagem, a fim de compreender suas sucessdes
altitudinais e suas inter-relagfes, bem como subsidiar o planejamento ambiental de montanhas
tropicais.
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METODOLOGIA
Procedimentos metodoldgicos

A metodologia se divide em trés etapas: (1) organizacéo e inventario do banco de dados; (2) elaboracao
de mapas base; (3) técnicas de agrupamento e sintese dos elementos dos geossistemas.

Organizacao e inventéario do banco de dados

Para a coleta de informacdes bibliograficas relevantes e atualizadas sobre o tema foram utilizadas as
do Google Académico, Scopus, SciELO e o Portal de Periodicos CAPES. A elaboracédo do banco de
dados cartogréfico foi realizada com base no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Agéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP),
0 Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), o Alaska Satellite Facility (ASF) (2011), o WorldClim (2023), o
Mapbiomas e o Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBIO).

Elaboracéo de mapas base

Essa fase consistiu na compilagdo dos dados geogréficos e na elaboracdo de mapas tematicos, no
software livre QGIS 3.28 LTR Firenze (2023). A base de dados utilizada para a geragéo dos mapas foi
obtida através da ASF, com imagens da missao Alos Palsar, com resolucéo de 12.5 m. A partir do MDE
foram gerados os mapas de declividade e hipsometria.

Os mapas geolégico e pedolégico foram elaborados com base nos dados fornecidos pelo
Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ) e pela CPRM, nas escalas
de 1:50.000 e 1:100.000, respectivamente. Os dados foram obtidos das seguintes folhas: Baia de
Guanabara SF23-Z-B-IV (VALERIANO, C. M. et al, 2009); Nova Friburgo SF23-Z-B-Il (TUPINAMBA,
M. et al, 2009); Trés Rios SF23-Z-B-I (VALLADARES, C. S. et al, 2009). Além disso, 0 mapeamento
pedoldgico foi realizado com base nos estudos de Souza Martins et al (2007; 2008), na escala de
1:100.000.

O mapa de uso e cobertura da terra foi obtido por meio da plataforma do MapBiomas (2022). O
mapeamento das fitofisionomias, por sua vez teve como base o Manual Técnico de Vegetacao
Brasileira do IBGE (2012) conjugado as informacdes de Castro (2008).

O mapeamento geomorfolégico do PARNASO seguiu os procedimentos metodolégicos descritos no
Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009). Este estabelece uma taxonomia que hierarquiza os
fatos geomorfolégicos mapeados, utilizando folhas topograficas na escala de 1:50.000, bem como
interpretacdo de imagens de satélite, mapas de declividade e hipsometria. Além disso, foram aplicados
elementos metodolégicos propostos por Ross (1992; 1994) para definir padrées de formas semelhantes
e calcular morfometria para a matriz de dissecagéo do relevo. Os célculos necessarios para obter o
indice de dissecacdo do relevo foram realizados de forma automatizada, conforme a proposta de
Guimaraes et al (2017). Esse indice é calculado a partir da analise do grau de entalhamento dos vales
(eixo y) e da dimensao interfluvial média (eixo x).

No que se refere ao clima e suas dindmicas, os dados foram obtidos a partir da base de dados de
reandlise/reclassificacdo do WorldClim com série histérica de 30 anos completos (1970-2000), em
resolucdo espacial de 1 kmz.

Para a elaboracéo da carta de fragilidade potencial, optou-se por selecionar variaveis ambientais, como
declividade, pedologia e intensidade pluviométrica, conforme discutido por Ross (1994), Crepani et al.
(2001) e Massa e Ross (2012). Essas variaveis foram integradas através da algebra de mapas,
empregando um método ponderado. A determinacdo dos pesos relativos para as contribuicdes dos
diversos elementos abordados na pesquisa baseou-se nos estudos conduzidos por Massa e Ross
(2012), Ross (1994) e Souza et al. (2011). O mapa resultante da fragilidade ambiental foi derivado pela
combinacdo da fragilidade potencial com as categorias de uso e cobertura da terra, as quais foram
reclassificadas conforme a metodologia proposta por Ross (1994).
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Técnicas de agrupamento e sintese dos elementos dos geossistemas

A conducédo da cartografia dos geossistemas se fundamentou na analise criteriosa e interpretacéo dos
produtos cartograficos, assim como nas informacdes adquiridas durante as visitas de campo. O
desenvolvimento do mapa de sintese seguiu uma abordagem de classificacao bilateral dos
geossistemas, englobando tanto os gedémeros quanto os gedcoros, conforme preconizado por Sochava
(2977).

Diante da base tedrico-metodolégica do presente trabalho, fundamentada nas contribuicbes da
abordagem russa de Sochava (1971; 1977; 1978a; 1978b), juntamente com desdobramentos
contemporaneos, particularmente em relacéo as estratégias metodolégicas, € possivel observar uma
abordagem que busca integrar tanto a perspectiva classica quanto as evolugdes mais recentes no
campo. Além das contribuicdes de Sochava, as estratégias metodoldgicas adotadas neste estudo
aderem as orientacdes delineadas por outros autores, tais como Cavalcanti (2013; 2014), Marques
Neto et al (2016; 2022), Oliveira (2013), e Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2010).

Num estagio inicial da pesquisa, conduziu-se uma analise abrangente dos elementos naturais
circunscritos a area em questao, visando aprofundar a compreenséao tanto do PARNASO quanto de
sua Zona de Amortecimento (ZA). O escopo principal da investigacdo centrou-se na demarcacao
topolégica dos geossistemas, abarcando distintos grupos e classes de facies, conforme preconizado
por Cavalcanti (2014). A delineag&o rigorosa das unidades geossistémicas materializou-se mediante a
sobreposi¢cdo criteriosa de camadas dos mapas-base, englobando meticulosamente os elementos
constituintes. A identificag&o dos niveis hierarquicos, por sua vez, fundamentou-se nas particularidades
estruturais e dindmicas especificas, conforme orientacdes metodolégicas delineadas por Oliveira
(20186).

No que tange a legenda, buscou-se sistematizar a zonalidade altitudinal conforme delineado por
Marques Neto et al. (2022). A classificacdo adotada seguiu a estrutura proposta, compreendendo tipo
de relevo, fitofisionomia, maturidade dos solos e influéncia antrépica. Adicionalmente, houve a
necessidade de categorizar os grupos de facies em conformidade com os cinturdes de altitude,
designados como Tropicalidade Continua, Transicionais e Extratropicais. Nesse contexto, a elaboracéo
da legenda fundamentou-se na interpretacdo abrangente e nas inter-relagdes entre os elementos que
constituem cada unidade, para transmitir uma conexao intrinseca entre os componentes, conforme
preconizado por Oliveira (2019).

A sintese da metodologia empregada neste estudo pode ser visualizada na Figura 1, por meio do
fluxograma apresentado.

Figura 1 - Fluxograma da metodologia, 2023
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Elaboracéo: os autores, 2023.
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AREA DE ESTUDO

O PARNASO é localizado no estado do Rio de Janeiro (Figura 2), na sua regido serrana, e atualmente
perfaz uma area de 20.024 hectares, abrangendo quatro municipios: Teresépolis (9,9%), Magé
(34,5%), Guapimirim (15,9%) e Petropolis com 39,5% (ICMBIO, 2007). Os limites do parque estédo
articulados nas seguintes cartas topogréaficas do IBGE na escala 1:50.000: Itaipava (SF-23-Z-B-1-4),
Teresopolis (SF-23-Z-B-1I-3), Petropolis (SF-23-Z-B-1V-2) e ltaborai (SF-23-Z-B-V-1).

A estrutura montanhosa da Serra dos Orgéos faz parte do sistema de montanhas do sudeste brasileiro,
destacando-se pela fei¢éo orografica da borda atlantica do continente sul-americano, a Serra do Mar.
A éarea de estudo é constituida por um bloco de falhas inclinado para NNW em direcdo ao rio Paraiba
do Sul, apresentando feicdes demasiadamente escarpadas voltadas para o Atlantico (ALMEIDA,;
CARNEIRO, 1998).

Figura 2 - PARNASO e sua ZA (RJ): Localizacéo, 2023
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Elaboracgao: os autores, 2023.

RESULTADOS
Aspectos estruturais dos geossistemas: os invariantes

O PARNASO ¢é caracterizado por peculiaridades ambientais definidas em um relevo singular de
montanhas tropicais. E a regido com as maiores altitudes de toda a Serra do Mar, apresentando uma
amplitude que varia de 200 m a quase 2.270 m. Sua organizacdo geomorfolégica é caracterizada pela
ocorréncia copiosa de declividades superiores a 45%, sendo os declives mais suaves encontrados
apenas nas areas de fundo de vale e nas superficies somitais.

Perpassam a area do PARNASO os limites entre as duas principais bacias hidrogréaficas da regiéo,
Paraiba do Sul, na porcao da bacia do Piabanha, e bacia da Baia de Guanabara. Os municipios
circunvizinhos dependem das aguas dos mananciais protegidos. As vertentes voltadas para o sul, em
direcdo ao Oceano Atlantico, desaguam na Baia de Guanabara por meio dos rios Soberbo, Bananal,
Sossego, Inhomirim, Santo Aleixo, Iconha, Piabeta, Surui, do Pico, da Cachoeira e Corujas. Ja as
vertentes voltadas para o norte, em direcdo ao continente, desaguam no Paraiba do Sul pelos rios
Paquequer, Berto, Poco do Ferreira, Ponte de Ferro, Itamarati, Caxambu, Bonfim, Jac6 e Beija-Flor
(ICMBIO, 2007).
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A base geoldgica é constituida por um sistema de falhas NE-SW e NW-SE e se divide em cinco
unidades, que condiciona o padrédo de drenagem (HARTWIG; RICCOMINI, 2010). A Suite Serra dos
Orgaos é composta por gnaisse granitico de granada-hornblenda-biotita e cobre grande parte da bacia,
com falhas e diques predominantemente de direcdo NE-SW, além de alguns afloramentos rochosos.
Ja a Suite Nova Friburgo é constituida por granito Teresopolis e Andorinha, biotita-granitos, e
representa uma pequena area, com formato de leques no curso médio e alto do rio. O complexo Rio
Negro é formado por hornblenda-biotita ortognaisses migmatitico tonalitico a granitico, com poucos
afloramentos rochosos. De forma semelhante, a Suite Cordeiro possui poucos afloramentos rochosos
e sua composicao € de leucognaisse sienogranitico com granada-muscovita-biotita. Existem ainda
depdsitos collvio-aluvionares na planicie fluvial, compostos por areias, argilas, cascalhos e restos de
matéria organica (TUPINAMBA et al., 2009; VALERIANO et al., 2009; VALLADARES et al., 2009).

As formas peculiares dos cumes da Serra dos Orgéos sdo resultadas da erosdo diferencial, pelas
diferencas de resisténcia das rochas graniticas e gnaisses (HARTWIG; RICCOMINI, 2010). Os cumes,
que originaram o nome da Serra dos Orgéos — Escalavrado, Dedo de Nossa Senhora, Dedo de Deus
e Pedra do Sino — sdo compostos principalmente de granito, com estrutura mais homogénea do que a
base que a sustenta, que é formada por gnaisse com uma estrutura planar bem desenvolvida
(CASTRO, 2008). E evidente que a agua e os processos de denudacdo gradual exploraram e
continuam a aproveitar as descontinuidades, falhas e juntas inerentes ao forte controle estrutural
(ALMEIDA; CARNEIRO, 1998).

O PARNASO esta inserido em um contexto de dominio de cinturdes moéveis com idade
Neoproterozoica, e que na area de estudo compreende as escarpas e reversos da Serra do Mar. A
Serra dos Orgéos se insere no dominio morfoestrutural do Cinturdo Orogénico do Atlantico, no dominio
morfoescultural das Escarpas Serranas das serras do Couto e dos Orgéos, e nos planaltos residuais
do reverso da Serra dos Orgéos (DANTAS et al, 2001).

O PARNASO e sua ZA ostentam trés morfologias distintas, evidenciadas por suas caracteristicas
singulares (Figura 3). A primeira delas corresponde aos Patamares de Cimeira, caracterizados por
topos aplainados e vertentes elevadas, representando o dominio altimontano dos geossistemas

regionais. A formag8o destes patamares é resultado de processos de erosdo diferencial e
aplainamentos localizados que ocorreram nas superficies de cimeira ao longo do Cenozoico.

A segunda morfologia engloba as Cristas e Vertentes Escarpadas Dissecadas em blocos falhados e
fraturados. Estas escarpas, originadas por movimentos tecténicos, apresentam uma notavel rugosidade
pela intensa disseccdo. Por ultimo, destacam-se os Fundos de Vale com Depdsitos de Talus,
constituidos por plataformas de relevo suavemente onduladas e recobertas por colivios. Esses fundos
de vale séo resultados da interag&o entre processos erosivos e deposicionais, esculpindo essa tipologia
especifica de paisagem. A elaboracéo da representacao gréafica baseou-se na interpretacéo integrada
e nas relacdes entre os elementos que configuram cada morfologia, almejando transmitir a interconexao
intrinseca entre os componentes, conforme elucidado na obra de referéncia (Figura 3).
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Figura 3 - PARNASO e sua ZA (RJ): Geomorfologia, 2023
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Elaboracgao: os autores, 2023.

Aspectos dindmicos dos geossistemas: as variaveis de estado

As variaveis de estado experimentam evolu¢des e transformacdes ao longo do tempo, respondendo a
diversas circunstancias, com especial destaque para a evolu¢do global do sistema, incluindo os
invariantes que o governam. Os invariantes desempenham papel fundamental, fornecendo condi¢des
estruturais sobre as propriedades e restricbes do sistema, possibilitando compreensdo mais
aprofundada de seu comportamento dindmico. Nesse contexto, a dindmica nédo se restringe
exclusivamente as variaveis de estado, mas abrange também as relag6es explicitas com os invariantes,
desempenhando uma fungéo crucial na analise e controle do sistema (SOCHAVA, 1978b).

Um fator de relevancia preponderante, com impacto direto nos parametros climaticos, especialmente
no que concerne a temperatura, é a altitude. O gradiente térmico vertical, caracterizado por variacdes
de temperatura ao longo da altimetria, configura-se como uma das principais determinantes das
diversas caracteristicas climaticas observadas em regides montanhosas (MARQUES NETO et al.,
2022).

Essa dindmica climética influencia diretamente as temperaturas médias no interior do PARNASO.
Constatam-se, nessas areas, temperaturas medias significativamente inferiores em comparagéo com
as médias das localidades circunvizinhas, principalmente na Baixa Fluminense. Destaca-se que, em
altitudes superiores a aproximadamente 900 m, a temperatura média anual néo ultrapassa os 18°C em
todo o parque e sua ZA. Ressalta-se, de igual modo, que, durante o inverno, as temperaturas minimas
atingem 1°C nas zonas mais elevadas (ICMBIO, 2007; WORLDCLIM, 2023).

Na regido em apreco, merecem destaque as chuvas orograficas, que resultam nas mais expressivas
taxas de precipitacdo no estado do Rio de Janeiro. A precipitacdo média anual, por sua vez, manifesta
variacdo, também, conforme a altitude, oscilando entre 1.700 e 3.600 mm, com acréscimo gradual a
medida que se ascende em altitude (ICMBIO, 2007; WORLDCLIM, 2023).

As fitofisionomias da area variam consoante a altitude, seguindo o padrdo observado nas outras
variaveis de estado, abrangendo a Floresta Ombrofila Densa Baixo-Montana (até 500 m), Floresta
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Ombréfila Densa Montana (500 m a 1.500 m), Floresta Ombrdéfila Densa Alto Montana (1.500 m a 2.000
m) e Campos de Altitude (acima de 2.000 m) (CASTRO, 2008; IBGE, 2012).

No ambito da analise dos tipos de solos na regido de estudo, foram identificadas sete unidades
distintas, considerando a escala cartografica de 1:100.000. Estas unidades abrangem uma diversidade
de caracteristicas, compreendendo desde Afloramentos Rochosos (AR1l) até formagdes mais
especificas como o Neossolo Litélico Distro-mbrico (RLdh1, RLdh2), o Cambissolo Haplico Distréfico
(CXbd1, CXbd2, CXbd3) e o Latossolo Amarelo Distréfico (LAdL).

As conexdes com a esfera socioecondmica

Existem 25 comunidades ou bairros localizados nas imediagbes do PARNASO e sua ZA. Dentre os
grupos de interesse atuantes na regido, podemos classificar aqueles ligados ao turismo e & visitacéo
do PARNASO, como os turistas, bem como as popula¢des residentes dentro ou nas proximidades da
UC (SILVA PITZER; PESSOA, 2019). Além disso, incluem-se concessiondrias de servi¢os publicos e
usudrios de servigos ambientais, como estradas e captagdo de 4gua, e entidades representativas, como
ONGs ambientalistas e sociais (CASTRO, 2008).

E importante observar que os arredores exibem uma diversidade de caracteristicas que exercem
influéncia direta ou indireta sobre a preservagéo do parque. A regido proxima ao PARNASO é marcada
pela presenca de areas urbanas, como as cidades de Teresoépolis, Petropolis, Guapimirim e Magé, e
ainda areas rurais com atividades agropecuarias.

A agricultura e a pecuéria sao atividades que tém presenca histérica na regido. No entanto, € inegavel
que essas praticas impactam significativamente o fluxo de matéria, energia e informacao na &rea. Além
disso, elas tém gerado conflitos relevantes de natureza social, que extrapolam os limites do parque,
chegando até as instancias federais, como evidenciado pelo notério caso do Vale do Bonfim, que
culminou em um processo de exclusao de partes do PARNASO (DE MENEZES RIBEIRO, 2023).

A urbanizacao da regido tem progredido de maneira indiscriminada, alcangando os limites da UC. Esse
avanco gera impactos adversos, tais como poluicdo sonora, do ar e da agua, além do aumento da
demanda por infraestrutura e servi¢os. Essa pressao urbana pode resultar na supressao de areas
verdes e na fragmentagcdo da paisagem, constituindo desafios significativos para a preservac¢éo do
ambiente natural na area.

Geossistemas do PARNASO, sua zona de amortecimento e a dinAmica da paisagem

Nas Figuras 4, 5 e 6 apresentam-se 0 mapeamento dos geossistemas, sua respectiva legenda
organizada a partir das acepc¢fes formuladas em Marques Neto et al (2022) e fotos de campo. Nesse
mapeamento, foram utilizados elementos determinantes dos limites para a classificacdo das unidades
geossistémicas, tais como geomorfologia, fitofisionomias, interpretacdo da maturidade dos solos e uso
e ocupacéo do solo. Os fatores predominantes para a identificacdo das unidades geossistémicas, como
sugerido pela literatura contemporénea, sdo o relevo, a cobertura vegetal e o uso e ocupacgéo da terra.
O relevo, juntamente com 0 uso e cobertura, desempenha papel de destaque na diferenciacdo dos
processos "paisagistico-geocolédgicos”, conforme discutido em diversos estudos, incluindo trabalhos de
autores como Marques Neto et al. (2016; 2022) e Miklés et al. (2019). Adotou-se, de acordo com o que
tem sido utilizado em outros trabalhos (MARQUES NETO; FERREIRA, 2022; MARQUES NETO et al.,
2022), a pedologia, levando em consideracdo o grau de maturidade, ou seja, o estado da pedogénese,
conforme preconizado por Espindola (2013).

Alinhado & abordagem proposta por Oliveira (2013), o mapeamento engloba, em sua vertente dindmica,
0S processos que ocorrem na area de estudo, tendo a fragilidade ambiental como um elemento
orientador das relacdes entre as unidades geossistémicas, a fim de possibilitar a visualizacdo da
dindmica dessas unidades.
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Figura 4 - PARNASO e sua ZA (RJ): Geossistemas, 2023
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Figura 5 - PARNASO e sua ZA (RJ): Legenda dos geossistemas, 2023
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Elaboracéo: os autores, 2023.
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Figura 6 - PARNASO e sua ZA (RJ): Fotos de campo, 2023
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Elaboracgao: os autores, 2023.

Classe de faceis: planicies fluviais e fundos de vale florestados sob influéncia antrépica (i)

A Classe de Féacies denominada "Planicies Fluviais e Fundos de Vale Florestados sob influéncia
antrépica (I)" encontra-se sujeita a uma forte influéncia da dindmica hidrica e gravitacional, uma vez
que figura como zona receptora em um relevo de elevada energia.

Esta dindmica é impactada significativamente pelos cursos d'dgua da regido, incluindo o cérrego do
Caxambu, o rio ltamarati, o cérrego da Ponte de Ferro, o rio do Pico, o cérrego do Sertdo, o rio da
Cachoeira, o rio do Quebra-Frascos e o rio Jacé. A dinamica gravitacional, por sua vez, esta
intrinsecamente ligada a essas areas, uma vez que elas se encontram em altitudes inferiores em
relagdo as areas circundantes, com as quais estabelecem conectividades diretas. A diferenca
altimétrica é predominantemente superior a 1.000 metros e, em algumas partes, pode chegar a 2.000
metros. Além disso, essas areas sdo caracterizadas por uma declividade montanhosa nas regides
subjacentes.

Predominam os Latossolos Amarelos Distroficos, com a presenca ocasional de Cambissolo Haplico
Distréfico e Afloramentos Rochosos. A vegetacdo e 0 uso e ocupacao da terra distinguem os cinco
grupos de facies, variando em relagéo a fitofisionomia presente. Essa fitofisionomia varia de floresta
ombrdéfila densa submontana a montana, com diferentes niveis de influéncia antropica, coexistindo com
as areas urbanas a mosaicos de agricultura e pastagem. Nas areas dentro dos limites do PARNASO,
a vegetagdo se mantém conservada, preservando suas respectivas fitofisionomias. No entanto, nas
areas da ZA, pela diversidade de usos e ocupacdes permitidas, a vegetagdo original estd menos
preservada e é encontrada de forma pontual. Consequentemente, a fragilidade ambiental identificada
para essa classe de facies é predominantemente média, com alguns pontos variando de muito baixo a
baixo, em virtude da preservacdo pontual da vegetagéo original.

A dindmica do clima na regido é bem definida, com a parte oceanica apresentando temperaturas
médias anuais de 17°C, enquanto a parte continental registra médias de 22°C. No que diz respeito a
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precipitacdo média anual, a regido oceanica recebe cerca de 1.400 mm, enquanto a continental recebe
1.800 mm.

Classe de faceis: cristas escarpadas e fundos de vale florestados (ii)

A classe € amplamente coberta por diferentes fitofisionomias, incluindo floresta ombrdfila densa
submontana, montana, altomontana e os campos altimontanos. Ha elevada amplitude altimétrica, que
varia de aproximadamente 200 metros a mais de 2.000 metros. Portanto, ha também essas variadas
fitofisionomias. A unidade em apreco é caracterizada pela predominancia de estruturas naturais e
geossistemas conservados. Isso se deve, em parte, a maior parcela da area estar localizada dentro
dos limites do PARNASO, uma Unidade de Conservacdo de protecdo integral que ndo permite a
ocupacgdo humana. Além disso, as altas declividades da regido dificultam consideravelmente o uso e a
ocupacgdo humana, seja para praticas agricolas ou urbanas mesmo nas areas da ZA. Nessa classe,
comecam a ser observadas interacbes entre elementos zonais e azonais, marcando transic&do
interessante na estrutura da paisagem e na dindmica ambiental.

Direcionando a leitura da paisagem das altitudes mais baixas até as mais altas, observamos a presenca
de Latossolo Amarelo Distréfico, Cambissolo Haplico Distréfico, inUmeros afloramentos rochosos e
Neossolo Litélico Distro-umbrico.

Na porcdo oceénica e em altitudes mais baixas, a fragilidade varia de muito baixa a baixa. Porém, na
porcao continental, seja em altitudes baixas ou elevadas, a variagéo é entre baixa e média. Isso ocorre
principalmente pela diferen¢a nas declividades do terreno, a presenca mais acentuada de afloramentos
e Neossolo Litélico e a quantidade de precipitacdo na parte continental.

Quanto a precipitacdo, as chuvas orogréaficas exercem forte influéncia na dindmica continental, com
intensidades que podem ultrapassar os 2.000 mm, enquanto na por¢ao oceénica a média anual é de
aproximadamente 1.400 mm. A temperatura média anual também varia consideravelmente com a
altitude, com uma amplitude térmica de 10°C entre as por¢des mais baixas (22°C) e mais altas (12°C)
dessa classe.

Classe de faceis: patamares de cimeira vegetados (iii)

A classe de facies, denominada Patamares de Cimeira Vegetados (lIl), é caracterizada pela presenca
de areas com altitudes consideravelmente elevadas dentro do contexto da regido. Essas areas séo
marcadas por patamares, que sdo superficies planas ou suavemente inclinadas no topo das
montanhas. Essas superficies sdo cobertas por vegetacdo, o que confere a elas uma importancia
significativa em termos de biodiversidade e conservacdo, de Floresta Ombrdfila Densa Montana e
Altomontana e Campos altimontanos herbaceos e arbustivos.

Esses patamares de cimeira vegetados desempenham papel fundamental na protecdo e preservacao
de ecossistemas de altitude. Em raz&o da sua localizacdo em altitudes elevadas, eles podem abrigar
espécies de plantas e animais adaptadas a condi¢cdes especificas de temperatura e umidade. Além
disso, esses ambientes atuam como importantes areas de recarga hidrica, uma vez que se localizam
nos divisores topogréaficos das bacias hidrogréficas da regido, contribuindo para a manutencdo dos
recursos hidricos na regi&o. E uma unidade sensivel que frequentemente sofre com incéndios, sejam
eles provocados por seres humanos ou de forma natural.

Nos patamares mais baixos, a fragilidade ambiental é baixa pela presenca de floresta ombroéfila densa
montana e solos mesomaduros a imaturos. Porém, nos patamares com altitudes mais elevadas a
variacéo € entre baixa e média, com predominio da Ultima. Isso ocorre principalmente pela diferenca
entre as fitofisionomias presentes nos patamares mais altos, Florestas Ombrofilas Densas
Altomontanas e campos altimontanos, a presenga mais acentuada de afloramentos e Neossolo Litélico
e a quantidade de precipitacdo média na parte continental.

Além de sua importancia para a biodiversidade e os recursos hidricos, os patamares de cimeira
vegetados também desempenham papel crucial na regulacdo do ciclo da agua. Eles atuam como
esponjas naturais, retendo agua da chuva e liberando-a gradualmente, o que ajuda a manter o equilibrio
hidrico na regiéo e reduz o risco de enchentes e deslizamentos de terra.
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Os grupos de faceis do PARNASO e sua ZA

Os diversos grupos de facies que compdem a regido exibem a ampla gama de caracteristicas, refletindo
a complexidade e diversidade do ambiente. Partindo dos geossistemas posicionados em altitudes mais
baixas, 0s grupos correspondentes as Planicies fluviais destacam-se pela topografia plana a suave,
tornando-as propicias para atividades agricolas e de pastagem. Na transi¢do para areas com influéncia
urbana, observamos um cenario mais complexo, onde a vegetacéo é suprimida, e a impermeabilizagao
do solo afeta a recarga hidrica. As planicies fluviais em altitudes intermediarias revelam interacao
especifica com o PARNASO, destacando a presenca do mosaico de agricultura e pastagem.

No que tange aos grupos correspondentes aos Fundos de vale florestados, tem-se a conectividade
mais direta e intensa com os grupos de facies de Planicies fluviais. Zonas de depésitos de talus sao
eficientes na transferéncia de carga detritica, 0 que se coaduna com sua fragilidade ambiental de
categoria mediana, desafiando a conservagdo dessas areas. J4 nas faixas mais preservadas a
vegetacao nativa, naturalmente, contribui para minimizar processos erosivos e gravitacionais.

Cristas e Vertentes Escarpadas revelam uma estrutura bastante propria, com destaque para a Floresta
Ombréfila Densa Altomontana e Campos Altimontanos, consubstanciando as tipicas paisagens de
altitude e seu carater de excecao.

Nos Patamares de Cimeira, as altitudes mais elevadas também sustentam campos altimontanos e
matas nebulares sobre solos menos desenvolvidos (mesomaduros a imaturos), figurando como as
areas prioritarias para a conservacao.

Os grupos de facies interpretados, classificados e cartografados sdo reunidos no Quadro 1, com
detalhes especificos de cada grupo. A variabilidade estrutural encontrada reflete uma notoria
diversidade estrutural da paisagem influenciada pela j& aludida zonacao altitudinal.
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Quadro 1 — PARNASO e sua ZA (RJ): Grupos de facies, 2023

GRUPO A s Aspectos -
. o g . Influéncia . L. Fragilidade - . )
DE Altitude Relevo Fitofisionomia Solos Antrépica climaticos ambiental Descricao e Recomendagées Gerais

FACIES P (Média Anual)
© A influéncia do mosaico de agricultura e pastagem nesse contexto gera interagdo complexa entre o uso e a
g Forte Precipitagdo - ocupagdo do solo e os geossistemas naturais.
g .. Floresta Mesomaduros a | Influénciade | 1400 -1.500 Essa influéncia é observada nas alteragdes da cobertura do solo e na estrutura da vegetacgdo, resultando em
3 Planicies
€ 1 até 500 m fluviais Ombrdéfila Densa Maduros mosaico de mm / Média mudangas significativas nos fluxos de matéria e energia, principalmente nos processos erosivos. Essa
2 Submontana (Cxbd/LVAd) agricultura e | Temperatura - caracteristica reforga a importancia de compreender a dindmica dessas dreas para promover praticas
- pastagem 22-22,6°C sustentaveis de manejo, visando a preservagao desses ambientes e a minimizagdo dos impactos negativos
§ decorrentes das atividades humanas.
‘5 A forte influéncia urbana é uma caracteristica marcante, introduzindo modificagGes significativas na paisagem
° o a natural. A presenca de ampla impermeabilizagdo do solo pela BR-116 e as ruas vicinais é notavel. Essa
= Precipitacao — i . N N . . . Sy
o L. Floresta Mesomaduros a Forte condigdo tem implicagGes significativas na capacidade de recarga hidrica e na umidade do solo. Devido a
2 , Planicies . . . 1.500 mm / . - . o -
s Il até 500 m fluviais Ombrdéfila Densa Maduros influéncia Temperatura - Média urbanizagdo, a capacidade de deslocamento dos animais entre os fragmentos de vegetacdo fica
3= Submontana (Cxbd/LVAd) urbana 20 Sp 21.0°C comprometida, resultando em inimeros atropelamentos de animais silvestres anualmente. Portanto, este
8 E ! ’ grupo de facies destaca-se como um cenario onde o gerenciamento sustentavel da influéncia urbana é uma
-g 'g. questdo fundamental para a conservagdo dessas areas.
° E Solos Forte Precipitagdo - A presenca significativa do mosaico de agricultura e pastagem, por essa proximidade com a UC, estabelece
2 © . Floresta Influéncia de 1750 - interagdo particular entre as atividades antrdpicas e os geossistemas naturais. Essa influéncia reflete-se em
K] 500 - Planicies e Mesomaduros a . - A N ~
3 m 1,500 m fluviais Ombrdéfila Densa Maduros Mosaico de 1800mm / Média modificagGes na cobertura do solo e na estrutura da vegetagdo, promovendo, consequentemente, alteracGes
= ’ Montana Agriculturae | Temperatura - nos fluxos de matéria e energia, especialmente nos processos erosivos. Essa unidade necessita de uma
8 (Cxbd/LVAd) . . - . . .
2 Pastagem 16,5-17,2°C fiscalizagdo recorrente e medidas educativas ambientais para as comunidades.
fu A atividade agricola e pastoril na regido de Caxambu (Petrdpolis, RJ) desempenha papel histérico e
e Forte importante na economia local e na configuracdo da paisagem. Esta regido, caracterizada por seu clima
o Fundos de P Precipitagdo - favordvel, topografia diversificada e solos férteis, tem sido tradicionalmente utilizada para a agricultura e a
o Floresta Mesomaduros a | Influéncia de . - R . ) o .
© 500 — vale com . . 1800mm / . criagdo de gado. A produgdo inclui uma variedade de culturas, como milho, feijdo, hortaligas, frutas e
o v . Ombrdéfila Densa Maduros Mosaico de Média . R ~ . . L P
S 1.500 m | depositos de . Temperatura - legumes. Além disso, a produgdo de leite e carne bovina é uma atividade significativa, com pastagens bem
° ) Montana (Cxbd/LVAd) Agricultura e R : i ; L . . . :
7] = ’ .
2 talus Pastagem 16,5 - 18,0°C estabelecidas nas dreas circundantes. Essas atividades agricolas e pastoris contribuem para o abastecimento
g g de alimentos na regido e geram empregos locais. Essa unidade necessita de uma fiscalizagdo recorrente e

medidas educativas ambientais para as comunidades.
° Fundos de Precipitagao -
P Floresta 1500mm - . As caracteristicas ambientais originais, como a vegetagdo, a hidrologia e a geomorfologia, sdo preservadas. A
S = , vale com . Mesomaduros Média - . . L S
© = L. . .
Vv até 500 m Ombrdéfila Densa / 1600mm / floresta ombrdfila densa submontana preservada exerce uma influéncia significativa na minimizagdo dos
o« depdsitos de (LVAd) Muito Baixa . X
= o . Submontana Temperatura - processos erosivos dentro desta unidade.
23 talus 20-21,5°C
I -21,
wg
29
— S
o % Cristas e Precipitagdo -
)
8 : vertentes Floresta Imaturos a 1500mm - Possui os maiores indices de biomassa entre as fitofisionomias presentes no PARNASO. Quando hd alguma
o E Vi até 500 m escaroadas Ombréfila Densa | Mesomaduros / 1650mm / Baixa - média | disparidade na densidade da vegetagdo, provavelmente isso se deve a processos de escorregamentos tipicos
33 . P Submontana (Cxbd) Temperatura - de relevos montanhosos em climas Umidos.
o € dissecadas o
a3 20,5-22,7°C
o
G
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Precipitacdo -

Fundos de . e o - . .
Floresta 1700 - . . Sua amplitude altimétrica implica em variagdes significativas na temperatura média dentro da unidade, assim
500 - vale com e Mesomaduros Muito Baixa - o - . L . ) . .
Vil . Ombrdfila Densa 1800mm / . como na precipitagdo média. Possui altos indices de biomassa, topografia pouco acidentada e declividades
= 1.500m | depdsitos de (LVAd) Baixa .
= talus Montana Temperatura - médias.
.% 16 - 19,6°C
- Imaturos a I . ~ A .
] ) Precipitagdo - Destaca-se pela sua marcante morfologia na porgdo oceanica, apresentando algumas das maiores
< Cristas e mesomaduros . . ) s . N
2 Floresta 1600 - declividades entre os grupos de facies, superando os 70%. Essa configuragdo Unica do terreno, aliada a
= 500 - vertentes i com . .- Jgn . . . A
o Vil Ombrdfila Densa 1800mm / Baixo - Média presenga da Floresta Ombréfila Densa Montana, cria uma paisagem de notdvel beleza cénica. Essa
© 1.500 m escarpadas afloramentos s S . . ) A - -
> X Montana Temperatura - combinagdo de fatores contribui para a singularidade e importancia desse grupo de facies. O valor estético
o dissecadas rochosos o ) , . L S o X
-] 15,4-19,1°C dessa drea é fundamental e deve ser considerado de maneira imprescindivel na gestdo ambiental.
@ (Cxbd/AR/RL)
2 Fundos de Mesomaduros Precinitacio E extremamente pontual. Sua fitofisionomia distinta ndo apenas contribui para a preservagio dos
2 1.500 vale com Floresta com 180%mri1 / ecossistemas de altitude, mas também desempenha papel crucial na protegdo de espécies adaptadas a essas
[ . - e T . .~ s ~ 2 . . . . . . e
@ IX 2000m | depésitos de Ombrdfila Densa | afloramentos Temperatura Média - Baixa | condigdes Unicas. Sua preservagdo é essencial para garantir a continuidade desses ecossistemas especiais e
e ’ P . Altomontana rochosos P o para apoiar a sobrevivéncia de espécies adaptadas as condigdes extremas que caracterizam essa porgdo do
3 talus 13,8-14,9°C
s (LVAd/AR) parque.
2 Imaturos a . . . . . .
) Cristas e Mesomaduros Precipitagdo - Desempenha papel singular no aporte de energia para o sistema ambiental. Apresenta caracteristicas
w . s e ;. ;. . . . A . ~
s Floresta 1750 - paisagisticas, geoldgicas e geoecoldgicas Unicas, conferindo-lhe grande importancia para a conservagdo da
7] 1.500 - vertentes e COm NUMerosos . L K . .
= X Ombrdéfila Densa 1850mm / Média biodiversidade e dos geossistemas de altitude. A presenga de numerosos afloramentos rochosos com
o 2.000 m escarpadas afloramentos A X ) - -
W Rk Altomontana Temperatura - estruturas bem demarcadas revela a complexidade do ambiente, criando condigdes especiais para o
g dissecadas rochosos 12,4-14,0°C desenvolvimento da vida
© (Cxbd/AR/RL) T '
3 . A presenga de campos altimontanos herbdceos e arbustivos € uma caracteristica marcante dessa unidade,
° . Imaturos com Precipitagao - . ~ . . ~ .
& Cristas e Campos NUMErosos 1800 destacando-a como parte dos cinturdes extratropicais. Esses campos consistem em vegetagdo rasteira,
Kl vertentes altimontanos " adaptada as condigdes extremas das altas montanhas.
=] XI 2.000 m < . afloramentos 1900mm / Média L R e
escarpadas herbéceos e rochosos Temperatura - Nesse contexto, a presenga de enclaves azonais indica que essa unidade geossistémica se destaca por suas
dissecadas arbustivos (Cxbd/AR/RL) 12p 12.9°C caracteristicas singulares. Sdo areas que potencialmente abrigam as maiores quantidades de biodiversidade
! endémica e desempenham papel importante na conservagdo dessas espécies.
17]
o
B Precipitacdo - Caracteriza-se por ter sua topografia plana a suavemente ondulada, o que a torna singular em relagdo a
o Floresta Mesomaduros a . R P L = .
a0 Xil 500 - Patamares de Ombréfila Densa Imaturos 1800mm / Média outras areas adjacentes com caracteristicas mais acidentadas. A presenga de vegetagdo montana denuncia
g 1.500 m cimeira Temperatura - maior pedogénese em relagdo aos outros grupos dessa classe. Infelizmente ndo existem trilhas mapeadas
© Montana (Cxbd/AR) o . . A s
.5 18°C para essa unidade que permitam um transito seguro.
E
o
] Imaturos com Precipitagao - . . - L L .
3 Floresta NUMErosos 12009_ Situa-se na faixa de transi¢do entre os dominios tropicais e os enclaves azonais presentes no PARNASO. A
= 1.500— | Patamares de e - vegetagdo é comumente denominada como mata nebular, pela alta frequéncia com que esta envolta por
c = Xl L Ombrdfila Densa |  afloramentos 1850mm / Média . o e .
£ 2.000 m cimeira nuvens. Marcada por muitos afloramentos rochosos que tornam suas caracteristicas paisagisticas singulares
£ Altomontana rochosos Temperatura - elo contraponto com sua fitofisionomia
8 (Cxbd/AR/RL) 12-13,1°C P :
K] . Nessa unidade, a vegetagdo estd adaptada as condigBes de altitude elevada, baixas temperaturas e altas
g Imaturos com Precipitacao - o . ~ ~ 4 .
= Campos NUMErosos 1900 - precipitagdes. Os campos altimontanos sdo espagos abertos, onde a vegetagdo é mais esparsa em
) Patamares de | altimontanos - comparagdo com as florestas de altitudes inferiores. Essa desempenha papel importante no contexto do
° XIv 2.000 m < L . afloramentos 2000mm / Média - R . . x x
o cimeira herbaceos e rochosos Temperatura PARNASO, contribuindo para a diversidade de paisagens presentes na regido. A compreensdo de suas
k4 arbustivos P o caracteristicas e vulnerabilidades é essencial para a conservagdo e manejo adequado desse ambiente Unico
=] (Cxbd/AR/RL) 11,5-12,2°C R .
com qualidades azonais.
Elaboracgéo: os autores, 2023.
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A fragilidade ambiental e a dindmica dos geossistemas

No PARNASO e sua ZA, as diferentes organizac8es estruturais encontradas implicam em uma variacao
no estado dindmico dos diferentes grupos de facies. A interpretacdo da fragilidade ambiental e seu
respectivo resultado cartografico (Figura 7) assinala a aludida variabilidade através das variacdes de
classes, que sdo respostas sistémicas derivadas dos processos fomentados pela reorganizacéo de
inputs e outputs no sistema (OLIVEIRA, 2019).

E possivel observar que as classes de fragilidade apresentam certa variabilidade espacial. Essa
variacdo demonstra a complexidade e a heterogeneidade dos fatores que influenciam a fragilidade
ambiental na area.

Figura 7 - PARNASO e sua ZA (RJ): Fragilidade ambiental, 2023
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Elaboracgao: os autores, 2023.

A fragilidade ambiental, enquanto elemento de avaliacdo das relagBes entre os grupos de facies, ao
considerar a integracdo de dados como declividade, precipitacdo, uso da terra e solos, permitiu a
visualizagdo da dindmica da paisagem. Essa abordagem possibilitou uma visdo mais abrangente e
profunda da dindmica da paisagem, permitindo ndo apenas a identificacdo das interacdes entre os
elementos presentes, mas também a compreensdo das potenciais vulnerabilidades e impactos
associados a esses fatores.

A fragilidade potencial revela uma area complexa, predominantemente classificada como Alta,
principalmente pelas declividades elevadas e pelos tipos de solo. Em termos gerais, 0 uso da terra
emerge como o fator preponderante que influencia a fragilidade ambiental (DA SILVA ANJINHO et al.,
2021) nas unidades geossistémicas mapeadas, sendo que todos os fatores selecionados atuam como
catalisadores dos fluxos energéticos no PARNASO e sua ZA.

A analise da dinamica da paisagem nessas unidades pode ser realizada por meio do estudo integrado
de suas caracteristicas mais distintas, as quais espelham as alterac6es nos fluxos de matéria
resultantes de novas entradas de energia. Essas mudancas sdo predominantemente evidenciadas por
processos de erosdo e deposicdo, bem como pela transferéncia variavel de aguas precipitadas para a
circulacdo subsuperficial. Nesse contexto, a fragilidade ambiental age como um instrumento para
examinar a dindmica geossistémica (OLIVEIRA, 2019).

Os graus de protegdo do solo estéo relacionados a capacidade da vegetagdo e/ou do uso do solo em
interceptar a precipitacao (ROSS, 1994). As superficies das folhas retém as goticulas de 4gua, evitando
que elas caiam diretamente no solo ou caiam com menos energia. Assim, a vegetacdo exerce papel
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importante na interceptacdo da energia da chuva. Portanto, em areas sem vegetacédo, a dindmica da
morfologia € mais intensa.

Nas areas em que a vegetacao natural foi substituida por pastagens e cultivos agricolas, observa-se
uma assinalada mudanca qualitativa captada pela fragilidade ambiental, um feedback a essas
alteragGes. Tanto nas regides com ocorréncia de Cambissolos Haplicos Distréficos quanto nos
Latossolos Amarelos Distréficos, os processos erosivos sao mais intensos quando em contato com os
mosaicos de agricultura e pastagem. Ademais, as areas com Neossolos Litdlicos Distro-umbricos
registraram classes também mais elevadas de fragilidade ambiental na area de estudo.

E possivel observar que em areas onde a vegetacio é escassa, a fragilidade ambiental é acentuada,
resultando em classes com maior fragilidade. Isso significa que a morfodinamica € mais intensa, a
biomassa € reduzida e a biodiversidade é baixa nessa regido. A identificagdo dessas classes auxilia no
processo de planejamento, pois enfatiza a importancia da vegeta¢éo como ponto crucial de protegédo e
localizacéo estratégica para acgdes de fiscalizacéo, entre outras. No entanto, a situacdo no PARNASO
e sua ZA € mais complexa pela sua localizagdo em uma regido montanhosa. Nesse cenério, a auséncia
de vegetacdo agrava 0s processos erosivos, que sdo amplificados de forma sinérgica pela dinamica
pluviométrica local e pelas elevadas declividades do terreno.

Ressalta-se que a fragilidade potencial esté relacionada a vulnerabilidade “natural” dos fatores abioticos
do ambiente, sem a intervencdo humana (MANFRE et al., 2013). A fragilidade ambiental considera
tanto a fragilidade potencial quanto os tipos de uso da terra praticados e cobertura vegetal (ABRAO;
BACANI, 2018; KAWAKUBO et al., 2005).

Em resumo, a sociedade transforma e modifica as paisagens para atender as suas necessidades,
principalmente para fins habitacionais e econdmicos (FRANCA et al., 2022). Com isso, essas alteracdes
contribuem para um funcionamento especifico dos sistemas e intensificam o0s processos de
transformacéo das paisagens (SANTOS, 2015).

Destaca-se que a fragilidade ambiental aqui esta sendo analisada no ambito do enfoque dinamico dos
geossistemas, o que possibilita um conhecimento mais aprofundado dos elementos que contribuem
para a vulnerabilidade dos geossistemas e, como resultado, auxilia na implementacao de métodos mais
eficazes de conservacao e manejo sustentavel.

CONSIDERACOES FINAIS

O entendimento da estrutura e dindmica da paisagem no PARNASO, a partir de sua zonag¢&o altitudinal,
desempenha papel crucial para novas perspectivas na gestdo e conservacdo dessa area. O
reconhecimento das variacdes laterais engendradas pela altitude figura como ferramenta bastante
eficiente para a interpretacdo das conectividades e fluxos de matéria e energia associados, permitindo
intervengdes assertivas no concernente as demandas gestoras.

Ao analisar a estrutura horizontal e vertical da paisagem, foi possivel diferenciar os geossistemas em
grupos de facies, de acordo com os cinturdes de altitude. Na mesma linha, a distribuicao da fragilidade
subsidiou, sobremaneira, a interpretacdo da variacdo dos estados dindmicos com a altitude. Nessa
seara, as acles de conservacdo e manejo podem ser adaptadas de acordo com as particularidades de
cada faixa altitudinal, levando em consideracdo as caracteristicas, os processos e 0s desafios
especificos a cada nivel.

Com base nessas analises, é possivel refletir sobre a elaboracdo de novas propostas de agéo para o
planejamento da paisagem no PARNASO. Essas propostas deverdo ser baseadas nas especificidades
de paisagens montanhosas e nas acepc¢fes dos geossistemas para a gestdo ambiental e conservagéo
da area, visando a preservacao da biodiversidade e dos recursos naturais, pautada nas emergéncias
desse ambiente complexo. Em resumo, a pesquisa geografica desempenha papel fundamental na
tomada de decisdes.

Os resultados da pesquisa também ressaltaram a importancia do relevo na identificagdo das unidades
de paisagem. A variacao topografica significativa da regido resulta na formacao de diversas paisagens
com caracteristicas proprias. A morfologia do terreno influencia diretamente a distribuicdo da
vegetacdao, a disponibilidade de agua, a dinamica dos solos e a conectividade entre diferentes partes
do parque.
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Conclui-se que a abordagem do geossistema é uma ferramenta valiosa para o planejamento ambiental
em ambientes montanhosos tropicais. Ao fornecer uma compreenséo integrada da paisagem, ela pode
ajudar a identificar areas de importancia ecolégica, avaliar o impacto das atividades humanas e
desenvolver estratégias para a conservagado e 0 manejo sustentavel. Por exemplo, pode-se usar essa
abordagem para desenvolver um novo zoneamento ambiental, que divide a paisagem em zonas com
diferentes usos e restricbes com base em suas caracteristicas geossistémicas peculiares. Por
conseguinte, a abordagem geossistémica se mostrou uma valiosa concepgdo tedrico-metodoldgica
para compreender e gerenciar ambientes montanhosos tropicais, tendo a Serra dos Orgdos e o
PARNASO como areas representativas dessas paisagens.
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