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RESUMO

A gestéo integrada dos recursos hidricos visa promover a garantia dos padrées de qualidade
e quantidade de aguas em bacias hidrogréaficas, associando a gestdo da agua aos seus
multiplos usos e a diversas areas do conhecimento. O objetivo deste estudo foi avaliar o
Plano Ambiental de Conservagéao e Uso do Entorno dos Reservatorios Artificiais (PACUERA)
da bacia hidrogréfica de Terra Nova, Pernambuco, visto que com a execugao do Projeto de
Integracéo do rio S&o Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional (PISF) foram
construidos cinco reservatorios artificiais nesta bacia. Para isto, foram realizadas pesquisas
bibliografica e documental, considerando o Diagnéstico Socioambiental e o Zoneamento
Ambiental, que compdem o PACUERA da bacia. O plano considera primordial a conservagéo
da vida util e a qualidade dos reservatorios. Diversos programas ambientais integram o plano
da bacia e reforcam a importancia do monitoramento para que as atividades desenvolvidas
ocorram de forma sustentavel, além do incentivo a participacdo da populagdo como
protagonista para a gestéo dos recursos hidricos. Fica evidente a importancia do PACUERA
como instrumento de gestdo ambiental e de recursos hidricos, por realizar diagnésticos e
propor diretrizes para a manutengdo da qualidade da agua e o fornecimento em quantidade
adequada para a populacao.

Palavras-chave: Gestdo de recursos hidricos. Uso e ocupacgéo do solo. Qualidade da agua.

ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL PLAN FOR CONSERVATION AND USE
OF THE SURROUNDINGS OF ARTIFICIAL RESERVOIRS (PACUERA) OF THE
TERRA NOVA WATERSHED, SEMI-ARID REGION OF PERNAMBUCO

ABSTRACT

The integrated management of water resources aims to guarantee water quality and quantity
in river basins, associating water management with its multiple uses and various areas of
knowledge. The objective of this study was to evaluate the Environmental Plan for
Conservation and Use of the Surroundings of the Atrtificial Reservoirs (PACUERA) of the Terra
Nova watershed, state of Pernambuco since with the execution of the Project for the
Integration of the S&o Francisco River with the Northern Northeast Basins (PISF), five artificial
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reservoirs were built in this basin. For this, bibliographic and documentary research was
carried out considering the Socio-Environmental Diagnosis and the Environmental Zoning,
which make up the PACUERA of the basin. The Plan considers of paramount importance the
preservation of the useful life and quality of reservoirs. Several environmental programs are
part of the Basin Plan and reinforce the importance of monitoring so that the activities
developed occur in a sustainable way, in addition to encouraging the participation of the
population as protagonists in the management of water resources. The importance of
PACUERA is evident as an instrument of environmental and water resources management,
for carrying out diagnoses and proposing guidelines for maintaining water quality and
supplying adequate quantities to the population.

Keywords: Water resources management. Land use and occupation. Water quality.

INTRODUCAO

A agua é um recurso fundamental para a sobrevivéncia humana, visto que a sua disponibilidade representa
uma condi¢do bésica para a vida no planeta, o bem-estar humano e o desenvolvimento de diversas
atividades (SILVA; HERRERO; BORGES, 2017). A problematica da escassez deste recurso tem origem em
diversas questdes, desde mudancas climéaticas a acdes antrdpicas, que ocasiona uma seérie de danos a
sociedade (VIANA et al., 2018).

O fornecimento de agua em quantidade e qualidade € um dos problemas mais importantes enfrentados pela
sociedade (CALADO et al., 2020) e contempla um dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
documento criado pela Organizagéo das Nac¢des Unidas (ONU), em 2015, e denominado de Agenda 2030.
O ODS 6 que trata sobre agua potavel e saneamento possui como principio basico “assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos”, incluindo metas que visam o
acesso universal e equitativo a agua potével, reducéo da polui¢éo hidrica e a gestao integrada e participativa
dos recursos hidricos (ONU, 2015).

A hidrogeografia € um campo de estudo que examina a distribuicdo, as caracteristicas fisicas e quimicas,
além dos processos associados aos recursos hidricos. Considerada um ramo da geografia fisica, a
hidrogeografia visa compreender a interacdo entre a agua e 0s principais elementos da paisagem, e como
esses fatores influenciam na dindmica dos corpos hidricos. Os estudos hidrogréficos fornecem informacdes
relevantes sobre a distribuicdo, quantidade e qualidade da agua, ndo somente como um recurso, mas como
parte de um sistema ambiental, compreendendo os conflitos em decorréncia dos usos multiplos da agua e
0s impactos ambientais e socioeconémicos associados (PIMENTA, 2014; PEIXOTO, 2023). Segundo
Calado (2020), a gestéo dos recursos hidricos é uma area interdisciplinar que objetiva promover o uso, o
controle e a protecdo das aguas, por meio de principios e diretrizes, que incluam as atividades de andlise e
monitoramento para manter o estado dos recursos hidricos dentro dos limites desejaveis.

Conforme estabelecido nos fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida por
meio da lei federal n® 9.433/1997, as bacias hidrograficas séo reconhecidas como unidades territoriais para
o planejamento dos recursos hidricos (BRASIL, 1997). Santos, Fernandes e Medeiros (2019) definem a
gestao de bacia hidrogréafica como a conservagéo, o gerenciamento e o desenvolvimento da 4gua, da terra
e dos demais recursos relacionados dentro de uma determinada bacia, de forma a proporcionar os seus
usos multiplos. Neste contexto, as bacias hidrogréficas possuem grande importancia para o suprimento
hidrico de regides, pois propiciam diferentes formas de uso e ocupacado do solo, possibilitando a avaliagao
de forma integrada das modifica¢Bes causadas pelo homem, em conflito com os elementos constituintes da
paisagem natural (CARVALHO, 2020).

No Brasil, ainda que haja uma disponibilidade hidrica significativa, a distribuicdo é considerada irregular
(VIANA et al., 2018). O semiérido brasileiro apresenta um padrdo climatico de longos periodos de seca,
razdo das altas taxas de evapotranspiracéo e distribuicdo irregular da precipitacdo, causando a intermiténcia
da rede hidrica e a reducgao da disponibilidade da agua (SOBRAL et al., 2018). Nesse contexto, o Projeto
de Integracdo do Rio S&o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional (PISF) surgiu como uma
alternativa para cerca de 12 milhdes de pessoas nos estados de Pernambuco, Paraiba, Ceara e Rio Grande
do Norte, onde os periodos de estiagens séo frequentes, através de dois canais artificiais, denominados de
Eixos Norte e Leste (MDR, 2020). O Eixo Norte tem seu ponto de captacdo no municipio de Cabrobé (PE),
diretamente no rio Sao Francisco, abrangendo cerca de 402 km de canais e beneficiando trés sub-bacias
do Sao Francisco: Brigida, Terra Nova e Pajeu. A prioridade do projeto é o abastecimento humano e animal.
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Todavia, também possibilitara o desenvolvimento socioecondmico com o aproveitamento dos reservatérios
locais, gerando renda para as familias (MDR, 2020).

Com o desenvolvimento do PISF, reservatorios artificiais foram construidos para garantir o atendimento das
demandas na regido. Contudo, a construcao e implantacdo desses reservatorios causam impactos fisicos,
bidticos e socioecondmicos, visto que as altera¢des significativas no uso e ocupacao do solo podem interferir
na qualidade da agua e, consequentemente, na vida das populacdes locais (CASTRO; CEREZINI, 2023).
Diante desse contexto, tem-se a elaboracdo do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno dos
Reservatorios Artificiais (PACUERA), fundamentado na lei federal n° 12.651, de 2012, definido como um
“conjunto de diretrizes e proposi¢cdes com o objetivo de disciplinar a conservagéo, recuperagao, o Uso e
ocupagao do entorno do reservatorio artificial” (BRASIL, 2012).

Neste contexto, 0 PACUERA se configura como um instrumento para a gestdo ambiental e dos recursos
hidricos. O documento visa realizar o diagnéstico socioambiental na area e propde medidas e diretrizes que
objetivam a protecéo e conservagdo na area de entorno dos reservatorios artificiais, sobretudo em regibes
gue sofrem com a escassez hidrica, como na regido semiarida. Isto posto, o objetivo deste estudo é analisar
0 PACUERA da bacia hidrografica do rio Terra Nova, Pernambuco, e discutir as a¢es propostas para a
gestdo dos cinco reservatorios existentes na area.

METODOLOGIA

A bacia hidrogréfica do rio Terra Nova (Figura 1) esta situada no sertdo do estado de Pernambuco, entre
7°40' 20" e 8° 36’ 57" S e 38° 47’ 04" e 39° 35’ 58” O. A &rea da bacia limita-se ao norte com o estado do
Ceara, ao sul com os Grupos de Bacias de Pequenos Rios Interiores 4 e 5 - Gl4 e GI5 e o rio Sdo Francisco,
a leste com a bacia do rio Pajell e a oeste com a bacia do rio Brigida. A bacia apresenta uma &rea de
4.887,71 km?, correspondendo a 4,97% do estado de Pernambuco. A area de drenagem envolve 12
municipios dos quais trés estdo totalmente inseridos na bacia (Cedro, Salgueiro e Terra Nova), dois
possuem sede na bacia (Serrita e Verdejante) e sete estéo parcialmente inseridos (Belém do Sao Francisco,
Cabrobd, Carnaubeira da Penha, Mirandiba, Orocé, Sdo José do Belmonte e Parnamirim) (APAC, 2022).

Figura 1 - Localizac&o da bacia hidrogréfica do Terra Nova, Pernambuco, 2023
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Inserida no semidrido nordestino, esta bacia hidrografica apresenta uma precipitagcao pluviométrica marcada
pela variabilidade espaco-temporal bem definida, dividida em dois periodos. No periodo Umido, as chuvas
concentram-se nos meses de janeiro a abril, e 0 seco, com pouca ou quase nenhuma precipitacao registrada
de maio a dezembro (ANA, 2017). De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS
et al., 2018), pode-se identificar grande variacdo de associacdo de solos nas areas que compreendem os
reservatérios da bacia do Terra Nova, com predominio dos Planossolos, Neossolos e Luvissolos.

Quanto aos usos e a ocupagéao do solo, os municipios de entorno possuem economia predominantemente
voltada a agricultura, com culturas diversificadas associadas a vegetacéo nativa e a pecudria. Em regides
onde o clima é semiarido e a drenagem do solo é deficiente, os Luvissolos, Neossolos e Planossolos séo
propensos a salinizacdo. Nessas condicOes, a presenca de areas com agricultura irrigada é considerada
uma das principais causas para a salinizacéo, ja que os sais podem se acumular nos horizontes superficiais.

A bacia est4 inserida no Eixo Norte do PISF, que possui a captacéo no rio Sdo Francisco, no municipio de
Cabrob6 (PE), com desague no reservatorio Engenheiro Avidos, no municipio de Cajazeiras (PB),
totalizando 260 km de extensdo. Para a regido, a agua sera transportada pelo Ramal de Entremontes,
atravessando os municipios de Salgueiro, Serrita, Parnamirim, Granito, Exu e Terra Nova, com previsdo de
atender uma populacéo estimada de 230 mil pessoas (PORTELA, 2021). Na bacia hidrogréfica do Terra
Nova foram construidos cinco reservatorios para atender a infraestrutura hidrica na regido, sdo eles: Terra
Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagres, apresentados na Figura 2 e caracterizados
no Quadro 1.

Figura 2 - Localizag&o dos reservatérios: (A) Terra Nova; (B) Serra do Livramento; (C) Mangueira; (D)
Negreiros e (E) Milagres
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Quadro 1 - Caracterizagdo dos reservatorios Terra Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e

Milagres
Reservatério \/qlume Usos e ocupagdo Cpmumdadqs Atividades desenvolvidas
atil (m3) | do solo situadas na area
Caa}mgg arbus.tl_va Agricultura (milho,
arbdrea; mata ciliar G
i . algaroba, feijdo e cebola) e
2,6 associada a | Sanhar6, Represa e - o
Terra Nova o i . . pecuaria (galinaceos,
milhées | culturas; caatinga | Salgadinho . X
. . ovinos e caprinos)
herbacea e éreas . A
: comercial e de subsisténcia
antropizadas
Caatinga arbustiva;
caatinga arbustiva
arborea; areas | Vila Produtiva Rural | Agricultura de sequeiro
Serra do | 14,15 . . L. .
: S antropizadas e a | (VPR) Baixo dos | e/ou pecuaria e agricultura
Livramento milhdes o i,
mata ciliar | Grandes irrigada.
associada a
culturas
Fazenda Malhada do
Caatinga arbustiva, Xique-Xique, Barra do Agricultura (milho, feijao,
. . | Mulungu, Chapada do .
areas antropizadas; . cebola, jerimum, coentro,
: . Mulungu, Varzea do L. i
. 11,50 caatinga arbustiva . arroz) e pecuaria (caprinos,
Mangueira S L 2 .. Ramo, além das . o
milhdes | arborea; mata ciliar : ovinos, galinaceos,
: comunidades . . .
associada a . bovinos, suinos) comercial
quilombolas S A
culturas .. | e de subsisténcia
Contendas e Sitio
Santana.
Nas VPRs, agricultura de
sequeiro e/ou pecuéria e
agricultura irrigada. Nas
Caa'qnga arbustn_/a; VPRs Negreiros e Uri; demais Ioca_lhdades, criagao
. 16,00 caatinga arbustiva . de caprinos, ovinos,
Negreiros S . . e as comunidades " .
milhdes | arb6érea e areas . . galinaceos e suinos e
) Varzea Redonda Uri . . .
antropizadas plantios de milho, feijao,
abdbora e melancia,
principalmente para
subsisténcia.
Nas VPRs, areas
VPRs Malicia e Pildes; | agricultura de sequeiro e
Garrote da Boa Vista, | pecuaria e  agricultura
" . . | Lagoa do Urubu, Sitio | irrigada. Nas demais
Area antropizada; ~ X :
. .7 | Alazao, Boa | localidades, plantio de
caatinga arbustiva; . .
. . Esperanca, diversas culturas (milho,
caatinga arbustiva- 7 ~ Lo O .
. 70,00 P o Montevidéu, Séo | feijdo, jerimum, macaxeira,
Milagres o arbérea; mata ciliar . . :
milhdes . Joaquim, Sitio Acude | melancia, banana) e a
associada a e L 7
) : Quebrado, Riachinho, | pecuaria (galinaceos,
culturas; caatinga . . .
. Penedo, Lagoa Do | bovinos, suinos, ovinos,
herbacea L . i
Pajed, 0s | caprinos e equinos) para
Assentamentos Fénix | subsisténcia e comércio.
e Santo Antbnio

Fonte: MDR, 2016a. Organizagdo: Os autores (2023).

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi utilizado o método de andlise documental classica, definida por
S&-Silva, Almeida e Guindani (2009) como “(...) procedimento que utiliza métodos e técnicas para
apreensao, compreensao e andlise dos mais variados tipos de documentos”. De acordo com Trivifios
(1987), a andlise documental fornece ao pesquisador a possibilidade de reunir uma gama de informacdes
sobre um determinado contelddo. Nesta andlise, é fundamental que o pesquisador desempenhe papel ativo
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no processo de pesquisa, conduzindo a analise por meio de uma série de etapas que incluem a sele¢éo do
material, andlise, organizagdo leitura e sistematizacéo (ALVES et al., 2021).

Gil (2010) afirma que as fontes de “papel” proporcionam ao pesquisador dados relevantes para o
desenvolvimento da pesquisa, entre as quais registros estatisticos, registros institucionais, documentos
pessoais e as comunicacBes em massa. No que se refere aos registros institucionais, o0 autor pontua que
os documentos fornecidos por instituicdes do governo podem ser pertinentes para contribuir na solucao de
problemas e no entendimento da realidade. Outros autores como Santos, Fernandes e Medeiros (2019) e
Calado et al. (2020) tém utilizado o método de andlise documental com enfoque em documentos
institucionais. No presente estudo foi analisado o PACUERA da bacia hidrografica de Terra Nova, elaborado
pela CMT Engenharia e o Ministério da Integragdo Nacional, no ano de 2016.

O documento é composto pelo Diagnostico Socioambiental e pelo Zoneamento Ambiental. O Diagnéstico
Ambiental apresenta uma caracterizagdo significativa dos reservatérios Terra Nova, Serra do Livramento,
Mangueira, Negreiros e Milagres, construidos para atender a demanda do PISF no Eixo Norte. Enquanto
gue o Zoneamento Ambiental apresenta as metas, diretrizes, estratégias e recomendacdes para cada
reservatorio. Para cada documento, foram analisadas as principais caracteristicas dos reservatorios, com
destaque para os principais usos dos solos, além da proposicdo das medidas de uso, conservagédo e
recuperacdo das aguas dos reservatérios. A partir disso, torna-se possivel uma andlise das propostas de
gestdo dos reservatorios e os usos dos solos na regido da bacia. O procedimento realizado na pesquisa
esta exemplificado na Figura 3.

Figura 3 - Fluxograma metodolégico aplicado na pesquisa
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Fonte: Os autores, 2024

RESULTADOS E DISCUSSAO

A elaboracéo do zoneamento, proposto pelo PACUERA na area de entorno dos reservatorios, permite
identificar os usos dos territdrios, segundo as suas potencialidades e, neste caso, o principal objetivo é a
conservacao da vida Util e a qualidade da agua dos reservatérios. O MDR (2016b) define a area de entorno
do reservatorio como “areas das microbacias hidrograficas de contribuicao, pois sdo os sedimentos e/ou
poluentes destas areas que poderdo chegar ao espelho d’agua dos reservatérios de forma que sua gestao
se torna fundamental para garantir a qualidade da agua e uma maior vida Util do reservatério”.

No documento, a &rea de entorno dos reservatorios de Terra Nova e Serra do Livramento foi unificada, pela
proximidade dos mesmos (6,7 km) e pela presenca da Vila Produtiva Rural (VPR) Baixo dos Grandes. A
unificacdo para area de entorno dos reservatorios de Mangueira e Negreiros também foi delimitada pela
proximidade entre eles (8,5 km) e presenca da VPR Negreiros e da existéncia do Lago do Dique Negreiros.
Ja para o reservatorio Milagres, a area do reservatério foi definida como a microbacia de contribuicdo ao
reservatorio. As areas de entorno delimitadas para os reservatérios séo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Area de entorno dos reservatorios, em hectares, delimitada pelo PACUERA

Area de entorno dos reservatorios Valor (ha)
Terra Nova e Serra do Liviamento 2.838,16
Mangueira e Negreiros 4.456,84
Milagres 10.085,03

Fonte: MDR, 2016a. Organizagéo: Os autores, 2024.

Apbs a definicdio da area de entorno dos reservatérios, o plano estabelece as Unidades Ambientais
Homogéneas (UAHS), levando em consideracdo os diferentes componentes da paisagem de forma
integrada, por meio de uma lista de critérios fisicos, biéticos e socioecondmicos. Dentre os critérios fisicos,
tem-se a restricdo ao uso da terra e a relevancia de talvegue aportante; os critérios biéticos compreendem
as unidades fitofisiondmicas, a presenca de espécies ameagadas, cinegéticas e/ou endémicas e a
relevancia de fragmentos florestais para conservacgao; no que tange os critérios socioecondmicos, incluem-
se 0 adensamento populacional, a significancia da terra para a renda familiar e a existéncia de comunidades
especiais.

As UAHs séo divididas em zonas, conforme o objetivo, sendo de Protegcdo Ambiental ou de Func¢éo
Socioecondmica. Dentre as zonas definidas como Protecdo Ambiental, ttm-se a Zona do Lago, Zona de
Seguranca de Barragem, Zona de Protec¢&o Prioritéria € a Zona de Protecéo Especial. Ja para as zonas de
Func&o Socioecondmica, tém-se a Zona de Operacdo, Zona de Uso Publico, Zona de Uso Restrito, Zona
de Uso Moderado e a Zona de Uso Direto. O Quadro 2 apresenta um panorama geral, uma descrigcdo
sucinta e o uso potencial das zonas definidas para o entorno dos reservatérios.

Quadro 2 - Zonas definidas para as areas de entorno dos reservatérios da bacia de Terra Nova

Terra Nova Mangueira
Zona Descricéo Uso potencial e Serra do : Milagres
. e Negreiros
Livramento
Terra Nova e Serra
do Livramento:
garantir a vazéo
continua de agua e
abastecimento
Ve humano;
Espelho dagua do ;
reservatoério Mangueira €
Zona do Lago . ' Negreiros: X X X
considerada uma zona ~
e ~ compensagao e
de maxima protecao. .
abastecimento
humano;
Milagres: passagem
de agua e
abastecimento
humano.
Area que visa a
Terra Nova e Serra do que
. ) . manutengao da
Zona de | Livramento: as areas | . .
) . integridade
Seguranga localizadas a jusante . X X X
operacional e
de Barragem | das barragens e
. ) estrutural da
préximas ao canal;
barragem.
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Mangueira, Negreiros e
Milagres: as  areas
localizadas a jusante
das barragens e diques.
Inclui parte da Area de Conservacdo  do
~ ecossistema
Zona de | Preservacéo .
~ natural, prevenindo
Protecao Permanente dos o carreamento de X X
Prioritaria reservatérios e parte da ;
; - sedimentos e
faixa de desapropriagéao.
poluentes.
Areas particulares que
Zona de | apresentam alta | Conservacéo da
Protecdo restricdo ao uso da terra, | integridade dos X X
Especial areas legalmente | ecossistemas.
protegidas.
Faixa de serviddo do | Areas para
Zona de | canal, areas da estagdo | operacao do X X
Operacao de bombeamento e as | sistema e acesso
estradas. aos reservatorios.
Areas de uso para o
Areas que pertencem ao | bem comum, com a
Zona de Uso [ governo e apresentam | instalacdo de areas X
Puablico potencial para uso | de visitacao,
publico. escolas e convénios
técnico-cientificos
Areas |mport_a_ntes para Apresenta potencial
a sustentabilidade de o
populacdes locais. | Para utilizacdo da
Zona de Uso . . ' | pastagem  natural
. porém com restricdes ao : X X
Restrito ; elou manejo
uso do solo e/ou maior .
i sustentavel de
vulnerabilidade .
; espécies.
ambiental.
Areas antropizadas com Apresenta potencial
adensamento para utilizacdo da
Zona de Uso | populacional e algum pastagem  natural
. - elou uso X X
Moderado tipo de restricdo ao uso -
do <olo e/oy | @9ropecuario  com
- técnicas de manejo
vulnerabilidade.
adequadas.
Apresenta potencial
" para uso como
Areas que possuem
~ e pastagem natural
ocupacdo antrépica com o
Zona de Uso ; N e/ou uso econdémico
; baixa restricdo ao uso do X
Direto ~_ | da terra com
solo e vegetacao |
arbustiva culturas elou
' pastagem
Fonte: MDR, 2016a. Organizagdo: Os autores (2023).
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Os zoneamentos das areas de entorno dos reservatorios estéo espacializados na Figura 4, que apresentam
respectivamente as zonas definidas para os reservatorios Terra Nova, Serra do Livramento, Mangueira,

Negreiros e Milagres.

Figura 4 - Prancha de fotos do zoneamento dos reservatorios: (A) Terra Nova e Serra do Liviamento; (B)
Mangueira e Negreiros; (C) Milagres

4000

FZ:

A Localidades I Zona ce Operagio I Zona ce Protegdo Prioritiria A Localidades I Zona de Operagio Il zona ce Protecio Prioritdria
CJ3 APP - Resenvatorio I zona ce Seguranca da Barragem [T Zona do Lago @”P'R“m Il Zona de Seguranga da Barragem [ Zona do Lago

(7% APP - Drenagem B zona de Protecdo Especial Zona de Uso Direlo (=5 APP-Drenagem [ Zona de Protegao Especial Zona de Uso Direto
=) VPRs - Vilas Produtivas Rurais [ zona de Uso Resto 220 vPRs - itas Produtivas Rurais [ Zona de Uso Moderado [] Zona de Uso Restrito

A Localidades I zona de Operagao I zona ce Protegao Prioritana
(:3 APP - Reservatério I zona de Seguranca da Barragem | | Zona do Lago
("3 APP-Drenagem [ zona e Protecao Especial [ Zona de Uso Restrito

"] VPRs - Viltas Produtivas Rurais [ | Zona de Uso Moderado

Fonte: MDR, 2016b.

No que se refere as zonas situadas em areas que tem como objetivo a protecdo ambiental, o PACUERA
recomenda ac¢des que visam 0 monitoramento continuo do nivel e da qualidade da agua dos reservatérios,
o desenvolvimento de ag8es para recuperacéo de areas degradadas, além de agbes de educacgdo e
fiscalizagdo ambiental. Na Zona do Lago, o fornecimento de agua para o abastecimento da populacéo deve
ser prioridade, ndo sendo permitido atividades recreativas e/ou educativas, além da proibicdo de atividades
de piscicultura, ja que tais atividades podem comprometer a qualidade da agua dos reservatorios.
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Na Zona de Seguranga de Barragem, ha a necessidade de conservacgédo das areas, ja que é fundamental a
protecdo da estrutura da barragem e dos reservatérios. Quanto a Zona de Protecdo Prioritaria, a
predominancia dos neossolos flivicos, neossolos litélicos e neossolos regoliticos, que apresentam muita
alta e média restricdo ao uso e suscetibilidade a eroséo, recomenda-se a fiscalizacao efetiva dessas areas,
evitando assim a invasao para extracéo de rochas artesanais, uso para lazer e turismo, caca e captacdo de
&gua irregular. A presenca de Areas de Preservacéo Permanente (APPs), como a Reserva Legal das VPRs
Baixo dos Grandes, Malicia e Pildes, pode contribuir para a conservacao dessas areas.

Similar a Zona de Protecdo Prioritaria, a Zona de Protecdo Especial engloba areas que apresentam
neossolos litdlicos e regoliticos, com alta restrigdo ao uso do solo, além da ocorréncia de espécies
endémicas e/ou ameacadas. A proposta para essas areas se da no fomento e apoio para a criagédo de
unidades de conservacgdo de protecdo integral, para conservacdo do solo e da biota. Em todas as zonas
supracitadas, as atividades precisam ser autorizadas previamente pela operadora do sistema.

Quanto as zonas situadas nas areas de fungéo socioeconémica, 0 PACUERA orienta a adocdo de medidas
gue buscam a estabilizagdo das areas degradadas e a¢8es de prevencao contra processos erosivos. Na
Zona de Operacao, as atividades devem ser autorizadas previamente pela operadora do sistema, j4 que
estas areas devem ser utilizadas somente para Operacéo do PISF. A Zona de Uso Publico refere-se a area
desapropriada para a criagdo de um museu que visa a preservacdo e divulgacdo da histéria do PISF,
promovendo o desenvolvimento técnico-cientifico e o turismo ecolégico na regido.

A Zona de Uso Restrito possui areas com baixa e alta restricdo do uso do solo, recomendando o uso desta
area para conservacdo da fauna e flora. Entretanto, foi constatada, nesta zona, a extracdo de rochas
ornamentais, por vezes, de forma irregular, o que impacta diretamente a vida 0til do reservatorio.
Semelhante a ZUR, também pode ser observada, ha Zona de Uso Moderado, a atividade de extragéo de
rochas artesanais, além de ocupacdo antrépica. Ademais, a zona apresenta alta suscetibilidade a erosao.
Deste modo, para estas zonas, sugere-se a adocdo de medidas de conservacdo e monitoramento
ambiental, ages de educacdo ambiental e organizacéo e regulariza¢do da atividade de extracdo de rochas,
com delimitagdo das areas permitidas para o desenvolvimento da atividade.

Ja a Zona de Uso Direto se configura como uma area de baixa restricdo ao uso do solo, com potencial para
ocupacédo antrépica, além do uso como pastagem natural e desenvolvimento de culturas, por serem terras
com fertilidade natural. Prop8e-se a oferta de assisténcia técnica rural para os produtores rurais, além de
medidas de educacao, destino adequado dos residuos sdlidos e efluentes domeésticos e monitoramento do
grau de ocupagao antropica.

Silva (2022) aponta que o zoneamento € fundamental para delimitacdo das vocagOes, restricdes e
vulnerabilidades quanto aos usos no entorno dos reservatdrios, seguindo suas respectivas normas e
diretrizes de gestdo. A autora reforca ainda que o planejamento e execugdo das diretrizes se configuram
como um processo dindmico, jA que depende do monitoramento e revisdo do PACUERA, além do
envolvimento dos atores envolvidos na implementagéo e no desenvolvimento das acdes.

O PACUERA, além de estar integrado a diversos Programas Ambientais do Projeto Basico Ambiental (PBA)
do PISF, propde alguns planos especificos para os reservatérios. Os PBAs sdo considerados uma
ferramenta essencial para a gestao dos recursos hidricos no PISF, ja que através destes programas,
garante-se o cumprimento das condicionantes ambientais e sociais. Os programas do PBA do PISF que
apresentam interagc&o de informacgdes e atividades com o PACUERA estéo dispostos no Quadro 3.

Quadro 3 - Descrigdo dos programas do PBA do PISF

Nome do programa Objetivo Publico-alvo ou enfoque | Avangos fisicos em
2024 (%)

Programa de | Ser um canal de | Publico-alvo: 23,48

Comunicacgédo Social comunicacdo para a | comunidades proximas
populacdo diretamente | aos reservatorios.
afetada pela construcéo
dos reservatorios,
motivando a
participacdo da
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sociedade nas
diferentes fases do
PISF.
Programa de Educacdo | Desenvolver acoes | Publico-alvo:  familias | 23,48
Ambiental educativas junto aos | reassentadas;
habitantes dos | professores das redes
municipios  sob  a | publicas de ensino dos
influéncia do  PISF, | municipios; agentes
elevando e qualificando | comunitarios de salde e
a participacdo  da | coordenadores de
populacdo sobre seus | atengdo basica que
impactos. atuam nos municipios;
comunidades
indigenas, quilombolas
e comunidades
beneficiadas pelo
projeto.
Programa de | Recuperar as areas | Enfoque: areas | 86,17
Recuperacgdo de Areas | degradadas em | impactadas em
Degradadas decorréncia das obras | decorréncia das obras
de implantacdo do | do PISF.
PISF, através da
recomposicao da
paisagem original,
considerando as
caracteristicas do bioma
caatinga.
Programa de | Identificar as possiveis | Enfoque: acudes e | 9,36
Monitoramento de | alteracGes na | demais acumulos
Vetores e Hospedeiros | composicdo de vetores | d'agua das
de Doencas e/ou hospedeiros | comunidades
durante as fases de | diretamente afetadas
implementacéo e | pela obra e, ap6s a
operacéo do projeto. operacionalizacdo dos
canais e nos
reservatorios.
Programa de | Acompanhar a evolugédo | Enfoque: corpos | 9,36
Monitoramento de | da qualidade da agua | hidricos.
Qualidade da Agua e | nos reservatorios
Limnologia durante a fase de
operagdo, assim como
apresentar as situaces
onde houver ameaca de
eutrofizacdo ou
salinizacdo dos
reservatorios, seguindo
os padrdes de aguas
doces - Classe 2 da
Resolucgdo CONAMA
357/05.
Programa de | Adquirir informagBes e | Enfoque:  delimitados | 9,36
Conservacao da Fauna | subsidios, por meio do | pontos de amostragem
e da Flora monitoramento dos | da fauna aquatica nos
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diferentes grupos da
fauna e flora, que
dimensionem e
acompanhem os efeitos
dos impactos gerados
pelo projeto em suas

diversas  fases, e
permitam a
implementacéo de

acbes adequadas de
gestédo ambiental

reservatorios, bem
como da fauna e flora
presentes nas margens.

Fonte: MDR, 2016b; MDR, 2024. Organizacgdo: Os autores, 2024.

Com base nestes PBAS, quatro programas constituidos de estratégias que visam garantir a qualidade da
agua e a vida util dos reservatorios foram propostos especificamente para os reservatérios Terra Nova,
Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagres (MDR, 2016b), apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Descri¢do dos programas ambientais especificos para os reservatdrios construidos: Terra
Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagres

Ambiental e
Comunicagéo Social

do PACUERA pelos
diversos atores sociais
locais, por meio de
acdes em educacdo
ambiental formal.

Nome do programa Objetivo Publico-alvo InstituicOes
responsaveis
Programa de Educacgdo | Promover a apropriagdo | Nucleos populacionais | Operadora do sistema,

situados nas
proximidades dos
reservatorios, gestores

publicos locais e
organizacdes
governamentais  e/ou

n&o governamentais.

em parceria  com
instituicbes locais e/ou
empresas contratadas.

Programa de
Recuperagdo Ambiental

Recuperar as areas de
preservacéo
permanente do entorno
dos reservatorios por
meio da recomposi¢édo
da paisagem original
tanto quanto possivel,
considerando as
caracteristicas do bioma
caatinga

Operadora do sistema,
gestores publicos e a
populacéo local.

Operadora do sistema,
em  parceria  com
instituicbes locais e/ou
empresas contratadas.

Programa de
Conservacdo do Solo e
da Agua

Contribuir  para a
conservacdo do solo,
agua e sedimentos nas
encostas e planicies
aluviais das
microbacias, com o0
consequente aumento
da vida atl dos
reservatérios da bacia,
através da redugdo do
aporte de sedimentos e

Operadora do sistema
PISF, gestores publicos,
sociedade civil
organizada e populagao
local.

Operadora do sistema,
em  parceria  com
instituicbes locais e/ou
empresas contratadas.
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a manutengdo da
qualidade da agua.

Programa de | Acompanhar e avaliar a | Operadora do sistema, | Operadora do sistema,
Monitoramento saude da bacia, através | gestores publicos e a | em parceria  com
Ambiental da implementacdo das | populacéo local. instituicBes locais e/ou
normas, diretrizes e empresas contratadas.
recomendaces do
PACUERA,
acompanhando a

recuperagdo das areas
degradadas e as
alteracBes na qualidade
da agua dos
reservatérios

Fonte: MDR, 2016b; PORTELA, 2021. Organizagé&o: Os autores, 2024.

Através da analise do PACUERA foi possivel compreender como o planejamento dos recursos hidricos e o
uso e ocupacédo do solo na regido da bacia hidrogréafica de Terra Nova s&o fundamentais para a manutencao
da qualidade da agua e, consequentemente, na vida da populagdo inserida na regido. Carvalho (2020)
evidencia gque a utilizac&o dos recursos hidricos e dos solos precisam ser fundamentadas em um conjunto
de acBes que regulam o uso, o controle e a protecdo dos recursos, baseados nas legislagdes existentes,
visando a sustentabilidade.

Calado et al. (2020) apontam que a articulagéo entre a gestdo da 4gua e a gestdo do uso do solo sdo
fundamentais para a manutencdo do ecossistema. E possivel pontuar a preocupagdo com as atividades
antrépicas desenvolvidas nas areas dos reservatérios, sejam as préticas agricolas ou de pecuéria, uso de
agrotéxicos, o descarte de lixo e/ou efluentes, utilizacdo de queimadas para 0 manejo ou a exploragao dos
recursos naturais.

Carvalho, Silva e Cabral (2017), em seu estudo, demonstram que a auséncia de um planejamento e de
controle do uso do solo eficazes podem causar consequéncias prejudiciais a bacia hidrogréfica. A existéncia
de programas voltados para 0 monitoramento, a conservagao do solo e a recuperacéo de areas degradadas
contribuem para a prevencgao do assoreamento dos reservatdrios, diminuindo o empobrecimento do solo e
a ocorréncia de processos erosivos. Fechine e Galvincio (2014) propdem mudanca na forma de uso da
terra, incentivando a adocéo de praticas sustentaveis e que nédo agridam o ambiente.

Lima, Mamede e Lima Neto (2018) afirmam gque conhecer as atividades que impactam a qualidade de agua
de uma bacia hidrografica, principalmente na regido semiarida, é crucial para os gestores e tomadores de
decisdo. A qualidade da agua dos reservatérios € o principal objetivo do PACUERA, visto que a prioridade
€ 0 abastecimento humano e a dessedentacdo animal. O monitoramento das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas de corpos hidricos contribui na avaliaco da qualidade ambiental (ARAUJO JUNIOR,
2020), além de servir na verificagdo quanto a eficicia das medidas propostas pelos programas ambientais.

O Programa de Monitoramento Ambiental estabelece os seguintes indicadores: concentracao de nitrogénio
e fésforo na agua, turbidez, condutividade elétrica, cor, sélidos em suspensao e oxigénio dissolvido. Tais
parametros retratam as condi¢des do meio, resultantes do uso e manejo agricola na bacia pela relagéo entre
uso do solo e processos hidrolégicos.

Melo et al. (2018) identificaram um avango na gestao dos recursos hidricos e na participagao da sociedade
sobre a questao das aguas no Brasil. As areas delimitadas para a construgao dos reservatorios na bacia de
Terra Nova ja estavam ocupadas por populagdes, ou poderdo atrair novos contingentes, reforcando a
necessidade de a¢fes de conservacao da agua. Nesse contexto, a sociedade possui papel relevante para
a gestdo dos recursos naturais, podendo minimizar os impactos negativos e dinamizar os impactos positivos.
Oliveira e Silva (2020) consideram imprescindivel a capacitacdo dos atores envolvidos para motivar a
populacéo para uma atuacdo. Para tanto, sédo fundamentais acdes de educacdo ambiental quanto aos
temas relacionados ao PISF, principalmente permissées, restricdes e potencialidades na utilizacéo do solo,
considerando o zoneamento especifico do entorno de cada reservatério.
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Nesta perspectiva, destaca-se que néo existe comité de bacia hidrogréafica atuante na bacia de Terra Nova,
e que os conselhos gestores de acudes existentes na bacia referem-se aos reservatérios: Salgueiro, Boa
Vista, Nilo Coelho e Abdboras (APAC, s/d). Nesse sentido, é essencial que a APAC inicie o processo de
implantacéo dos conselhos gestores de acudes dos reservatérios construidos em decorréncia do PISF, pois
eles séo essenciais para 0 monitoramento e auxilio na gestéo destas areas.

Outra questdo de grande relevancia que poderia ser abordada no PACUERA é a preocupagdo com as
mudancas climaticas. Segundo o relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC)
(2022), as mudancas climaticas séo consideradas como a maior ameaga aos paises nas proximas décadas,
afetando potencialmente grandes e diversos grupos humanos. O estado de Pernambuco possui cerca de
70% da éarea total de climas do tipo semiarido, caracterizando-se por baixos indices pluviométricos anuais.

Assis (2012) observou as tendéncias climaticas em bacias situadas no sertdo pernambucano, identificando
diminuicdo média da precipitacdo de aproximadamente 11 mm.ano -1 para a bacia do Pajet, enquanto que
na bacia do Brigida a diminuicdo média foi de aproximadamente 8,4 mm.ano -1. Silva, Montenegro e Souza
(2017) verificaram diminuicdo no nimero de dias com precipitacdo superior a 10 mm na bacia do Rio Terra
Nova, além da diminui¢cdo nas tendéncias de chuvas moderadas.

Assis et al. (2021) e Franco et al. (2019) apontam que as mudancas climaticas devem produzir grandes
impactos sobre os recursos hidricos, principalmente na regido semiarida nordestina com a previsdo da
reducdo das chuvas associada a maior probabilidade de periodos de estiagem mais prolongados. Isto
reforca a importancia de dados atualizados para a adocéo de medidas que possam evitar, ou a0 menos
mitigar tais impactos.

CONSIDERACOES FINAIS

O fornecimento de 4gua com qualidade e em quantidade é o objetivo do PISF, sendo que a manutencao da
qualidade da &gua dos reservatorios é o propdésito do PACUERA. Apesar do principal uso dos reservatérios
ser para o abastecimento humano e a dessedentag&o animal, o desenvolvimento de atividades realizadas
no entorno dos reservatérios de Terra Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagres deve
ser monitorado pela operadora do sistema, 6rgaos gestores e sociedade civil.

Uma atuacdo participativa dos atores envolvidos propicia a diminuicdo ou amenizagdo dos riscos a
qualidade da agua, a partir dos usos do solo identificados nos reservatérios estudados, especialmente no
que se refere as atividades de agricultura, pecuaria, ao langamento de efluentes e residuos sélidos, ao uso
de queimadas para manejo de pastagens. A implantacdo do PACUERA é primordial para garantir a gestdo
dos reservatorios.

A existéncia de diversos programas ambientais na bacia, sejam os integrados aos Programas Ambientais
do PISF, sejam os criados levando em conta a realidade dos reservatérios, possibilitam o monitoramento
do ecossistema. Apesar de néo existir um comité de bacias hidrogréficas atuante na &rea, os programas
ambientais existentes instigam a participacdo da sociedade civil e possibilitam uma atuacdo de todos os
envolvidos, para que o uso dos recursos naturais seja cada vez mais sustentével.
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