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Esse trabalho teve por objetivo a descrigdo estratigrafica do jazigo fossilifero e a interpretacéo
das condi¢cbes de deposicdo, bem como das relagBes litofacioldgicas da sequéncia
sedimentar da Formacao Rio Parana, com destaque para o sitio paleontolégico do Municipio
de Cruzeiro do Oeste, no Estado do Parana. O afloramento estudado é representado por uma
sequéncia ritmica de estratos centimétricos, composto predominantemente por areia fina,
formando uma sequéncia de pelo menos trés estratos, intercalados por niveis argilosos
milimétricos com hematita, ricos em fosseis de pterossauros. A disposi¢do cadtica destes
elementos, junto ao topo de cada estrato, indica para a interpretacao de uma deposicdo em
condi¢cBes de transbordamento de aguas, com escoamento superficial efémero distal, e no
gual denominamos de Litofacies de Planicie de Transbordamento. Essa litofacie grada de
forma transicional em direcdo ao topo para sequéncia arenosa fina, com estruturas
sedimentares ténues, associadas a marcas de ondas na parte basal da camada. Essa
sequéncia foi interpretada como Litofacies de Lencois de Areia, depositadas inicialmente em
condi¢Bes de maior umidade do substrato e gradando para condigfes mais secas em dire¢éo
ao topo.

Palavras-chave: Litofaciologia. Pterossauro. Fluxo sazonal. Sequéncia ritmica.

LITHOSTRATIGRAPHIC CONTEXT AND PRELIMINARY CONSIDERATION OF
THE FORMATION OF THE FOSSILIFEROUS DEPOSITS IN THE
MUNICIPALITY OF CRUZEIRO DO OESTE, STATE OF PARANA

ABSTRACT

The objective of the present study was the stratigraphic contextualization of the fossiliferous
deposit and the interpretation of the deposition conditions, as well as the lithofaciological
relationships of the sedimentary sequence of the Rio Parana Formation, with emphasis on the
paleontological site in Cruzeiro do Oeste, Parana. From the results obtained, it was found that
the outcrop is represented by a rhythmic sequence of centimetric strata, predominantly
composed of fine sand, forming a sequence of at least three strata, interspersed by millimetric
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clayey levels with hematite, rich in pterosaur fossils. The chaotic arrangement of these
elements near the top of each stratum indicates a deposition under water overflow conditions,
with distal ephemeral surface runoff, which we call Lithofacies of Floodplain. This lithofacies
transitionally grades upwards to a fine sandy sequence with tenuous sedimentary structures
associated with wave marks in the basal part of the layer. This sequence was interpreted as
Lithofacies of Sand Sheetes, deposited initially in conditions of higher substrate humidity and
grading to drier conditions towards the top.

Keywords: Lithofaciology. Pterosaur. Seasonal flow. Rhythmic sequence.

INTRODUCAO

O Grupo Caiué esta representado no estado do Parané pelas formagdes: Rio Parana, Goio-Ere e Santo
Anastésio, conforme a classificacdo proposta por Fernandes (2004). A despeito de serem crono-
correlatas, os limites propostos pelo referido autor ainda € motivo de controvérsias, especialmente nos
limites meridionais da Bacia Bauru. Portanto, o presente estudo visa rediscutir esses limites, e
compreender as relagbes estruturais da Bacia Bauru na sua parte meridional, com a sedimentagéo
associada.

Na regido noroeste do Parana, os estudos estratigraficos e paleontolégicos vém sendo desenvolvidos,
em especial para interpretagdo dos paleoambientes de sedimentacdo associados a Bacia de
Sedimentacdo Bauru (Maack, 1968; Sobreiro Neto, et al. 1981; Salamuni, et al. 1981; Ricomini et al.
1981; Fernandes, 1992; Fernandes e Coimbra, 2000; Paula e Silva, et al. 2003; Fernandes, 2004;
Langer, et al. 2019; Fortes, et al. 2019).

A analise do arranjo arquitetdnico das litofacies, s6 foi possivel devido a abertura de estrada na cidade
de Cruzeiro do Oeste. Contudo, a despeito desse afloramento estar distribuido ao longo de uma
ombreira de vertente, a variabilidade de litofacies € pequena, bem como a falta de estruturas
sedimentares que poderiam estabelecer uma melhor interpretacdo paleoambiental.

A descoberta do sitio paleontolégico, localizado em Cruzeiro do Oeste, constitui o principal elemento
que justifica a presente pesquisa, considerando que as formacdes geolédgicas da parte meridional da
Bacia Bauru eram consideradas, até pouco tempo atras afossiliferas, por se tratarem de depdsitos
sedimentares associados a paleoambientes desérticos.

A analise sedimentar correlativa das facies fossiliferas do jazigo fossilifero, apresenta ainda
controvérsias, sendo interpretada como resultado de condigbes paleogeograficas associadas a
ambiente interduna Gmida ou por ambiente de Wadi, em meio a zonas interdunas.

Os trabalhos de escavacao da area realizados por equipes de pesquisadores do Museu Nacional da
UFRJ, da Unipar e do Centro de Paleontologia (CENPALEO) da Universidade do Contestado,
resultaram na descoberta de nova espécie de Pterossauro, denominado Caiuajara dobruskii (MANZIG
et al., 2014).

A partir do estabelecimento do Termo de Cooperacao Técnica entre a Prefeitura Municipal de Cruzeiro
do Oeste e a UEM/GEMA, foram realizadas diversas a¢des no ambito da consultoria e das pesquisas
de caréter paleontoldgico, estratigrafico, sedimentolégico e geoambiental da area.

Essas pesquisas impulsionaram a producéo cientifica envolvendo os achados fosseis, no tocante as
informacdes de cunho paleontolégico e estratigrafico.

O grupo de pesquisadores da UEM, da USP de Ribeirdo Preto e do municipio de Cruzeiro do Oeste
publicou em 2019, a descoberta de uma nova espécie de Terépode, denominado Verpersaurus
Paranaensis (LANGER et al., 2019). A repercussdo nacional e internacional deste achado despertou
na municipalidade de Cruzeiro d’Oeste a necessidade de divulgacdo desse importante patriménio
historico e cultural. Isto se concretizou com a inauguragao do Museu de Paleontologia do municipio em
19 de julho de 2019.

Ainda no ano de 2019 a Universidade do Contestado anunciou a descoberta de outra espécie de
Pterossauro, associado ao sitio paleontologico de Cruzeiro do Oeste, denominado pela equipe da
referida universidade de Keresdrakon vilsoni (KELLNER et al., 2019).
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Esse trabalho tem por objetivos contribuir para a compreensao das condi¢des de deposicdo do material
fossilifero, que constitui o jazigo fossilifero do Municipio de Cruzeiro do Oeste, bem como compreender
as relacfes paleoambientais da borda meridional da Bacia Bauru.

METODOLOGIA

Para a concretizagcdo dos objetivos acima, procedeu-se a compilagdo de mapas geolégicos da CPRM
na escala 1:1.000.000 com uso do QGIS 3.2 e checagem em campo de mapas geolégicos da borda
sudeste da Bacia Bauru, na regido Noroeste do Estado do Parana. Foram, descritos afloramentos,
utilizando os critérios usuais em estratigrafia e sedimentologia, bem como coleta de sedimentos para
posterior analise de parametros granulométricos e morfométricos, feitos no Laboratério de
Sedimentologia do Grupo de Estudos Multidisciplinares do Ambiente (GEMA/UEM).

Foram realizados em campo, levantamento topografico ao longo da vertente, com o objetivo de
determinacdo de posicionamento faciolégico, bem como para correlagdo com outros afloramentos
distribuidos regionalmente. Esses dados levantados permitiram a elaboracé@o de perfil estratigrafico
com a representacédo das litofacies e da distribuicdo das associac6es fossiliferas.

As associagfes facioldgicas foram também estabelecidas a partir de analises texturais dos gréos de
quartzo presentes. Esses parametros foram definidos na classificacdo textural de Shepard (1954) e
parametros de Folk & Ward (1957). Para as analises morfoscépicas, foi utilizado o método de Krumbein
(1941) para determinagéo do arredondamento e de Rittenhouse (1943) para a esfericidade. Todas as
andlises foram realizadas junto ao Laboratério de Sedimentologia, do Grupo de Estudos
Multidisciplinares do Ambiente (GEMA), da Universidade Estadual de Maringa (UEM).

As analises mineralégicas de sedimentos, também foram feitas por Difratometria de raio-x (DRX), para
a determinacdo mineraldgica, em especial os argilo-minerais, em modo de varredura continua, sendo
os difratogramas, elaborados a partir do software High Score Plus. As analises de textura superficial e
forma das fracdes sedimentares, bem como de sua constituicdo quimica, foram feitos por Microscopia
Eletrénica de varredura (MEV) e por Espectroscopia por Energia Dispersiva (EDS). Essas andlises
foram realizadas somente para as amostras obtidas junto as facies fossiliferas. As andlises laboratoriais
foram realizadas na Complexo de Centrais de Apoio a Pesquisa (COMCAP), ligada a Universidade
Estadual de Maringa (UEM).

As interpretacdes paleoambientais e paleoecoldgicas foram realizadas a partir da associa¢do dos
elementos acima analisados com o contelido faunistico fossilizado, em termos de disposi¢ao dos restos
esqueletais e sua orientacéo, bem como de dados obtidos em outros estudos realizados.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Bacia de Sedimentacdo Bauru, compreende a uma importante depresséao, cuja origem foi atribuida a
processos termolitostaticos por Riccomini (1997) e Fernandes e Coimbra (2000), e localizada no centro-
sul da Plataforma Sul-Americana.

A bacia abrange uma area de 370.000 km? (Figura 1 e 2), sendo formada por uma sequéncia arenosa
de aproximadamente 300 m de espessura (Paula e Silva, et al. 2003). Essa sequéncia é representada
por dois grupos, parcialmente crono-correlatos, definidas por Fernandes e Coimbra (1994) como Caiua
(formacdes Rio Parand, Goio-Eré e Santo Inacio) e Bauru (formacdes Vale do Rio do Peixe, Aragatuba,
Uberaba, Marilia, S&o José do Rio Preto, Presidente Prudente e Analcimitos Tailva).

A sequéncia arenosa foi formada em clima semi-arido a arido, cujo inicio da deposicao é atribuido por
Bertiniet al. (1993), Santucci e Bertini (2006) e Milani et al. (2007) entre o Coniaciniano e Maastrichiano.
Contudo, Basilici et al. (2012) situa essas camadas entre o Turoniano-Campaniano, e Batezelli (2015)
defende idade Aptian-Albiano.

O substrato da Bacia Bauru compreende rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral, em geral,
constituidos de basaltos e cujo contato se da por ndo conformidade e separada por brechas de clastos
de basalto centimétricos, imersos em matriz areno-argilosas, formando niveis variando de 30 cm a 1,50
m de espessura.

A borda meridional da Bacia Bauru é coincidente com estruturas regionais representadas pelo Arco de
Ponta Grossa e pelos alinhamentos do Rio Piquiri, este Ultimo associado a anomalias de drenagem,
como a Sete Quedas, hoje inundada pelas aguas do Lago de Itaipl. A despeito dos limites estruturais
da borda meridional, essa linha de contato é bem recortada, como resultado da superimposicdo das
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drenagens atuais nas coberturas arenosas, que acaba por expor 0 embasamento basaltico junto aos
fundos de vales.

O prolongamento das coberturas arenosas para oeste, além das areas de exposicao atual, pode ser
constatado pelos afloramentos do embasamento basaltico nos fundos de vales, assim como pela
presenca de arenitos silicificados presentes nas juntas de resfriamento do basalto, localizados na regiao
de Campo Mourao, fora do dominio atual dos arenitos.

O setor sudeste da Bacia Bauru, especificamente no noroeste do estado do Parana, onde afloram
sequéncias arenosas cretaceas, faz parte do Terceiro Planalto Paranaense, conforme definido por
Maack (1968) ou Planalto Ocidental conforme definido por Almeida (1964). Na parte meridional,
circunscrita a area de investigacédo do presente artigo compreende um setor com altitude variando entre
260 e 478 m, sendo o setor mais elevado relacionado a regido de Umuarama (Figura 2), correspondente
a Superficie Sul-Americana de King (1956) e idade provavel neogénica.

Contexto litoestratigrafico e paleoambiental da borda meridional da bacia Bauru

A borda meridional da Bacia Bauru é representada pelas formag¢8es Rio Parana e Goio-Eré, descritas
formalmente por Fernandes (1992 e 1998), que atribui a primeira a construgfes edlicas de grande porte
(draas), complexos de dunas sinuosas e amalgamadas em regido central de sandseas. Para a
Formacdo Goio-Eré, o referido autor atribui a areas periféricas de sandseas, sujeitas a oscilacdo do
nivel freatico raso, além de dunas eélicas de porte moderado, com cristas sinuosas e interdunas Umidas
ou aquosas.

Os estudos feitos na area corroboram as observagoes feitas por Fernandes (1992, 1994 e 1998), porém
as estruturas sedimentares e o conteudo fossilifero, tanto da Formac¢édo Rio Parand e da Formacgéo
Goio-Eré, demonstram paleoambientes mais diversos do que até entdo havia sido sugerido. Almeida
et al. (1980), Almeida et al. (1981), Riccomini et al. (1981), Salamuni et al. (1981), Sobreiro Neto et al.
(1981) entre outros, ja atribuiam a formac&o dos arenitos basais da Bacia Bauru a ambiente aquoso e
flavio-deltaico.

A raridade de fésseis encontrados junto as formagbes do Grupo Caiua, bem como as estruturas de
dunas de grande porte, reforcaram a hipétese de ambiente seco, incapaz de sustentar uma flora e uma
fauna abundante. Ao contrario do Grupo Caiua, o Grupo Bauru, localizado a norte e noroeste da bacia,
foram encontrados fésseis abundantes de fauna de répteis (crocodilianos, quelénios e dinossauros),
anfibios, peixes, moluscos (bivalves e gastropodes), crustaceos (conchostraceos e ostracodes), além
de vegetais (oogbnios de algas carofitas e rizolitos). Todos esses concentrados em depdsitos fluviais e
de fluxos torrenciais.

Os primeiros registros da presenc¢a de uma fauna de vertebrados junto ao Grupo Caiud, foram feitos
por Leonardi (1977), que identificou pegadas de Teropodes e Tetrapodes, além de pistas de
invertebrados, junto a Formacdo Caiua, hoje definida como formacdes Rio Parand e Goio-Eré, na
cidade de Indianapolis e Cianorte, todas situadas na borda sul da Bacia Bauru (Figura 2). A ocorréncia
de fosseis de ossos de vertebrados, também foram registrados por Fernandes, et al. (1994) no norte
do Estado do Parana, junto a Formacao Adamantina.

A despeito da distribuicdo esparsa e rara de material fossilifero em sedimentos no Grupo Caiua, o
registro de novos fésseis tem sido feito no municipio de Cruzeiro do Oeste por Simdes, et al. (2015)
gue descreve um pequeno lagarto acrodonte (Gueragama sul americana). No mesmo jazigo fossilifero,
Manzig, et al. (2014), descrevem uma fauna abundante de pterossauros da espécie Caiuajara dobruskii,
pertencente ao grupo Tapejaridae, bem como do grupo Tapejaridae, Keresdrakon vilsoni, descrita por
(Kellner, et al., 2019).

A presenca de fdsseis de vertebrados, também foi identificada nas mesmas litofacies descritas acima
e associados a fésseis de dinossauros terépodes denominado Vespersaurus paranaensis (Langer, et
al.,, 2019), o que é condizente com as pegadas registradas nessas formagBes. No mesmo jazigo
fossilifero a presenga do primeiro ceratossauro edéntulo da América do Sul, denominado de
Berthasaura leopoldinae (Souza et al., 2021), apresentou novos dados sobre a diversidade alimentar
dos Ceratosauria, que compreendem os terépodes ndo aviarios, conhecidos também por suas
adaptacdes craniomandibulares peculiares.

Embora ainda existam controvérsias sobre a formagédo geoldgica no qual esta associada, relacionada
a Formacao Goio-Eré por Manzig, et al. (2014) e Kellner, et al. (2019) e a Formagédo Rio Parana por
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Langer, et al. (2019), Lima (2019), Fortes, et al. (2019), associamos nesse estudo, a Formacéo Rio
Paranda, baseado no mapeamento geoldgico feito por Fernandes e Coimbra (2000) e pela distribuigcao

e associacgdo de litofacies de dunas de grande porte.

Figura 1 - Carta de Localizag&o da Bacia Bauru e distribuicdo das unidades litoestratigraficas. 1 -
Formacdo Rio Parand, 2 - Formacdo Goio-Ere, 3 — Formacdo Santo Anastacio
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Figura 2 - Localizagéo e distribuicdo das unidades geolégicas da borda meridional da Bacia Bauru na
area de estudo

IBGE (2016); Drenagem: IBGE
(2017); Geologia: SGB (2021);

65°0'0"W 42°0"0"W 53024'0"W 49°54'0"W
Brasil
v 20 g
° o ¢
2 gF 5
b R
v 0, i :
s g5 £ | 3 Area de Estudo
& v 12 e @ - Drenagem
0 250500 km { N & | — Perfil A-A'
- \ - Geologia
65°0'0"W 42°0'0"W 53°24'0"W 49°54'0"W JKsg - Formagdo Serra Geral
53°21'36"W 52°39'36"W Krpa - Formagéo Rio Parana
N . Kgoe - Formagao QOio- Eré
/// ki\ i Area de Estudo Depdsitos Quaternarios
r‘;' [ O A . Py

v
2 P o ); S FONTE: Malha Estadual/Federal:
™ = ™M
4] )

UMUARAMA

g CRUZEIRO'BQ OESTE § DATUM: WGS 84
‘b v R
' " vﬂm'-“-w ST = N
olf=—""2_Z o8 URTTY, o I 5
~ B Rio Plgt o A ~N
22 -"7 : Y5 Sy 0 10 20 30 40km
i [
{ Tl a S Ye7e
53°2136"W 52°39'36"W
Organizagao: Autores (2021).
RESULTADOS

Contexto litoestratigrafico e paleoambiental de facies fossiliferas da formacéo rio Parana

A despeito das controvérsias a respeito da capacidade dos ambientes outrora desérticos e que
compdem os arenitos das formagdes Rio Parana e Goio-Ere, sustentarem comunidades bioldgicas em
abundancia, o jazigo fossilifero, localizado no municipio de Cruzeiro do Oeste, no Estado do Parana,
demonstra o contrario.

O afloramento de facies fossiliferas ocorre em um setor de ombreira, localizado na média vertente, com
area de exposicdo de 90 m de largura e 3,30 m de altura, ao longo da rua Seiscentos Alqueires,
continuidade da rua Peabiru em Cruzeiro do Oeste. A espessura total da facies fossilifera foi estimada
em 9 m, baseado nas relac¢des altimétricas entre os litossomas sub e sobrejacentes (Figura 3).

As facies fossiliferas estdo sotopostas e sobrepostas por depdsitos edlicos de frentes de dunas de
grande porte, apresentando estratos com laminac¢des cruzadas de frentes de dunas com orientagédo
N20°E/17°NW, sotoposto as litofacies fossiliferas e orientacdo N27°W/7°SW sobrepostas a sequéncia
mencionada. Contudo, as relacdes basais de contato com depdsitos edlicos ainda ndo sao conhecidas,
em virtude dos depdsitos se distribuirem ao longo da vertente. Sendo assim, os depésitos edlicos de
frentes de dunas, da parte inferior e superior do perfil ndo sao objeto de analise no presente artigo.

Os depdésitos com registro fossilifero compreendem estratos tabulares milimétricos e centimétricos, com
estratificacdo plano-paralela mal definida, de cor avermelhada clara e formando uma sequéncia, com
cerca de 1,0 m de espessura. Essa sequéncia apresenta teores equilibrados de silte, areia muito fina e
areia fina em torno de 30% cada. A presenca de argila € constatada em teores inferiores a 13%. Os
sedimentos séo polimodais, com selegdo moderada a bem selecionada, variando de leptocurticas a
mesocurticas, o que reflete a predominancia significativa dos graos arenosos mais finos.
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Figura 3 - Coluna estratigrafica das litofacies da Formagao Rio Parana, municipio de Cruzeiro do
Oeste
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As facies fossiliferas mais destacadas, formam uma sequéncia ritmica de pelo menos trés camadas
arenosas macicas, bem definidas, de cor vermelha clara, com fragmentos fésseis e cujos limites
ocorrem a partir de intercalagfes ricas em 0ssos de pterossauros revestidos por pelicula de 6xido de
ferro (Hematita), que emprestam uma coloracdo preta para essas lamina¢des (Figura 4A). Essas
lamina¢gBes com abundante contelido féssil, marcam o topo de cada camada arenosa, e registram o
estagio final de processos deposicionais, associados a ciclos de cheias em planicie de transbordamento
e/ou baixios topogréficos, e cujo contetdo faunistico, por ser mais leve e com 0ss0s pneumaticos,
teriam sido os Ultimos a serem assentados no substrato.

Os fosseis identificados (Figura 4), sdo na maioria de pterossauros da espécie Caiuajara dobruskii,
pertencentes ao grupo Tapejarida (Manziget al., 2014), bem como do grupo Tapejaridae, Keresdrakon
vilsoni (Kellner, et al., 2019). A associacdo da litofacies com fossil de dinossauro terépode néo foi
possivel ser estabelecida.

Os fosseis sao constituidos, na maior parte, por pecas e fragmentos desarticulados e misturados,
distribuidos de forma cadtica, podendo formar bone bed, com 14 a 17 individuos numa Unica pec¢a ou
partes isoladas, sem orientacdo preferencial (Figuras 4). A grande quantidade de fdsseis e sua
concentragao permite inferir que essas espécies viviam em comunidade em sua area de origem e as
condicbes de deposicdo e fossilizacdo envolveriam processos sedimentares de acrecdo lateral e
vertical associada a cheias relampagos.
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Figura 4 - Aglomerados de fosseis de pterossauros. Em A, condi¢des de jazimento em intercalagGes
areniticas. Em B, bone bed formado por restos esqueletais de pterossauros. Em C e D, sao
evidenciados fragmentos e partes esqueletais de fauna de pterossauros distribuidos aleatoriamente,
notar detalhe na foto C (MHCA V-0021), com uma garra de pterossauro, nos demais estdo presentes
vertebras, fémur, tibias e fibias, cranios, Umeros e escapulas (MHCA V-0037 e MHCA V-0038)

Fontes: Fotos B, C e D pertencem ao Museu de Paleontologia de Cruzeiro do Oeste.

A sequéncia ritmica de camadas com fésseis €, predominantemente, quartzosos, porém também
ocorrem secundariamente, Caulinita e Hematita. Dados de MEV-EDS corroboram a composicao
quimica obtida por DRX. A variedade de argilominerais, além de pequena, também estao presentes em
pouca quantidade, ocorrendo na forma de revestimento de parede dos poros.

Segundo Fernandes (1992), a Caulinita provenientes de afloramentos do arenito Caiua, tem origem a
partir da autigénese de argilominerais detriticos, como a esmectita, illita e feldspatos, mais
frequentemente encontrados em subsuperficie, refletindo a origem durante a diagénese tardia ou por
processos intempéricos superficiais (telodiagénese). A despeito de Caulinita encontrada nao permitir
um diagnéstico seguro do ambiente deposicional, é possivel admitir a presenca de Caulinita de origem
detritica, considerando suas relagdes com as condi¢des de maior umidade durante o processo de
sedimentagdo, que permitiu a remogéo do magnésio e a formacao desse argilomineral.

A Hematita ocorre agregada por cimento silico-ferruginoso, formando uma pelicula agregada aos gréos
de quartzo e ao material féssil. Nesse Ultimo caso, ele se dispdes acompanhando o nivel fossilifero,
marcando o contato dos estratos ritmicos, podendo ser atribuida a condicbes pds-diagenéticas.

Nos seus aspectos texturais, os graos de quartzo sdo sub-arredondados a arredondados nas fracfes
maiores e angulares a subangulares nas fragcbes mais finas. Os grdos de quartzo apresentam em
superficie fraturas e cavidades associados a processos de retrabalhamento e altera¢éo quimica (Figura
5), este Ultimo demonstrando transporte a partir de areas fontes mais Umidas, associada as zonas
periféricas da Bacia Bauru.
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Nas condi¢6es descritas acima é possivel constatar que as condicdes deposicionais se deram a partir
de eventos recorrentes de fluxos hidricos, possivelmente associados a sazonalidade climatica, e
indicada pelas intercalacdes peliticas e ferruginosas, junto a estratos de arenito.

Com base nessa sucesséo de estratos e intercalacfes, que formam uma sequéncia ritmica, é possivel
delimitar uma Unica litofacies, interpretada neste trabalho, como sendo associada a litofacies planicie
de transbordamento, cuja concentracdo de dava junto a baixios topograficos de forma lenta, ap6s o
fluxo torrencial, possivelmente associados a canais efémeros, em sistema fluvial entrelacado. Essa
constatacao é reforcada pela frequéncia mais elevada, de até 60%, de grdo angulosos, das fracdes
sedimentares mais finas.

Figura 5 - Fotomicrografias de fracdes de areia das facies fossiliferas. A e C — Fracdo 0,250 mm (A) e
0,125 mm (C), grdos com bom grau de arredondamento e esfericidade, alguns com evidéncias de
dissolugé@o quimica. Em B e D — Grao com cavidades e fraturas que evidenciam processos de
alteracdo quimica e retrabalhamento do material

P
595 ym

9.7 mm

Organizacao: Autores, 2021.

Os fésseis presentes nessa litofacies reforcam essa afirmacao, considerando que 0s mesmaos ocorrem
em pelo menos duas condi¢cdes de jazimento: uma esparsa associada ao arenito e outra de forma
concentrada, evidenciada pelas interacdes.

O limite superior da litofacies de planicie de transbordamento é concordante e transicional, com pelo
menos, dois estratos de geometria tabular, com espessuras de aproximadamente 0,50 m (base) e 1,0
m no topo (Figura 2), constituida de arenito, texturalmente e mineralégicamente maturo, apresentando
lineacBes plano-paralelas ténues a macico, apresentando pequenas marcas de ondas mal definidas
(ripples marks), no limite entre ambos estratos. Raros fragmentos de até 1 cm de material féssil,
possivelmente associada a fauna de pterossauros, pode ser encontrado de forma esparsa junto ao
estrato da base.

Os estratos sédo avermelhados a alaranjados e constituidos predominantemente de areia quartzosa,
revestida por pelicula de 6xido de ferro. A distribuicdo das fragcdes granulométrica € aproximadamente
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equivalente entre o silte, a areia muito fina e a areia fina, com teores variaveis entre 23% e 30% de
cada fragdo. Secundariamente ocorre argila, em teores inferiores a 10%, bem como areia média e
grossa (1% a 7%). O desvio padrdo indicou grau de selegcdo moderada para todas as amostras, bem
como a curtose, com curvas leptocrticas, indicando a predominancia das frag6es arenosas mais finas.

O arredondamento das particulas sedimentares variou de bem arredondas, junto as fracbes mais
grossas, a angulosas nas fracbes mais finas, 0 que pode sugerir processos de retrabalhamento
posterior dos sedimentos arenosos ou mistura de fontes com diferentes condi¢cées hidrodinamicas.

A despeito das limitacSes para analise da continuidade lateral dos estratos, a presenca de estruturas
plano-paralela, associadas a estruturas sedimentares de marcas de ondas, bem como pela correlagéo
com as litofacies basais, nos permite sugerir uma origem associada a lengdis de areia, que num primeiro
momento teria sido assentada em condi¢Bes hidroplasticas, junto a baixos topograficos da planicie de
transbordamento. As condi¢des de sedimentacao edlicas foram se consolidando posteriormente.

A semelhanca das fracdes granulométricas com aquelas das fécies basais de planicie de
transbordamento, se deve possivelmente a retrabalhamento de sedimentos em &reas fontes proximas,
associadas a depdésitos edlicos de interior de deserto. A redugéo brusca do conteudo fossilifero, se
deve a dificuldade de preservacédo, como resultado de um ambiente hidrodindmico transitério de
deposicao e eroséo.

A analise das condi¢Bes paleoecoldgicas e paleoambientais ainda carecem de aprofundamento, porém
apesar da fauna abundante, estudos histoldgicos realizados em fosseis por Langer et al. (2019) e
Souza, et al. (2020) demonstrou que 0 Vespersaurus cresceu mais lentamente que a maioria dos
terépodes, estando associado com o tamanho pequeno do corpo ou mesmo as restricdes de recursos
imposta pelo ambiente local durante o Cretaceo. Estudos realizados em fésseis de pterossauros
também indicam que esses se tratavam de individuos juvenis tardios ou subadultos no momento do
soterramento (Kelner, et al. 2019), favorecendo a interpretacdo das condi¢des restritivas de ocupacéo
pela fauna, bem como das condi¢des hidrodinAmicas e geodindmicas ativas no momento da formacéo
do jazigo fossilifero, muito condizente com a interpretagdo de fluxos sazonais de cheias, que levavam
a destruicdo dos habitats da fauna local.

A despeito da dificuldade de estabelecimento de relacdes entre a fauna de pterossauros e dinossauros,
a presenca de répteis voadores distintos no mesmo local, evidencia condi¢cdes simpéatricas na fauna
Pterosauria, conforme apontado por Kellner et al. (2019).

A fauna representada por individuos de pequeno porte, embora representante de espécimes jovens,
pode indicar restricdes de ocupacdo do espaco, que poderia ser constituido de oésis, cujos fluxos
hidricos relampagos e sazonais levaria a destruicdo dos habitats, constituido por substrato arenoso e
movel, facilmente mobilizado pelas aguas.

CONCLUSAO

As sequéncias arenosas que compdem as formacdes Rio Parana e Goio-Ere se dispdem na parte
noroeste do estado do Parand, formando um relevo de colinas baixas em contato irregular com
coberturas sedimentares quaternarias, e cujas drenagens dissecam vales fazendo aflorar na base
rochas igneas basicas da Formacéo Serra Geral. As relagfes de contato das formag8es Rio Parana e
Goio-Ere, com as igneas basicas se da por ndo conformidade, sendo seu limite marcado pela presenca
de brechas de clastos de basaltos imersos em matriz areno-argilosas. O limite sudeste da Bacia Bauru
€ de natureza estrutural, marcado pela presenca de altos estruturais e alinhamentos do Rio Piquiri.

O sitio paleontol6gico de Cruzeiro do Oeste € formado por quartzo-arenito, que compdem sequéncias
faciol6gicas arenosas, com teores de aproximadamente 90% de graos finos.

O sitio paleontoldgico se encontra em situacéo de média vertente, sendo que estratos com laminacdes
cruzados de frentes de dunas com orientacdo N20CPE/17°NW, na baixa vertente e orientacédo
N27°W/7°SW em afloramento na alta vertente.

A presencga abundante de pegas e fragmentos fosseis reunidos, localizado junto a Formagdo Rio
Parand, contrasta com o palecambiente deposicional, associado a condi¢cdes edlicas de dunas de
grande porte de ambiente desértico. Contudo, a proximidade das bordas da Bacia Bauru, em seus
setores meridionais, onde séo sugeridas condicbes de maior umidade, possivelmente associada a
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semi-aridez, poderia formar corredores de umidade para o interior do deserto (Formagédo Rio Parana),
a partir de canais fluviais entrelagados e efémeros. Essa hipotese pode ser deduzida pela analise
correlativa das facies que compdem a sequéncia fossilifera da Formagédo Rio Parana, no municipio de
Cruzeiro do Oeste. Nesta, foi identificada sequéncia ritmica de estratos arenosos finos, com abundante
conteldo féssil no topo, indicando comunidades de pterossauros, cujas partes esqueletais se dispfe
de forma cadtica. Essa disposicao indica um processo de fossilizacdo, com envolvimento de condi¢ces
subaquosas, a partir de fluxos de transbordamento de canal.

As condicBes efémeras de fluxo e transbordamento fluvial possivelmente criaram condicdes restritivas
de habitat da fauna local, como atestam estudos histolégicos feitos a partir do registro fossilifero de
pterossauros e dinossauros teropodes encontrados no local, porém nédo impedindo o desenvolvimento
da mesma, considerando que em ambientes desérticos esses mananciais aquosos podem constituir
reflgios para a fauna nos processos migratorios.

A sequéncia de litofacies de Planicie de Transbordamento grada para o topo, de forma transicional,
para uma sequéncia arenosa macic¢a a plano-paralela mal definida, com presenca de pequenas marcas
de onda na base, indicando a deposicao de arenosa fina, na forma de lencoéis de areia. A presenga de
marcas de ondas na base, indicaria uma condig&o hidroplastica no inicio de deposicéo, que transiciona
para condi¢cdes mais secas em dire¢do ao topo da sequéncia.

As condi¢des de aridez ou mesmo semi-aridez na borda sudeste da Bacia Bauru é evidenciada pela
presenca de depdsitos de foresets de dunas de grande porte e depdsitos de interdunas secas. Contudo,
a proximidade com as bordas da bacia deveria possibilitar a instalagdo de drenagens, a partir de um
sistema semi-endorréico, cujos fluxos intermitentes ou ndo poderiam sustentar atividade biol6gica mais
intensa, porém sazonalmente mais torrencial. A presenca de grdos sedimentares com marcas de
alteracdo quimica e o grau de arredondamento dos mesmos podem indicar processos de
retrabalhamento sucessivos, bem como seu grau de maturidade.
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