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RESUMO

A regido costeira do Para é caracterizada pelo maior indice pluviométrico do estado.
Atualmente as representagbes da variabilidade das chuvas estdo predominantemente
baseadas em dados de estacBes meteoroldgicas de superficie, promovendo uma confianga
limitada para estudos sobre a variabilidade da chuva local. Neste contexto, propdem-se
analisar a variabilidade da chuva para a regido costeira do Para, utilizando dados de
sensoriamento remoto. O estudo apresenta a aplicacdo da técnica do produto de
sensoriamento remoto, disponibilizado pelo Climate Hazards Group InfraRed Precipitation
with Stations (CHIRPS) com base nas estimativas e dados de alta resolugdo espacial e
temporal. A variabilidade espacgo-temporal da chuva foi representada pela climatologia anual,
sazonal e mensal, e relacionada aos sistemas e mecanismos oceano-atmosfera que
favorecem a precipitagéo local. A variabilidade anual mostrou que as chuvas apresentam
distribuicdo distintas em anos de ocorréncia do mecanismo ENOS. Na escala sazonal os
dados elucidaram a sazonalidade regional com maiores acumulados de chuvas durante o
verdo e outono. Na escala mensal as chuvas ficaram distribuidas principalmente na porgéo
norte da area durante os primeiros meses do ano. Este conhecimento torna-se uma
ferramenta alternativa e eficaz para o gerenciamento costeiro, corroborando para estudos de
modelagem e permitindo sua replicacéo para outras areas.

Palavras-chave: Geotecnologia. Precipitacdo. Litoral. Amazdnia.

SPATIO-TEMPORAL VARIATION (1981-2020) OF RAIN IN THE COASTAL
REGION OF THE STATE OF PARA — EASTERN AMAZON

ABSTRACT

The coastal region of Par4 is characterized by the highest rainfall in the state. Currently,
representations of rainfall variability are predominantly based on data from surface weather
stations, providing limited confidence for studies on local rainfall variability. In this context, we
propose to analyze rainfall variability for the coastal region of Para using remote sensing data.
The study presents the application of the remote sensing product technique made available
by the Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Stations (CHIRPS) based on
estimates and high spatial and temporal resolution data. The spatio-temporal variability of
rainfall was represented by annual, seasonal, and monthly climatology and related to the
ocean-atmosphere systems and mechanisms that favor local precipitation. Annual variability
showed that rainfall is distributed differently in years when the ENOS mechanism occurs. On
a seasonal scale, the data elucidated the regional seasonality with higher rainfall
accumulations during the summer and fall. On a monthly scale, rainfall was mostly distributed
in the northern part of the area during the first few months of the year. This knowledge
becomes an alternative and effective tool for coastal management, corroborating modeling
studies and allowing it to be replicated in other areas.

Keywords: Geotechnology. Precipitation. Coast. Amazon.
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INTRODUCAO

Pesquisas sobre a variabilidade espaco-temporal da precipitacdo pluviométrica em regides litordneas
ainda sdo timidas, principalmente quando os estudos sédo baseados em dados de sensoriamento
remoto e analisados em distintas escala de tempo (RODRIGUES, LOPES, DE SOUSA, 2020; VAN
TUAN et al. 2023). As regides costeiras podem ser definidas como um espaco geografico de interacao
do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, que abrangem uma faixa terrestre
e outra maritima, se caracterizando como areas de interacdo, entre os sistemas continentais e
oceénicos (BRASIL, 1988). As particularidades naturais e socioecondmicas das regifes litoraneas
tornam essas dareas ainda mais complexas para interpretagbes de vulnerabilidade climatica,
principalmente quando se estuda a formacgé&o, distribuicdo e extremos de chuva em escala local
(SANTOS et al., 2021).

Estudos sobre precipitagdo estdo fundamentados em dados de superficie, evidenciando que a
representacdo da variabilidade espaco-temporal das chuvas pode estar severamente limitada aos
dados pontuais, que servem de entrada para modelos climaticos e hidrolégicos, e sdo geralmente
obtidos por meio de interpolacdo da precipitagdo pontual medida por estagbes meteorologicas
(MORAES et al., 2005; AMANAJAS; BRAGA, 2012; ROGELIS, WERNER, 2013). A precipitacéo é a
variavel climatica mais investigada no balango hidrolégico da regido amazdnica, por esse motivo
conhecer a sua variabilidade é indispensavel na gestédo, no planejamento local, principalmente no
desenvolvimento de atividades socioecondmicas em zonas tropicais (HOFFMANN et al., 2018; GOMES
et al., 2021).

O clima na regido amazénica é caracterizado pela presenca de um vasto espectro de variacdes espaco-
temporais na atividade convectiva, com altos indices pluviométricos, principalmente durante o veréo e
outono austral. A precipitacdo regional € promovida pela interacéo de diversos sistemas meteorolégicos
e mecanismos oceano atmosfera que interagem em distintas escalas de tempo gerando a conveccéo
local (COHEN; DIAS; NOBRE, 1989; SANTOS; VITORINO; PEREIRA, 2019). A saber os principais
sistemas precipitantes sdo: a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), as Linhas de Instabilidades
(L), os Sistemas Convectivos de Mesoescala Circular (SCMC), e os mecanismos oceano-atmosfera:
EL Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) e Modo Meridional do Atlantico Sul (MMA) (COHEN; SILVA DIAS;
NOBRE, 1995; SODRE et al., 2013).

Os dados de sensoriamento remoto sdo uma alternativa eficiente para estudos de variabilidade espago-
temporal da chuva em extensas regides, sanando as limitacbes escalares inerentes das estacdes
meteorolégicas de superficie (ZAMBRANO-BIGIARINI et al., 2017; DE MORAES CORDEIRO,
BLANCO, 2021). Pesquisas apontam a aplicacdo do sensoriamento remoto como ferramenta eficaz,
na observacéo e avaliacao dos processos oceanicos, meteorolégicos e continentais, principalmente em
areas com auséncia de dados de superficie ou em grandes extensdes (TOMLINSON et al., 2011, MU;
BIGGS; SHEN, 2021). Os dados de sensoriamento remoto sdo amplamente utilizados em pesquisas
para regidoes costeiras em diversas parte do mundo, e também aplicados para a regido amazonica,
elucidando de forma eficiente os acumulados de precipitagdo e correlacionados aos sistemas
precipitantes que promovem a variabilidade local (SANTOS et al.,, 2017; SANTOS; VITORINO;
PEREIRA; 2019, CAVALCANTI et al., 2020).

O objetivo central deste artigo € conhecer a variabilidade espaco-temporal da chuva em diferentes
escalas de tempo para a regido costeira do estado do Para, bem como, analisar os quantitativos da
precipitacdo associando-os a atuacédo dos sistemas meteoroldgicos e mecanismos oceano atmosfera
gue atuam na regido. Para tanto, analisa-se com os dados do Climate Hazards group Infrared
Precipitation with Stations (CHIRPS) entre os anos de 1981 e 2020, em resolucdo espacial de 5Km e
temporal de 1h.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo da area de estudo

A regido costeira do Para esta inserida em trés mesorregides do estado: Marajo, Metropolitana de
Belém e Nordeste Paraense, e é formada por 47 (quarenta e sete) municipios (PARA, 2020):
Abaetetuba, Afua, Anajas, Ananindeua, Augusto Corréa, Bagre, Barcarena, Belém, Benevides,
Braganca, Breves, Cachoeira do Arari, Capanema, Castanhal, Chaves, Colares, Curralinho, Curuca,
Gurupd, Inhangapi, Magalhdes Barata, Maracana, Marapanim, Marituba, Melgaco, Muan4, Oeiras do
Para, Ponta de Pedras, Portel, Primavera, Quatipuru, Salinépolis, Salvaterra, Santa Barbara do Para,
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Santa Cruz do Arari, Santa Isabel do Para, Santarém novo, Santo Anténio do Taua, Sao Caetano de
Odivelas, Sao Jodo da Ponta, Sdo Jodo de Pirabas, Sdo Sebastido da Boa Vista, Soure, Terra alta,
Tracuateua, Vigia e Viseu (Figura 1).

Essa regido apresenta o maior adensamento populacional e urbano da Amazdnia oriental, com uma
populacdo estimada em 4.140.577 habitantes e uma densidade demografica de 31,90 hab./km2. Seu
territério tem 129.795,03 Km? compreende aproximadamente 10% do territério do estado do Para e
detém 47% da populagdo total do estado (IBGE, 2021). Essa area € também caracterizada pela
presenca de ilhas aluviais e costeiras com um relevo plano e muito baixo (Figura 1) com registro de
paleocanais testemunhos da evolugcdo da planicie lacustre e sua dindmica com o oceano atlantico
(MMA, 2008).

Figura 1 - Mapa Altimétrico da Regi&o Costeira do Para - Amazoénia Oriental

52°0'0"W 51°00"W 50°0'0"W 49°0'0"W 48°00"W 47°00"W 46°0'0"W
1 1 1 1 1 1 1

LEGENDA Limite
Municipal
Agua

ALTIMETRIA Rmiiiia

[ oaan Alto : 180 do Sul

g - Baixo:0 L |Brasi -2

T
1°0'0"S

2°010"S

MUNICIPIOS

1: Abaetetuba 13: Capancma 25: Melgago 37. Santarém Novo
2: Afud 14: Castanhal 26: Muana 38: Sto Antonio do Taua
3: Anajas 15: Chavces 27: Ociras do Para 39: S. Caetano de Odivelas
4: Ananindcua 16: Colares 28: Ponta de Pedras ~ 40: S. Jodo da Ponta
5: Augusto Corréa 17: Curralinho 29: Portel 41: S. Jodo de Pirabas
| 6: Bagre 18: Curuga 30: Primavera 42: S. Scbastido da B.Vista _2
Datum: SIRGAS 2000 7: Barcarcna 19: Gurupa 31: Quatipuru 43: Soure 4
Fonte: IBGE (2020) 8: Belém 20: Inhangapi 32: Salinopolis 44: Terra Alta
SRTM-S01 9: Benevides 21: Magalhdes Barata 33: Salvaterra 45: Tracuatcua
Elaborador: Marcos Santos 10: Braganga 22: Maracana 34: Sta Barbara do Para46: Vigia
11: Breves 23: Marapanim 35: Sta Cruz do Arari  47: Viscu
0_ 25_ 50 100 150 ZO&M 12: Cachoeira do Arari 24: Marituba 36: Sta Isabel do Para

T T T T T T T

Elaboragado: Os autores, 2024.

Metodologia, coleta e analise de dados

A metodologia aplicada nesta pesquisa, baseia-se na utilizacdo dos dados disponibilizados pelo
Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Stations (CHIRPS). Os dados CHIRPS sé&o oriundas
de uma andlise geoestatistica de dados de sensoriamento remoto e pluvibmetros criada por
pesquisadores do Earth Resources Observation and Science (EROS) da United States Geological
Survey (USGS), que constituem estimativas de precipitacdo a nivel global refinados, confiaveis e
atualizados, no que tange a variacdo das chuvas no espaco-tempo (SEGURA et al., 2020; PACA et al.,
2020). Estes dados foram selecionados por serem: i) continuos no tempo e no espago na area
investigada, ii) provenientes de sensoriamento remoto, permitindo alta flexibilidade e robustez, iii) ser
validado internacionalmente por pesquisas, iv) gratuito e atualizado (COSTA et al., 2019;
CAVALCANTE et al., 2020; SILVA et al., 2020).

O produto CHIRPS possui uma resolucéo espacial de 0,05°, ou aproximadamente de 5 km, préximo ao
equador, cobertura geografica de 50°S a 50°N, com dados de 1981 até os dias atuais e é disponibilizado
em conjuntos de dados diarios, em péntadas e dados mensais (COSTA et al., 2019). Assim nesta
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pesquisa, utilizaram-se os dados com resolucao espacial de 5 por 5 km e temporal de uma hora (Figura
2). As séries temporais de precipitacdo foram analisadas em escalas anuais, sazonais e mensais entre
janeiro de 1981 e dezembro de 2020, compreendendo um periodo de 40 (quarenta) anos de
informacao.

Ademais, validaram-se os dados de CHIRPS com as séries temporais das estacfes meteorolédgicas de
superficie, que estdo presentes na area de estudo, obtidas do Instituto Brasileiro de Meteorologia
(INMET). Assim, aferiram-se as medi¢Bes para testar a eficiéncia dos dados obtidos por sensoriamento
remoto em areas sem dados de chuva e/ou estagdo meteorolégica de superficie.

Figura 2 - Grid CHIRPS e estagGes convencionais de superficie
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Fontes: INMET, 2020. CHIRPS, 2020. Elaboragéo: os autores, 2023.

Para obtencéo da variabilidade da chuva em escala anual, optou-se em analisar os anos de extremos
de clima, condicionados pelo fendmeno de interacdo oceano atmosfera (ENOS) em sua fase fria — La
Nifia e fase quente — El Nifio, mensurados por dados de anomalia da temperatura superficial do Mar
(TSM) (NOAA, 2021; CPTEC, 2021). Os anos de El Nifio (Forte) foram: (1982/83; 1987/88; 1991/92;
1997/98 e 2015/16) e anos de La Nifia (Moderada) (1988/89; 1999/00; 2007/08; 2010/11 e 2017/18).
Optou-se em espacializar apenas 0 ano com maior ou menor quantitativo de precipitacdo de acordo
com a ocorréncia do fendmeno (Figura 3).

Os dados CHIRPS foram analisados por meio de programacdo em linguagem JavaScript na plataforma
Google Engine, com resultados exportados para software QGis 2.18.24 para elaboracdo de mapas. A
variabilidade espaco-temporal da chuva foi associada a partir dos quantitativos em milimetros, e
verificados quanto a atuacéo dos principais sistemas precipitantes e fenémenos oceano atmosfera que
interagem na promocdo da chuva local, verificados pelo CPTEC (2021). Na analise dos dados
empregou-se medidas estatisticas tais como a média, o desvio-padrédo (S) e coeficiente de variagao
(CV%) entre os pixels e dados das estacdes para geracao de gréaficos, e analise de geoestatistica com
aplicacdo do método Krigagem ordinaria para a geracdo dos mapas de variabilidade a partir da
interpolacao dos dados.
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Figura 3 - Precipitacdo média anual entre 1981 e 2020, elucidando os periodos El Nifio (EN) e La Nifia
(LN)
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Fonte: CHIRPS, 2020. Elaborag&o: Os autores, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlise anual

A variabilidade da chuva em anos de ocorréncia do ENOS em sua fase quente (EI Nifio) apresentou
acumulados de precipitacdo entre os valores maximos de 3.228mm no ano de 1992 e valores minimos
de 975mm durante 0 ano de 1983 (Figura 4). De acordo com Fisch, Marengo e Nobre (1998) em anos
de ocorréncia do EI Nifio h4 uma tendéncia de redu¢éo nos niveis de chuvas para a regido amazdnica.
A distribuicdo espaco-temporal da precipitagdo na regido costeira da Amazdnia oriental esta
condicionada a interacdo do ENOS com os demais sistemas precipitantes que atuam na regido, sendo
potencializada sua dedug¢do nos acumulados em anos de ocorréncia de El Nifio (SANTOS, VITORINO,
PEREIRA, 2019).

O ano de 1983, apresentou 0s menores quantitativos de precipitagdo com maximos de 2868mm e
minimos de 975mm (Figura 4), corroborando com trabalhos de Kayano e Moura (1986) que citam esse
periodo como o episédio de ENOS mais intenso e que afetou o tempo e clima na América Sul. Estudos
de Sousa et al., (2015) mostram que os eventos de El Nifio de 1982/83 estéo relacionados a maior
atuacdo na area de estudo, com anomalias negativas, o provoca uma reduc¢ao na precipitagcao no leste
da Amazbnia, que pode incluir a regido costeira.

Analisando a Figura 4, nos mapas referentes ao ENOS em sua fase quente (El Nifio) visualiza-se que
0s maiores acumulados de chuva estdo na parte central da regido costeira como observado no ano de
1992 com valores de 3.228mm, e préximos a linha de costa como verificados no ano de 2015 com
valores de 3.125mm. Os menores acumulados estdo concentrados na parte leste da regido costeira do
nordeste paraense, verificados no ano de 1992 com acumulados de 1.250mm e ao longo da linha de
costa na regido do Maraj6. Esses valores estdo de acordo com os resultados encontrados por Santos,
Vitorino e Pereira (2019), quando investigados a chuva por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Quando verificado a ocorréncia do ENOS em sua fase fria (La Nifia) a regido apresentou acumulados
de precipitacdo entre os valores maximos de 4.239mm no ano de 2000 e valores minimos de 1.974mm
durante o ano de 2011 (Figura 4), os anos verificados foram classificados com intensidade moderada
da fase La Nifia, de acordo com CPTEC (2021). De acordo com Marengo e Oliveira (1998) quanto ha
a ocorréncia do resfriamento das aguas equatoriais do pacifico, induzindo a La Nifia, espera-se o
incremento dos volumes pluviométricos na regido amazonica.
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Figura 4 - Distribuicdo espaco-temporal da precipitagdo em anos de El Nifio (EN) — 1983/1987/1992/1997
e 2015 e em anos de La Nifia (LN) — 1989/2000/2008/2011 e 2018
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Observando a figura 4, imagens referente a La Nifia, nota-se que a distribuicdo da chuva é mais
homogénea na regido costeira do estado Par4a, com maximos na regiao central proximo a foz do rio
Amazonas com verificado no ano de 1989 com acumulado de 4.148 mm e na regido mais ao sul, mais
distantes da linha de costa como elucidado no ano de 2008 com valores préximos de 3.783 mm. Os
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menores acumulados foram encontrados no nordeste paraense (leste da regido costeira) no ano de
2000 com valores de 1.971 mm e na regido do extremo norte da regido verificado nos anos de 2011
com acumulados de 1.974 mm. Valores préximos de acumulados de precipitacdo sdo encontrados em
anos de extremos de clima para a regido costeira do Para, quando investigados por meio de técnicas
de sensoriamento remoto (SANTOS, VITORINO, PEREIRA, 2019).

Andlise sazonal

Durante o verdo austral que compreende os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, a distribuicao de
chuva, apresentou maximos de 436 mm na por¢éo norte central da area investigada com minimos de
188 mm na linha costeira da mesorregido do nordeste paraense e em alguns pontos centrais do Marajo
(Figura 5). Durante os meses de mar¢o, abril e maio, periodo do outono no hemisfério sul, a distribuicdo
da chuva alcancou maximos de 395 mm em grande parte do norte da regido costeira, principalmente
na mesorregido do Marajé e minimos de 98 mm na porg¢édo sul da &rea estudada (Figura 5). Estudos de
Cavalcanti et al. (2020) apresentam resultados similares de precipitacdo quando investigados os
periodos do verdo e outono austral para a regido amazonica, incluindo regido costeira, a partir de dados
do CHIRPS.

Os meses que compreendem o verao e 0 outono sdo caracterizados por apresentar o periodo chuvoso
na regido Amazonica (AMANAJAS e BRAGA, 2012; SANTOS, VITORINO, PEREIRA, 2019), também
conhecidos popularmente como inverno amazoénico. Durante esse periodo as chuvas sdo comandadas
pela presenca de sistemas precipitantes como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e a interagdo de mecanismos oceano atmosfera como o ENOS
podem maximizar ou minimizar os acumulados de chuva (DE SOUSA et al., 2015; DA SILVA SANTOS
et al., 2016).

Figura 5 - Distribuicdo espaco-temporal da precipitacao climatolégica em escala sazonal entre o periodo
de 1981 a 2020
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Fonte: CHIRPS, 2020. Elaborac¢édo: os autores, 2023.

O inverno austral compreende o trimestre de junho, julho e agosto, durante esse periodo a variabilidade
da chuva apresenta maximos de 226 mm na porgcdo centro-oeste da regido costeira, mas
especificamente na mesorregidao do Marajo, e minimos de 20 mm na linha de costa, area leste da regiéo
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no nordeste paraense ao sul da regido costeira (Figura 5). Durante os meses de setembro, outubro e
novembro que correspondem a primavera no hemisfério sul, as chuvas sao distribuidas com maximos
de 172 mm na porcao centro sul da regido costeira, € minimos de 6mm na regido leste e ao longo da
linha de costa (Figura 5). Estudos de Santos et al. (2017) apresentam valores semelhantes ao
encontrados, quando analisam a precipitacdo por meio de técnica de sensoriamento remoto para essa
regido na Amazoénia.

O inverno e primavera no hemisfério sul caracterizam o periodo menos chuvoso na regido amazonica,
conhecido localmente como verdo amazodnico. Durante esses meses, 0 clima é conhecido pela
auséncia de sistemas precipitantes de grande escala e pela presenca de sistemas de mesoescala e
brisas locais. Aproximadamente 30 a 40% da chuva precipita durante o segundo semestre do ano,
influenciada principalmente pela ocorréncia de linhas de instabilidades, sistemas convectivos de

mesoescala circular (MCSC) e sistemas de Brisas (SODRE et al., 2013; MATOS, COHEN, 2016).

Andlise mensal

O periodo com maior quantitativo de chuvas na regido costeira do Para compreende os meses de
dezembro a abril, com acumulados maximos durante o més de abril com valores de 711 mm
principalmente na porg&o norte e ao longo da linha costeira da area pesquisada, e minimos de 99 mm
em janeiro na porcao do extremo norte da regido costeira do Para (ilha do Maraj6) (Figura 6). Esses
valores corroboram com estudos de Silva et al. 2020, quando investigado a precipitacdo em uma bacia
hidrografica na regido costeira do Para por meio do CHIRPS. De acordo com estudos de Moraes
Cordeiro e Blanco (2021) o estado do Par4 apresenta a maior correlacdo dos dados de precipitacao
pelo CHIRPS, elucidando de forma satisfatoria os acumulados de chuva local. Os maiores quantitativos
de precipitacdo sdo encontrados no primeiro semestre do ano, devido a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) estar posicionada mais ao sul influenciando na chuva local (UVO, 1989).

Figura 6 - Distribuicdo espago-temporal da precipitagdo climatolégica em escala mensal entre o periodo de

1981 a 2020
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Fonte: CHIRPS, 2020. Elaboragao: os autores, 2023.
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Durante o periodo menos chuvoso que compreende 0os meses de junho a novembro, a variabilidade da
chuva é mais heterogénea na regido costeira com acumulados maximos de 402 mm em junho na
porcao oeste da regido costeira e minimos de 0 mm ao longo da porcéo norte e leste da regido costeira
(Figura 6). Os meses de agosto, setembro e outubro apresentaram auséncia de precipitacdo na regido
de linha de costa no nordeste paraense, corroborando com estudos de Pereira et al. 2013 e 2017 sobre
um periodo sem chuva na regido costeira do Para e seus impactos nas variaveis hidrolégicas em anos
de ocorréncia de ENOS. As linhas de instabilidade e os sistemas de brisas e conveccédo localizadas
também favorecem as chuvas locais durante os meses do segundo semestre do ano (COHEN; SILVA
DIAS; NOBRE, 1995), sendo caracterizado pela auséncia de grandes sistemas precipitantes, deixando
a atmosfera livre e sem grandes acumulados de chuva.

O CHIRPS mostrou variabilidade espaco-temporal da precipitagdo com valores dentro do esperado
para a regido costeira do Para, quando comparado a outros métodos de sensoriamento remoto, seus
acumulados foram menores e mais proximos aos verificados as estacdes meteoroldgicas de superficie
(SILVA SANTOS et al., 2016, SANTOS, VITORINO, PEREIRA, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados de estimativa de precipitacéo do CHIRPS apresentaram similaridade aos valores encontrados
durante a sazonalidade de chuva da regido, distribuidos no periodo chuvoso e menos chuvoso da
Amazbnia, uma vez que os valores em milimetros apresentados estdo dentro do esperado para o
quantitativo da regido. Na andlise anual os maiores quantitativos de chuva estdo associados a
ocorréncia do ENOS em sua fase fria (La Nifia) distribuidos de forma mais homogénea na regido
costeira, enquanto os menores acumulados foram encontrados durante os ENOS em sua fase quente
(El Nifio) espacializado de forma heterogénea.

Quanto a analise sazonal a chuva apresentou variabilidade conforme o esperado para a regido com
acumulados méximos durante o verdo e outono austral, distribuidos na por¢ao norte da regido costeira,
e com quantitativos minimos no inverno e primavera do hemisfério sul, concentrado a chuva na porgao
centro sul da area investigada. Na analise mensal os meses mostraram padrées semelhantes para a
regido os maiores acumulados de chuvas nos primeiros meses elucidando a sazonalidade regional, e
menores nos Ultimos meses. O més mais chuvoso de acordo com os dados do CHIRPS foi 0 més de
abril e menos chuvoso e/ou seco foram agosto, setembro e outubro.

Os valores em milimetros do quantitativo de chuva apresentado pelo CHIRPS sao similares aos
verificados com outros produtos de sensoriamento remoto, podendo auxiliar de forma precisa os
modelos hidroldgicos. Esta pesquisa podera ser aplicada para outras regides costeiras do Brasil ou do
mundo, que ndo possuam estacdes meteorolégicas de superficie, assim espera-se encorajar a
utilizac&o de dados de sensoriamento remoto de alta resolugéo para futuras pesquisas, possibilitando
o subsidio de politicas publicas para o gerenciamento costeiro.

Sugere-se que os demais pesquisadores adicionem na metodologia uma andlise estatistica de
tendéncias, rupturas e consisténcia (ex. teste de Mann-Kendall, teste de Daniel e teste de Pettitt), para
melhor comparagédo dos valores dos pixels (dados CHIRPS). Assim, outros trabalhos podem ser
desenvolvidos a partir dos dados analisados, utilizando a técnica de programacéo por meio do Google
Earth Engine. Nesse contexto, a pesquisa encoraja o fortalecimento da utilizacdo de dados de chuva
por meio de sensoriamento remoto para areas extensas e com escassez dados, contribuindo para a
literatura de trabalhos desatualizados e/ou ausentes.
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