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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar alguns aspectos pedolégicos como indicativos das
relagdes entre relevo e solo em diferentes geoambientes no nucleo de desertificagdo do
Seridd potiguar. A escolha desse recorte espacial é justificada pela forte instabilidade
ecodindmica e potencial para o surgimento de areas desertificadas nesta regido do Brasil. A
base tedrico-metodoldgica deste estudo esta relacionada a concepgdo de paisagem,
geoambiente e das ideias oriundas da analise estrutural da cobertura pedolégica. A coleta
das amostras de solos foi realizada ao longo de um transecto paisagistico, por meio da
abertura de microperfis a partir de 10 pontos amostrais. Entre as varidveis analisadas e
relacionadas a problematica desta pesquisa, destacam-se: analise granulométrica,
capacidade de troca catidnica e teor de matéria organica (MOS). Os dados foram analisados
no Laboratério da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN).
Existe uma consideravel diversidade geoambiental e de paisagem no Seridd, refletindo
distintas condi¢des pedolégicas. O melhor entendimento de sua natureza e dos fatores que
governam sua producgdo e estabilizagdo auxiliard na busca por praticas de manejo que
contribuam para a conservagéo dessas areas.
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SOILS AND LANDSCAPES IN THE DESERTIFICATION CORE OF SERIDO
POTIGUAR - BRAZIL

ABSTRACT

This research aimed to analyze some pedological aspects as indicative of the relationships
between relief and soil in different geo-environments in the core of desertification of the
Potiguar Seridé. The choice of this spatial area is justified by the strong ecodynamic instability
and potential for the emergence of desertified areas in this region of Brazil. The theoretical-
methodological basis of this study is related to the conception of landscape, geo-environment,
and the structural analysis of the pedological cover. The collection of soil samples was carried
out along a landscape transect, by opening of microprofiles from 10 sampling points. Among
the variables analyzed and related to the problem of this research, the following stand out:
granulometric analysis, cation exchange capacity, and organic matter content (OMC). The
data were analyzed at the Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(EMPARN). There is considerable geo-environmental and landscape diversity in Serido,
reflecting different soil conditions. Understanding their nature and the factors that interfere
with their production and stabilization will aid in the search for management practices that
contribute to the conservation of these areas.

Keywords: Geography. Geoenvironment. Geoecology. Organic matter. Semi-arid.

INTRODUGAO

A abordagem geossistémica vem ganhando destaque nos estudos ambientais, ao possibilitar a
compreensao das interagbes entre os elementos que compdem as diversas paisagens do mundo
(CARVALHO; KELTING; AGUIAR, 2012); de forma a subsidiar o manejo dos recursos naturais, visando a
conservacgao dos sistemas ambientais” (SOUZA e OLIVEIRA, 2011, p.43). Nesse contexto junto as relagbes
morfopedoldgicas (CAMPOS; CARDOZO; MARQUES JUNIOR, 2006), o relevo tem um papel crucial nas
unidades paisagisticas em escala local (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004, p. 84).

A espacializagdo das caracteristicas do solo nas paisagens, por sua vez, € influenciada pelos fatores
pedogenéticos, que incluem relevo, material de origem, clima, organismos e tempo. Apesar dessa conexao
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ser quase que um paradigma nos estudos de solos, ainda raramente se € considerada na analise da
variabilidade espacial das propriedades pedoldgicas (SINOWSKI e AUERSWALD, 1999).

Nesse cendrio, a regido semiarida brasileira, por exemplo, apresenta grande variabilidade ambiental,
resultando em diferenciagdo dos solos nos ambientes que compdem o seu quadro fisico-geografico.
Salcedo e Sampaio (2008), citado por Perez-Marin et al (2012), citando, destacam, por exemplo, que,
embora tenha muito ainda a se pesquisar, a maioria dos solos nos nucleos de desertificagdo apresenta
baixos teores de fésforo e nitrogénio e de matéria organica. Entretanto, essa € uma situagao que nao deve
ser vista apenas como uma consequéncia das condigdes fitogeograficas do semiarido brasileiro (ISABEL;
RIBEIRO, 1994).

No nucleo de desertificagdo do Seridd, por sua vez, localizado no estado do Rio Grande do Norte, Accioly
et al (2001) destacam importantes variagdes de albedo, ao longo do tempo, em areas cobertas por Luvissos
crémicos, Neossolos Litdlicos ou por afloramentos rochosos. Rabelo e Araujo (2019) destacam o grau de
erosao na bacia do Serid6 excede a habilidade de regeneragao do solo, o que pode resultar em problemas
localizados. Silva et al (2014), por sua vez, destacam que em se tratando dos Neossolos, esses apresentam
boa fertilidade oriunda do material de origem na regiao.

O recorte espacial desta pesquisa abrange um transecto no nucleo de desertificagdo do Seridé potiguar,
com caracteristicas tipicas do semiarido em embasamento cristalino, vegetacdo de Caatinga e
predominio de solos rasos e pedregosos. Trata-se de uma regido reconhecida por Duque (1953, p.45),
ainda na década de 1950, como sendo aquela “mais erodida do Nordeste”.

Nesse contexto, a presente pesquisa busca investigar a espacializacdo de aspectos pedoldgicos
relacionados as interagdes relevo-solo, perante distintos geoambientes do nucleo de desertificagdo do
Serid6/RN. A escolha dessa area é justificada por ser um dos nucleos de desertificacdo do Brasil, com alta
instabilidade ecodindmica e potencial para o surgimento de areas desertificadas (PEREIRA NETO, 2016).

Os resultados podem contribuir para discussdes sobre as relagbes paisagisticas no semiarido e sobre o
contexto do fenébmeno da desertificagcao; a fim de embasar a tomada de decisdes no planejamento e selegéo
de éreas prioritarias para conservagdo na regido. Além disso, os dados auxiliam no entendimento da
estruturagdo da cobertura pedoldgica, das relagdes e das dinamicas morfopedoldgicas associadas, bem
como da possivel intensificagdo de processos erosivos ou estabilidade dos sistemas ambientais.

METODOLOGIA

A metodologia empregada busca complementar a concepgao geossistémica, de carater horizontal da
superficie, com a analise estrutural da cobertura pedoldgica, a partir da espacializagdo das condigdes
e relagdes solo-paisagem. Essa perspectiva encontra-se, pois, relacionada aos conceitos de paisagem
(BERTRAND, 1972), secao-tipo (CAVALCANTI, 2014) e de analise estrutural da cobertura pedolégica
(BOCQUIER, 1973; BOULET, 1978, QUEIROZ NETO et al., 1981; BOULET et al., 1984).

A paisagem é compreendida como a configuragcao de sistemas geoambientais, que através de uma
secao-tipo, atribui ao relevo um papel determinante na diferenciagdo das unidades locais
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004; CAVALCANTI, 2014). Os trabalhos de Pereira Neto e Silva
(2012) e Pereira Neto e Fernandes (2015) foram utilizados como base para a identificagdo dos
geoambientes, junto ao transecto do nucleo de desertificagdo do Seridd potiguar.

Além disso, paralelamente, foram selecionados dez pontos amostrais com distancia média de 5 km,
para a representacao de distintos geoambientes no recorte espacial da pesquisa (Figura 1), com base
em um transecto paisagistico de aproximadamente 50 km, considerando o fator topografico e
caracteristicas do estado de conservagao da cobertura vegetal na localidade. A coleta das amostras
de solos ocorreu em 2016, junto a abertura e coleta de solo em microperfis nos dez pontos amostrais.
As amostras foram coletadas nos primeiros 30 cm, abrangendo os horizontes superficial e
subsuperficial, conforme as proposigdes do manual de descrigéo e coleta de solo no campo de Santos
et al (2015). Entre as principais associagdes de solos no recorte especial pesquisado destaquem-se a
ocorréncia dos Luvissolos cromicos, dos Argissolos, Latossolos e dos Neossolos Litélicos (JACOMINE
et al, 1971).
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Figura 1: localizagéo do transecto e pontos amostrais no Serid6 potiguar
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os solos dos pontos amostrais foram classificados com base na proposta de Jacomine et al. (1971).
As variaveis analisadas incluem andlise granulométrica, teor de matéria organica do solo e capacidade
de troca catibnica (CTC). Os dados foram analisados no Laboratério de Pesquisa Agropecudria no
estado do Rio Grande do Norte (EMPARN). A saturacéo por bases, por sua vez, foi obtida por meio do
somatorio das bases trocaveis e expressa em porcentagem de capacidade de troca de cations, com o
objetivo de determinar as condigbes gerais de fertilidade do solo, dada pela Equagéo:

V = (SB/CTC.100)

Onde: V é a saturagao por bases (%), SB € a soma de bases cmolc dm-3 e CTC ¢é a capacidade de
troca catiénica, cmolc dm-3.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Seridé potiguar apresenta uma diversidade geoambiental significativa, incluindo os sistemas
geoambientais: a) Depressao sertaneja; b) Maci¢o da Formiga; c) Planicie Fluvial do rio Salgado; d) Planalto
da Borborema. Essas areas se destacam por condi¢des morfopedoldgicas distintas, dependendo de sua
localizagéo e proximidade ao curso de agua, associadas ao canal fluvial do rio Salgado.

Entre as principais associagdes de solos no recorte especial pesquisado destaguem-se a ocorréncia
dos Luvissolos crémicos na Depressao Sertaneja, dos Argissolos em areas de serras e Latossolos nos
sopés do macicgo cristalino da Formiga e dos Neossolos Litdlicos no Planalto da Borborema entre
outros. E nitida, portanto, inicialmente, a relacdo existente entre relevo-solo como elemento decisivo de
integracao da paisagem geografica, estando no contexto regional do Seridoé potiguar (Figura 2).
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Figura 2 - Pontos amostrais do transecto solo-paisagem no Seridd/RN - a) Depressao Sertaneja e Luvissolos
— Caico/RN, b) Macigco da Formiga e Argissolos — Caicé/RN; ¢) Macico da Formiga e Neossolos Litdlicos —
Caicd/RN; d) Depressao Sertaneja e Latossolos — Cruzeta/RN; e) Planicie Fluvial e Neossolo Fluvicos —
Cruzeta/RN; f-g) Depressao Sertaneja e Luvissolos — Cruzeta; h-i) Planalto da Borborema e Neossolos
Litélicos - Acari/RN; j) Depressao Interplanaltica da Borborema e Neossolos Litdlicos — Currais Novos/RN.
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Fonte - Elaborado pelo autor.

Além dos aspectos naturais observados, a degradagéo do solo em areas semiaridas se relaciona ainda aos
fatores que envolvem variagbes climaticas e atividades humanas, sendo o uso inadequado da terra o
principal aspecto relacionado a intensificagdo dos processos de desertificagdo (CONTI, 2008).

A maioria dos pontos amostrados se caracteriza pelo razoavel estado de conservagéo da cobertura vegetal.
Nesse caso, os pontos sdo analisados com relagdo as relagbes solo-paisagem e aos parametros fisico-
quimicos associados, com destaque aos teores de matéria organica do solo e de granulometria da camada
pedologica dos primeiros 30 cm de superficie ao longo do transecto pesquisado.

Ao analisar os resultados com base nas informagdes ambientais anteriormente apontadas € possivel
identificar padroes e associagdes entre as caracteristicas do solo e o ambiente em que se encontram
(Tabela 1). A seguir, & apresentada uma analise integrada dos parametros ambientais junto os pontos
amostrais ao longo do transecto pesquisado.
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Tabela 1- Caracteristicas pedolédgicas dos pontos amostrais no Seridé potiguar

PONTOS A B C D E F G H | J
pH(‘j’,‘;@?“a 4,61 5.4 514 4,66 7,04 48 502 53 548 562
Ca
(cmolc/dm?) 2,13 3,23 1,01 53 11,5 4,62 4,8 3,08 2,32 5
Mg

0,8 1,55 0,95 1,65 3,62 8,25 2,37 1,15 1,15 6
(cmolc/dm?)
Al

0,21 0,05 0,1 0,21 0 0,68 0,1 0,05 0,05 0
(cmolc/dm?)
H+ Al

3,27 1,89 2,32 5,67 0 5,24 6,1 3,52 2,41 1,98
(cmolc/dm?)
P

6 2 3 3 124 3 11 3 5 2
(mg/dm?)
K

139 78 154 341 176 100 293 110 190 78
(mg/dm?)
K (Cmol) 0,36 0,20 0,39 0,87 0,45 0,26 0,75 0,28 0,49 0,20
Na

26 22 31 40 35 68 35 26 35 37
(mg/dm?)
Na (Cmol) 0,11 0,10 0,13 0,17 0,15 0,30 0,15 0,11 0,15 0,16

Fonte - Organizado pelos autores

Os valores de pH variaram entre 4,61 e 7,04, indicando uma ampla faixa de solos acidos a neutros e a
acidez potencial (H+Al) variou entre 0 e 6,1 cmol/dm®. Nesse caso, a presenca de solos acidos € comum
em regides semiaridas devido a lixiviagao limitada e a baixa capacidade de troca de cations. Nesse caso, 0
Ponto E se apresentou como uma excegao, localizado na planicie fluvial do Rio Salgado, com um pH neutro
de 7,04 e, por esse motivo, também apresentou os maiores teores de Ca (11,5 cmol/dm?), Mg (3,62
cmol/dm?) e P (124 mg/dm?), indicando uma melhor disponibilidade de nutrientes nesse solo.

Nesse cenario, os solos acidos podem ter menor disponibilidade de nutrientes e maior solubilidade de
elementos toxicos, a exemplo do aluminio que em excesso representa forte fator limitante a vegetagdo. Em
geral, os solos com maior acidez (menor pH) tendem a apresentar menores teores de Ca, Mg e Na. Isso
pode ser devido a maior solubilidade desses cations em ambientes acidos, o que pode levar a sua lixiviagéo.
Tais caracteristicas do solo podem influenciar o uso da terra e a susceptibilidade a
degradacao/desertificagdo no contexto regional.

A concentragao de calcio (Ca) variou entre 1,01 e 11,5 cmol/dm?, a concentragdo de magnésio (Mg) variou
entre 0,8 e 8,25 cmol/dm? e a concentragdo de aluminio (Al) variou entre 0 e 0,68 cmol/dm?3. Estes valores
indicam uma ampla variabilidade nas disponibilidades desses nutrientes nos solos analisados. O fésforo (P)
variou entre 2 e 124 mg/dm? e o potassio (K) variou entre 78 e 341 mg/dm?3. A ampla variagdo de P e K
também sugere diferentes niveis de fertilidade e necessidades de manejo. A concentragdo de sédio (Na)
variou entre 22 e 68 mg/dm?. Nesse caso, a forte presenca de sddio no solo, em algumas areas, pode afetar
a capacidade das plantas de absorver dgua e nutrientes (MUNNS, 2002).

De modo especializados, os pontos correspondentes a Depressao Sertaneja na regido do Serid6 (Parcelas
A, D, F, G) apresentaram ainda teores variados de matéria organica e saturagéo das bases, com o ponto G
exibindo o maior teor de matéria organica (55,28 g.dm?). A textura arenosa e a localizagao da area parecem
indicar maior susceptibilidade a erosdo e menor retengdo de agua, o que pode afetar a produtividade
agricola e a conservacgao do solo nessa localidade.

Além disso, embora localizado na Depressao Sertaneja, o Ponto D encontra-se associado a presenca
predominante de Latossolos, caracterizados pela textura franco-argilo-arenosa e alta saturagdo das bases.
Trata-se de um contexto que pode favorecer a produtividade primaria do ecossistema local, e até mesmo a
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produtividade agricola em decorréncia da retengéo de agua. No entanto, a ameaga atual da mineragao de
ferro na area pode ter impactos negativos na conservagao do solo e na biodiversidade local.

O ponto F, por outro lado, apresenta intensas marcas de eroséo laminar e ravinamentos, além de baixa
cobertura vegetal de protecao ao solo, indicando forte instabilidade ecodindmica e insercdo no nucleo de
desertificagdo do Serid6/RN. Esse ponto encontra-se localizado na Depressdo Sertaneja de forte
dissecacao, onde esta localizado o Ponto F, apresenta intensas marcas de eros&o e baixa cobertura vegetal.
Apesar da alta saturagdo das bases e do teor moderado de matéria organica, a area apresentou o maior
teor de sddio (Na) (68 mg/dm?3) entre os pontos amostrados, sendo ainda visivel a observagéo de forte
instabilidade ecodindmica, entao inserida no contexto do nucleo de desertificacdo do Seridd/RN.

O ponto B, localizada no Macico Residual da Formiga, destaca-se pelo estado de conservagéo e pelas
condi¢des geoambientais favoraveis para a evolugdo da cobertura vegetal em estado de climax, servindo
como refugio para a biodiversidade regional. Esse ponto apresentou o menor teor de Sédio (22 mg/dm?3),
esse Ultimo muito provavelmente em virtude do maior grau de conservacdo da area e presencga
predominante dos Argissolos em ambiente mais umido. Esse ponto apresenta boas condi¢cdes de
conservagao e favorecimento das condigdes geoambientais para a evolugdo da cobertura vegetal em
estado de climax.

As Parcelas C, H e | estdo localizadas em areas de topos agucados no Macigo da Formiga e Planalto da
Borborema, com predominio dos Neossolos Litélicos. O ponto C possui potencial erosivo relacionado a sua
topografia, no qual o baixo teor de matéria organica e a baixa satura¢do das bases podem indicar condigbes
menos favoraveis para a produtividade agricola e a conservagao do solo. O ponto H esta localizado no
Planalto da Borborema, com topografia de maiores declives. A textura franco-arenosa, a baixa saturagao
das bases e o moderado teor de matéria organica se equilibram para o desenvolvimento da vegetagéo
nativa e a conservagéo do solo. No entanto, a produtividade agricola é limitada devido as condi¢des de
relevo menos favoraveis.

O ponto E, situada na planicie fluvial do rio Salgado, apresenta alta saturagéo das bases (69,0%) e o maior
teor de matéria organica entre os pontos analisados (33,22 g.dm?). E um dado que sugere boas condi¢cdes
para a produtividade primaria do ecossistema de mata ciliar, junto a producdo de serrapilheira e a
conservagao do solo. A textura franco-arenosa e a localizagao préxima ao curso fluvial também podem
proporcionar um ambiente favoravel para a maior biodiversidade e a sustentabilidade agricola.

O ponto J, localizado na depresséo interplanaltica de Currais Novos, se destaca pela predominancia dos
Neosssolos Litdlicos, em que se observa alto grau de antropismo e forte instabilidade ecodindmica, com
quase inexisténcia de horizontes pedoldgicos superficiais e predominadncia de processos erosivos
laminares. Localizado na Depressao Sertaneja, o Ponto J possui solos com textura franco-arenosa, alta
saturagdo das bases e o menor teor de matéria organica (9,49 g.dm?®). A baixa quantidade de matéria
organica pode indicar condigdes menos favoraveis para a conservagao do solo e a sustentabilidade.

A andlise integrada ambiental mostra que as caracteristicas do solo estdo fortemente relacionadas as
condi¢des geoambientais e ao relevo das areas estudadas (SINOWSKI e AUERSWALD, 1999). Algumas
areas apresentam melhores condigbes para a produtividade agricola e a conservagao do solo, como os
Pontos E e G, enquanto outras enfrentam desafios como erosao e desertificagdo, como os Pontos F e C.
Essas informagdes podem ser Uteis para planejamento agricola e ambiental, levando em consideragao as
particularidades de cada area e suas necessidades de conservagao e manejo.

Nesse cenario, Monger e Bestelmeyer (2006) destacam a relagao integral entre o0 modelo geomoérfico, as
condi¢des pedoldgicas e a mudanga bidtica como sendo um exemplo de como os sistemas bidticos e
abidticos sdo acoplados e coevoluem em escalas de tempo de longo prazo (evolugdo da paisagem
quaternaria) e de curto prazo (desertificagao induzida pelo homem). Assim, as condi¢des pedoldgicas estao
intimamente ligadas a topografia pelos processos morfodinamicos.

Esses resultados destacam a importancia de considerar a diversidade geoambiental e as caracteristicas
pedologicas especificas ao planejar agbes de conservagdo e manejo sustentavel no Seridé potiguar. A
analise desses dados fornece subsidios para a identificagao de areas prioritarias para agdes de conservagao
e recuperagao, assim como o desenvolvimento de praticas agricolas adequadas para cada contexto
geoambiental.
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Granulometria, Matéria Orgéanica e Capacidade de Troca Cationica (CTC)

A granulometria e composi¢cao do solo variam entre os pontos amostrais, com diferentes proporgdes de
areia, argila e silte; de modo a influenciar as propriedades fisico-quimicas do solo, assim como a capacidade
de retengéo de agua, aeracao e fertilidade. Em termos gerais, no recorte espacial pesquisado, a maioria
dos solos nos pontos amostrais apresenta textura franco-arenosa.

Entre os pontos analisados, o Ponto D, classificado como sendo Argissolo, de textura franco-argilo-arenosa,
se destacou pelo maior teor de argila, muito provavelmente relacionado a maior capacidade de troca
catidnica e a maior saturagao das bases observadas nesse ponto. Além do referido ponto amostral, os solos
com maiores teores de argila sdo encontrados no topo do Macigo da Formiga (pontos B e C). Em contraste,
as areas mais degradadas e dissecadas da Depressao Sertaneja e da Depressao interplanaltica de Currais
Novos apresentam menores teores de argila (Figura 3).

Figura 3 - Granulometria dos solos nos pontos amostrais do Seridé potiguar — Brasil.
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Fonte - Elaborado pelo autor

Tais caracteristicas fisicas do solo, como textura, estrutura e profundidade, tendem a regular a
disponibilidade de agua e a capacidade de retencdo de umidade (ABBADIE et al., 2006). Em geral, os solos
com textura mais fina retétm mais agua, tornando os solos arenosos menos favoraveis para o
desenvolvimento da flora. A topografia movimentada também tende a redistribuir a precipitagdo e a
disponibilidade de agua. Esse contexto é corroborado pelos dados obtidos nos geoambientes do Macigo da
Formiga e na superficie mais conservada da Depressao Sertaneja no Seridé potiguar.

Em relagéo as condigdes de Matéria Organica do Solo na regido do semiarido brasileiro, especificamente
nas areas de desertificagéo, Isabel e Ribeiro (1994, p.03) ressaltam que, apesar do crescente numero de
estudos sobre solos no semiarido brasileiro, pouco se sabe sobre as caracteristicas da matéria organica
nesses solos e sua influéncia nos processos de génese, evolugéo e degradagao.

No recorte analisado, a quantidade de matéria organica variou significativamente entre os pontos amostrais
relacionada, sobretudo, com a disponibilidade de nutrientes e o0 geoambiente. Os solos com maior teor de
matéria organica, como os Pontos E e G, apresentaram maiores teores de nutrientes, como Ca, Mg, P e K.
Isso pode ser atribuido a capacidade da matéria organica de reter e fornecer nutrientes ao solo. Nesse caso,
destaca-se a mata ciliar como importante fonte de matéria organica na regiao.

Além disso, o Ponto J apresentou o menor teor de matéria organica (9,49 g.dm?®). Esse fato muito
provavelmente reflete o contexto dos avangados processos de desertificagdo, no municipio de Currais
Novos. Ha, sobretudo, um interessante incremento dos teores de matéria organica, de acordo com a
espacialidade e diante da configuragdo das unidades geoambientais. Neste caso, nota-se que esse
incremento ocorre em direcédo leste-oeste, geralmente associado as areas mais rebaixadas do relevo
(Figura 4).
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Figura 4: matéria organica dos solos nos pontos amostrais do Seridé potiguar - Brasil
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Os solos degradados em éreas susceptiveis a desertificagdo geralmente apresentam déficit hidrico,
salinidade/sodicidade, baixos teores de matéria organica, nitrogénio, reserva de nutrientes, alta
erodibilidade, pedregosidade e rochosidade (THOMAS, MIDDLETON, 1993; LAL, 2009); de modo que,
conhecer as condigbes pedoldgicas nessas areas € fundamental para o planejamento e controle da
degradacg&o do solo (CORTI ET al., 2020; VALADARES; ROCHA JUNIOR; AQUINO, 2020).

Conforme é destacado por Duque (1953), no geral, os solos do sertao se distinguem principalmente pela
relativa pobreza de matéria organica e pelo elevado teor de minerais. No entanto, € importante ressaltar a
espacializagdo e variedade de ambientes e condi¢cdes especificas no contexto morfopedoldgico e de
paisagem no contexto regional.

Em uma perspectiva integradora, a matéria organica do solo € um componente frequentemente
negligenciado na analise dos solos, mas é fundamental para a compreensao das paisagens. Essa inclui
organismos vivos, residuos organicos e vegetais em diversos estagios de decomposi¢do, e compostos
organicos resultantes do metabolismo atual e passado do solo (STEVENSON, 1994; BRADY; WEIL, 2013).

Para se ter uma ideia, os solos armazenam globalmente quase trés vezes mais carbono organico do que a
biomassa acima do solo e o dobro do encontrado na atmosfera (ESWARAN; BERG; REICH, 1993). A
matéria organica € um importante contribuinte para a capacidade de troca catibnica das camadas
superficiais do solo (20-90%) e praticamente toda em solos organicos. Além disso, € uma fonte significativa
de fosforo, enxofre e a principal fonte de nitrogénio para a maioria das plantas (BRADY; WEIL, 2013). E
retém agua, aumentando sua disponibilidade para o crescimento das plantas, sendo fundamental para a
manutencao do equilibrio bioldgico do solo, especialmente em regides aridas com déficit hidrico.

A literatura aponta que os solos, vegetacgao e clima se alteram facilmente em fungédo da maior altitude, onde
a umidade efetiva e a produgédo de matéria organica geralmente aumentam com a elevagéo (CHADWICK;
NETTLETON; STAIDL, 1995). Entretanto, no caso do Serido potiguar, € importante salientar que o aumento
dos teores da matéria organica do solo ocorre conforme o decaimento topografico, em diregcdo as planicies
fluviais. Esse incremento pode estar relacionado ao aumento da umidade e contato com os rios, aumento
das temperaturas e intensificagao do processo de lixiviagdo, que leva ao carreamento de materiais diversos
em direcao as areas mais rebaixadas.

Além disso, nas areas mais rebaixadas, onde o lencol freatico se aprofunda, os solos apresentam aumento
da lixiviagdo, maior produgdo de matéria organica e maior desenvolvimento (RUNGE 1973, MILLER,
ACTON; ARNAUD, . 1985). A topografia facilita o influxo adicional de &gua, sendo um componente
importante para a zona de saturagdo (lengol freatico) e alteragdo do estado de oxigenagédo dos lengois
freaticos ao longo do tempo (SCHAETZL; ANDERSON, 2005). A maior parte da matéria organica na maioria
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dos solos resulta da decomposicédo dos residuos organicos (KABATA-PENDIAS; PENDIAS, 2001) e é a
principal fonte de nutrientes do solo (PRASAD; POWER, 1997).

Esse contexto difere ainda daquele apresentado por Souto et al. (2013), que destacam fatores limitantes
para a atividade microbiana em areas de Caatinga, relacionados a baixa pluviosidade e as elevadas
temperaturas do solo. Segundo os autores, isso torna o processo de decomposigdo mais lento, indicando a
influéncia climatica na atividade dos organismos decompositores. Nesse caso, a questdo seria mais da
condigéo higrométrica do que propriamente somente da temperatura.

Em geral, o teor de matéria organica do solo parece estar relacionado a pardmetros climaticos (temperatura
e umidade do solo), influenciados pelo material de origem, especialmente teor de argila (NICHOLS, 1984),
drenagem e tipo de vegetacdo (BRADY; WEIL, 2013), e ainda ao fator topografico e as unidades da
paisagem regional.

O entendimento dessas relagbes pode auxiliar nas discussdes sobre as interagdes solo-paisagem no
semiarido, direcionando a tomada de decisdes, 0 planejamento e a selecdo de areas prioritarias para
conservacao. Nesse contexto, € importante reconhecer que a perda de matéria organica leva a deterioragéo
da estrutura do solo, compactagao, diminuigdo da capacidade de retengdo de agua e nutrientes, redugao
na taxa de infiltrag&o e aceleragcao do escoamento e erosao (LAL, 2009).

Por ultimo, destacam-se os valores de capacidade de troca catiénica a pH 7 e V% como sendo importantes
indicadores da fertilidade do solo. Entre os pontos analisados, o Ponto E apresentou o maior valor de CTC
a pH 7 (22,76), enquanto o Ponto A tem o menor valor (8,22). O Ponto F tem a maior saturagédo das bases
(70,89%) e o Ponto C a menor (32,20%).

Nos sistemas geoambientais topograficamente mais elevados do Seridd, correspondentes ao Macigo
Residual da Formiga e as serras secas e morros baixos do Planalto da Borborema, verificou-se interessante
diminuigdo da fertilidade com relagdo aos geossistemas circundantes. Esses se destacaram, pois, pela
baixa saturacdo de bases (V%) relacionada ao carater distrofico e baixo teor de nutrientes, e,
consequentemente, a sua capacidade de troca catidnica dos solos analisados (Figuras 5 e 6). Entretanto,
os valores encontrados estao acima dos valores observados por Medeiros (2013) em area do proprio Seridd.

Figura 5 - Saturacao de bases em distintos ambientes no Seridé Potiguar
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Figura 6: capacidade de troca catiénica (CTC) do solo no Serido potiguar - Brasil
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Tais dados se contrapdem, por exemplo, as proposicbes de Sa, Riché e Fotius (2003) acerca das
observagdes nos solos do Planalto da Borborema. Nesse caso, segundo os referidos autores, esses séo
geralmente pouco profundos e de fertilidade bastante variada, predominando os solos de fertilidade média
e alta. Para o recorte espacial estudado, entretanto, esses se revelam condizentes somente no subsistema
de depressao interplanaltica no municipio de Currais Novos, no Planalto da Borborema; ao passo que,
conforme observado, no restante desse geossistema os teores se apresentaram, sobretudo,
consideravelmente menores do que aqueles obtidos em outros geoambientes.

Em todo caso, a degradagao ou a prépria evolugdo do meio parece possibilitar e impulsionar que haja uma
maior ‘disponibilidade e mobilidade’ de nutrientes aos solos, de modo transportados aos horizontes
superficiais. O estudo de solos se perfaz, pois, em um importante instrumento de analise acerca da evolugéo
do meio natural, e consequentemente, sobre a distribuicdo espago-temporal das paisagens geograficas.
Sobre essa assertiva pode-se atentar para o estabelecimento de duas perspectivas historicamente
desenvolvidas, no ambito da pedologia e estudo da cobertura pedoldgica, a saber: a de verticalidade
relacionada ao estudo do perfil do solo e a de tridimensionalidade associada a analise estrutural da cobertura
pedoldgica.

CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise integrada da paisagem, a partir das relagbes morfopedoldgicas, se apresenta como sendo
fundamental para o planejamento sustentavel e a conservagdo dos ecossistemas locais do semiarido. A
adogéo de praticas de manejo adequadas e a identificagdo de areas prioritarias para agdes de conservagao
e recuperagao podem contribuir significativamente para a preservagéo da biodiversidade, a manutengéo
dos servigos ecossistémicos e a melhoria das condi¢des de vida de suas populagdes.

No Serid6 potiguar, entre os pontos analisados, € na unidade de planicie fluvial em que se encontram as
melhores condigbes geoambientais e de potencial para a maior produtividade da matéria organica. No
cenario observado, as planicies fluviais se destacam entre os geoambientes em que se encontram as
melhores condi¢des pedoldgicas, potencial de fertilidade e maior produtividade da matéria orgénica no
contexto do semiarido regional. O melhor entendimento de sua natureza e dos fatores que governam sua
producéo e estabilizagdo auxiliara na busca de praticas de manejo que contribuam para conservagao ou
recuperagao dessas areas.

Em sintese, a analise das relagdes entre solos, vegetagéo, clima e topografia no Seridd potiguar oferece
insights valiosos sobre os processos que afetam a producdo de matéria organica e a dindmica do
ecossistema local. Ao levar em consideragao essas relagdes e padrdes, € possivel obter uma compreensao
mais aprofundada das caracteristicas do ambiente e suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
regionais. Essas informagdes podem ser Uteis para orientar a gestédo e a conservagao dos recursos do solo
e para promover a sustentabilidade ambiental nos diferentes territérios.
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