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RESUMO

Estudos de parametros morfométricos e morfoestruturais sdo essenciais para o
entendimento da paisagem geomorfologica. Avaliam quantitativamente a dinamica
fisiografica e a atuagdo da rede de drenagem nos modelados. O Dominio Vaza-Barris &
uma unidade geotectdnica inserida na Faixa de Dobramentos Sergipana e abrange os
estados de Sergipe e Bahia. Inserem-se na unidade quatro bacias hidrogréficas: Rio
Sergipe, Rio Vaza-Barris, Rio Piaui e Rio Real. Essa pesquisa analisa os indices
morfométricos de hipsometria e morfoestrutura aplicados nas areas das quatro bacias
hidrogréficas, avaliando quantitativamente o comportamento da drenagem no processo
evolutivo da paisagem morfoldgica e o controle litolégico/estrutural na definicdo e arranjo
espacial da drenagem. A metodologia consistiu na compilacdo dos dados existentes e na
aquisicdo de novos dados através do processamento de imagens de satélite e Modelo
Digital de Elevagdo, no tratamento e interpretacdo para a elucidacao dos fatos. Os indices
morfométricos revelaram a intensidade da atuacé@o da rede de drenagem em consonancia
com a litoestrutura. Conclui-se que as singularidades estruturais, litolégicas, tecténicas e
fisiogréficas interferiram na atuagdo da rede de drenagem sobre a esculturagdo do relevo
do Dominio Vaza-Barris.
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HYPSOMETRIC AND MORPHOSTRUCTURAL ANALYSIS OF THE VAZA-
BARRIS DOMAIN, SERGIPE, BRAZIL

ABSTRACT

Studies of morphometric and morphostructural parameters are essential for understanding
the geomorphological landscape. Quantitatively evaluate the physiographic dynamics and
the performance of the drainage network in the modeled. The Vaza-Barris Domain is a
geotectonic unit inserted in the Sergipana Folding Range and covers the states of Sergipe
and Bahia (Brazil). Four hydrographic basins are included in the unit: Rio Sergipe, Vaza-
Barris River, Piaui River and Rio Real. This research analyzes the morphometric indices of
hypnometry and morphostructure applied in the areas of the four hydrographic basins,
guantitatively evaluating the drainage behavior in the evolutionary process of the
morphological landscape and the lithological/structural control in the spatial definition and
arrangement of drainage. The methodology consisted of compiling existing data and
acquisition of new data through the processing of satellite images and Model Digital
Elevation, in the treatment and interpretation for the elucidation of the facts. Digital
Elevation, in the treatment and interpretation for the elucidation of the facts. It is concluded
that the structural, lithological, tectonic and physiographic singularities interfered in the
performance of the drainage network on the carving of the relief of the Vaza-Barris Domain.

Keywords: Structural control. Morphometry. Drainage Network.

INTRODUCAO

Parametros morfométricos e morfoestruturais sdo essenciais para o entendimento da paisagem
geomorfolégica, sua evolugcdo e dinamica, pois fornecem o reconhecimento de elementos
geomoarficos tipicos de tracos tectdnicos que interferem no desenvolvimento da drenagem e afetam os
ciclos erosivos, especialmente em areas que passaram por processos erosivos e tectdnicos bem
marcados.
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As morfoestruturas refletem aspectos estruturais e sdo desenvolvidas sob controle da estrutura
geoldgica subjacente, que se processa sob controle tectdnico passivo, ou seja, ndo estdo
necessariamente relacionadas a tectonica ativa (ARAUJO e MENDONGCA, 2003).

Segundo Mattos et al. (1982), a morfoestrutura é identificada a partir da andlise de informacdes de
relevo e drenagem, caracterizada por zonas andmalas dentro de um padréo geral de distribuicdo dos
elementos de relevo e drenagem. Os canais fluviais sdo de grande importancia para as andlises
tectbnicas, por serem elementos sensiveis a modificagfes crustais, respondendo aos processos
deformativos (ARAUJO e MENDONCA, 2003; AMARAL, 2018).

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais podem levar a compreenséo e a elucidacédo de
numerosas questdes geomorfoldgicas, pois 0s cursos de agua constituem processo morfogenético
dos mais ativos na esculturacdo da paisagem. A drenagem é um dos elementos mais sensiveis a
modificacdes do relevo, sobretudo aquelas relacionadas a manifesta¢gfes tectdnicas e/ou mudancas
climaticas que reflete em sua resposta morfolégica/morfométrica e no ajuste a um estagio de quase-
equilibrio (CHRISTOFOLETTI, 1980; SANTOS; LADEIRA; BATEZELLI, 2019).

A acdo do clima e da tectdnica implica formacdo e modificacéo de feicdes geomorfolégicas através de
diversos mecanismos que rescindem em assinaturas geomorficas resultantes do trabalho dos rios e
podem representar importantes indicadores diagndsticos da origem e natureza dos processos
atuantes na formacgdo e evolugcdo de ambientes, modernos e do passado, em dominios de interior
continental (SANTOS; LADEIRA; BATEZELLI, 2019).

O Dominio Vaza-Barris € uma unidade geotectonica inserida na Faixa de Dobramentos Sergipana e
abrange os estados de Sergipe e Bahia, sendo considerada na pesquisa a area de maior abrangéncia
dessa unidade, situada no estado de Sergipe, Nordeste do Brasil.

A pesquisa visou analisar os indices morfométricos de hipsometria e morfoestrutura aplicados nas
areas das quatro bacias hidrograficas inseridas no Dominio, avaliando quantitativamente o
comportamento da drenagem no processo evolutivo da paisagem morfolégica e o controle
litolégico/estrutural na definicdo e arranjo espacial da drenagem.

Area de estudo

O Dominio Vaza-Barris localiza-se na parte central do estado de Sergipe, prolongando-se para oeste,
além do limite estadual, e para leste, até a Bacia Sedimentar de Sergipe (Figura 1). Limita-se por
falhas que sofreram vérias reativagdes desde a sua formacgéo. Esta constituido de metassedimentos
de baixo grau metamorfico em estruturas de dobramentos antiformais e sinformais de grande porte.
Divide-se em dois grupos: Miaba e Vaza-Barris, subdivididos em formacdes e com ambientes de
génese distintos (Figura 2).
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Figura 1 — Dominio Vaza-Barris (SE): mapa de localiza¢do geogréfica, 2022
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Figura 2 — Dominio Vaza-Barris (SE): Formacdes geoldgicas, 2021
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Os terrenos do Embasamento Gnaissico com a presenca de rochas gnaisses, migmatitos e
granitoides integram o Complexo Gnaissico-Migmatitico do qual fazem parte os Domos de ltabaiana e
Simao Dias, situados no contexto geoldgico da Faixa de Dobramento Sergipana. Possuem nicleo
constituido de gnaisse, rocha de baixa resisténcia, que bordejam rocha metassedimentar (quartzito),
de maior resisténcia que, por eroséo da parte central dos domos, formam escarpas topograficas mais
elevadas em torno da superficie aplanada. Os domos apresentam morfologia atual tipica de um
relevo dissecado sob condi¢des climaticas pretéritas e atuais.

O Dominio Vaza-Barris abrange area de quatro bacias hidrogréaficas: Bacia Hidrografica do Rio
Sergipe, Bacia Hidrografica do Rio Vaza-Barris, Bacia Hidrogréafica do Rio Piaui e Bacia Hidrogréafica
do Rio Real (Figura 3).

Figura 3 — Dominio Vaza-Barris (SE): Bacias Hidrogréficas, 2021
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A partir dos aportes tedrico-conceituais e metodoldgicos, a pesquisa visou analisar os indices
morfométricos de hipsometria e morfoestrutura aplicados nas areas das quatro bacias hidrogréficas
inseridas no Dominio Vaza-Barris, avaliando quantitativamente o comportamento da drenagem sobre
a geomorfologia e o controle litolégico e estrutural sobre a drenagem. Em termos gerais, a pesquisa
consistiu na compilagdo dos dados existentes e na aquisicdo de novos dados, no tratamento e
interpretacao dos dados necessarios a elucidagéo dos fatos, na sistematizacéo dos resultados, e na
sintese conclusiva.

METODOLOGIA

Ancorada nos principios da abordagem sistémica, adotou-se a proposta metodologica de Libault
(1971) que define os quatro niveis da pesquisa geografica (Compilatério, Correlativo, Semantico e
Normativo) e direciona as etapas em uma sequéncia compreensivel para a apresentacdo dos
resultados, consistindo na compilacdo dos dados existentes e na aquisicdo de novos atributos no
tratamento e interpretacdo indispensaveis a elucidacéo dos fatos.
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indices hipsométricos e morfoestruturais

Para a andlise morfométrica de hipsometria e morfoestrutura da area do Dominio Vaza-Barris
utilizaram-se os seguintes parametros: hipsometria, curva e integral hipsométrica, isobase, fator de
assimetria, anomalias na drenagem, lineamentos estruturais, dire¢édo de lineamentos e cursos d’agua.

Esses parametros foram escolhidos tendo em vista a necessidade de entender como a rede de
drenagem influenciou a morfologia e como foi influenciada pela estrutura. Esses pardmetros tém
respostas direcionadas para a analise preterida.

Curva e integral hipsométrica
O célculo da integral hipsométrica pode ser feito através da Equacéo 1.
Hi = (Hmédia-Hmin)/(Hmax-Hmin) @

Onde: Hmédia representa a altitude média da bacia, e Hmin e Hmax a menor e a maior altitude,
respectivamente.

Valores elevados (maiores que 0,5 / 50%) em geral apresentam curvas convexas e/ou com concavidade
para cima; valores intermediarios (entre 0,4 e 0,5/ 40% e 50%) tendem a ser mais concavo-convexos ou
retilineos; valores menores que 0,4 / 40% tendem a ter formas cOncavas (SANTOS; LADEIRA;
BATEZELLI, 2019).

Uma integral de 60% indica que a erosdo removeu 40% do volume de massa (SCHUMM, 1956). Quando
se atinge a maturidade, as curvas tendem a estabilizar entre integrais de 40 e 60%, que marcam o0 ponto
inicial do estagio de equilibrio de desenvolvimento (STRAHLER, 1952). Valores elevados de integrais
(entre 100 e 60%) indicam topografia relativamente jovem sob controle tectbnico mais recente, enquanto
valores de integrais baixos (< 40%) remetem a avancado e longo processo de denudacéo ou paisagens
mais antigas, raramente sob influéncia de deformacéo recente (SANTOS; LADEIRA; BATEZELLI, 2019).

Fator de assimetria

Bacias hidrogréficas sob basculamento apresentam forte distingdo na extenséo dos tributarios de um lado
e do outro do eixo do rio principal, em funcdo da mudanca lateral do canal rumo a por¢do mais abatida
(SANTOS; LADEIRA; BATEZELLI, 2019).

Valores de assimetria da bacia de drenagem (AF) iguais ou préximos a 50 revelam pouca ou nenhuma
atividade tectonica; valores acima de 50 indicam um provavel basculamento da margem direita do canal,
enguanto valores abaixo de 50 séo indicativos de um provével basculamento da margem esquerda. O
fator de assimetria calcula-se a partir da Equacéo 2 (SANTOS; LADEIRA; BATEZELLI, 2019):

AF =100*Ar /At. 2

Onde: Ar corresponde a area da margem direita do curso d’agua principal (olhando para jusante) e At a
area total da bacia.

Mapeamentos

Para sistematizacdo e espacializacdo dos resultados morfométricos, utilizou-se os seguintes
softwares: ArcGis 10.3.1 ESRI® e Global Mapper 23 da Blue Marble Geographics®. Além dos
softwares, utilizou-se GPS, Microsoft Excel, para tabulacdo dos dados e Corel Draw 19 para
finalizacdo do designer de mapas e graficos.

Na elaboracédo do cartograma de bacias hidrogréficas utilizou-se a base cartogréfica da Secretaria de
Recursos Hidricos de Sergipe. Além dessa base cartografica adicionou-se a rede de drenagem,
extraida de forma automética do Modelo Digital de Elevagdo ALOS PALSAR.

Para a elaboragdo do mapa de hipsometria e sombreamento utilizou-se um MDE obtido através de
imagens do ALOS PALSAR. Seguindo a rotina: Arctoolbox > Spatial Analyst Tools > Surface
>Hillshade. O mapa hipsométrico, usado como subsidio a interpretagdo geomorfolégica foi construido
com cinco intervalos para melhor visualizar as diferencas altimétricas.

A construcdo das rosetas demandou a extracdo dos lineamentos presentes no Dominio Vaza-Barris.
Para a extracdo utilizou-se imagem do Aster GDEM v2 Worldwide Elevations Data. no software
Geomatic. Foram extraidos lineamentos com azimutes de 0° - 180°; 45°; 90° e 315°. Apos a extracdo
dos lineamentos, utilizou-se o software QGis 3.22, menu vetor, op¢éo Line Directon Histogram.
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O mapeamento de isobases do Dominio Vaza-Barris realizou-se através da espacializa¢do das
confluéncias de 22 e 32 ordens identificadas em meio digital com a ajuda do ArcGis 10.3.1.

Primeiro, marcou-se todas as confluéncias de segunda e terceira ordens conforme a hierarquizacéo
fluvial de Strahler (1952). Comecando sempre de montante em direcdo a jusante da bacia. Apés
marcadas todas as confluéncias, estes pontos foram convertidos em arquivo shapefile. Procedeu-se a
classificacdo de cada confluéncia conforme a cota altimétrica com base na leitura da curva de nivel
mais proxima ao ponto de confluéncia.

Feita a espacializacdo das confluéncias de 22 e 32 ordens realizou-se a interpolacdo das cotas
altimétricas de todas as confluéncias por meio do método de estatistica espacial Regularized Spline
switch Tension-RST. Spline é uma curva definida matematicamente por dois ou mais pontos de
controle. Esse interpolador foi escolhido por ndo gerar pontos muito distantes dos pontos de controle.
As isolinhas foram tracadas a partir das confluéncias de segunda e terceira ordem, antes da
interpolacao da superficie ao nivel de base a partir da elevacao dos pontos de intersec¢éo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados hipsométricos do Dominio Vaza-Barris foram classificados em cinco intervalos, variando de
3 a 675m (Figura 4).

Figura 4 — Dominio Vaza-Barris (SE): hipsometria, 2022
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizacdo — os autores, 2022.

As maiores altitudes concentram-se nas bordas do Domo de Itabaiana, em litologias mais resistentes
com variacdo de 300 a 650m, no topo da Serra de Itabaiana. Na porcdo noroeste observa-se um
patamar com altitudes variando de 200 a 500m em litologias de quartzito nas escarpas, formando um
anfiteatro erosivo e na base depdsitos collviais e material eluvial.

Nas bordas do Domo de Simao Dias, e em sua por¢édo a sudoeste, no municipio de Poco Verde, as
altitudes variam de 200 a 500m, na Formagdo Olhos d’Agua. Essa variagdo altimétrica também se
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encontra em uma faixa que limita o anticlinério, proximo a cidade de Pinhdo, na porcdo oeste do
Dominio Vaza-Barris. Essas sdo areas com litologia que resistiram a eroséo diferencial. Com variagao
de 3 a 150m estdo as areas mais rebaixadas pela dissecagédo, nos vales dos principais canais.

O indice da integral hipsométrica foi aplicado nas areas das 4 bacias hidrograficas inseridas no
Dominio Vaza-Barris. A Bacia Hidrografica do Rio Real apresentou indice hipsométrico de 0,46, e sua
curva exibe um perfil retilineo (Figura 5). Encontra-se estruturada sobre os metacalcarios da formagéo
Olhos d’Agua.

Figura 5 — Bacia do Rio Real (SE): integral hipsométrica, 2022
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Elaboracgdo — os autores.

A elevacgdo dessa area oscila de 300 a 511m, a curva apresenta uma distribuicdo equilibrada de area
por elevacdo, salvo as maiores e menores elevagdes desse intervalo, onde € possivel observar um
pequeno declinio na curva. O resultado do indice para essa area permite inferir uma paisagem na
fase de maturidade.

A Bacia Hidrogréfica do rio Piaui, localizada a sudoeste da area, entre as bacias dos rios Real e
Vaza-Barris, apresentou indice hipsométrico de 0,46. A sua curva exibe uma concavidade inicial
seguida de um suave declinio em perfil retilineo (Figura 6).

Caminhos de Geografia Uberlandia v.24,n.94 ago./2023 p. 133-150 Pagina 139



Andlise hipsométrica e morfoestrutural do Dominio Vaza-Barris, Luana Pereira Lima
Sergipe Hélio Méario de Araujo

Figura 6 — Bacia do Rio Piaui (SE): integral hipsométrica, 2022
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Elaboragdo — os autores.

Encontra-se estruturada sobre os metacalcarios da formacdo Olhos d’Agua, o embasamento
gndissico do domo de Simédo Dias, os filitos e metagrauvacas da formagdo Jacarecica e 0s
metassiltitos e metarenitos da formacéo Frei Paulo-Ribeirdpolis. A elevagéo dessa area oscila de 200
a 526m, a curva apresenta uma distribuicdo equilibrada de area por elevacdo, com excecdo das
maiores elevacdes desse intervalo, que possui uma superficie relativa menor. O resultado do indice
para essa area permite inferir uma paisagem em fase de maturidade.

A Bacia Hidrogréafica do rio Sergipe, localizada a norte, nordeste e sudeste da &rea, apresentou indice
hipsométrico de 0,39. A sua curva exibe uma acentuada concavidade inicial seguida de um suave
declinio em perfil retilineo e uma mudanca de padréo para cdncava no final (Figura 7).

Figura 7 — Bacia do Rio Sergipe (SE): integral hipsométrica, 2022
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Elaboragdo — os autores.
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Encontra-se estruturada sobre o embasamento gnaissico do domo de Itabaiana, os metassiltitos e
metarenitos da formacao Frei Paulo-Ribeir6polis, os quartzitos da formagéo Itabaiana e pontualmente
os metacalcarios da formagao Olhos d’Agua. A elevagdo dessa area oscila de 90 a 650m, a curva
apresenta uma distribuicdo equilibrada de area por elevacdo no intervalo entre 142 e 261m
representado pelo padréo retilineo. As maiores elevagfes e as menores possuem uma superficie
relativa baixa, representadas pelas concavidades no inicio e fim do perfil. O resultado do indice para
essa area permite inferir uma paisagem em fase de maturidade avancada.

A Bacia Hidrografica do rio Vaza-barris, localizada a noroeste e sudoeste da area, entre as bacias dos
rios Piaui e Sergipe, apresentou indice hipsométrico de 0,39. A sua curva exibe uma acentuada
concavidade inicial seguida de um suave declinio em perfil quase retilineo e uma mudanca de padréo
para céncava no final (Figura 8).

Figura 8 — Bacia do Rio Vaza-Barris (SE): integral hipsométrica, 2022
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Elaboracéo — os autores.

Encontra-se estruturada sobre todas as litologias presentes no Dominio Vaza-Barris. A elevacéo
dessa éarea oscila de 72 a 646 m, a curva apresenta uma distribuicdo equilibrada de é&rea por
elevacdo no intervalo entre 132 e 277 m representado pelo padrdo quase retilineo. As maiores
elevacdes e as menores possuem uma superficie relativa baixa, representadas pelas concavidades
no inicio e fim do perfil. O resultado do indice para essa area permite inferir uma paisagem em fase
de maturidade avangada.

As areas das quatro bacias hidrograficas inseridas no Dominio Vaza-Barris apresentaram indices
0,46 e 0,39, ambos sugerem paisagens em fase madura, nas quais mais de 50% do volume de
massa sofreram erosdo. As variaveis de andlise hipsométrica devem ter correlacdo direta com as
taxas de denudagdo, a integral hipsométrica deve ser inversamente proporcional a erosédo de uma
dada area (VARGAS e SORDI, 2016). As variacBes litolégicas podem interferir na analise
hipsometrica, as maiores elevacfes das bacias dos rios Sergipe e Vaza-Barris estdo relacionadas aos
quartizitos da formacéo Itabaiana, mais resistentes do que as demais litologias encontradas na area
de estudo.

Para analise de isobase foram considerados os niveis de base relativos aos canais de segunda e
terceira ordem.

As superficies de nivel de base na bacia do rio Vaza-Barris apresentam trés dominios: superficies
mais preservadas, acima de 300m; zona de transicdo, entre 180 e 300m; superficies rebaixadas,
abaixo de 180m. Existe um controle estrutural na compartimentacdo desses niveis. As superficies
mais preservadas seguem os trends NW-SE das zonas de cisalhamento que soergueram e
bascularam a area no sentido NE-SW. Na porcdo sudeste, as superficies preservadas estédo
relacionadas a litologia mais resistente, quartzitos da formacao Itabaiana (Figura 9).
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Figura 9 — Bacia do Rio Vaza-Barris (SE): mapa de isobase, 2022
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizag¢éo — os autores, 2022.

A zona intermediaria representa mudanca de nivel de base, uma passagem das superficies
preservadas para as superficies mais rebaixadas da topografia. A passagem se encontra marcada
por kinck points, reforcando ainda mais seu carater de transi¢cdo. Os perfis longitudinais dos rios
Trairas e Salgado (analisados anteriormente), com parte de suas extensdes posicionadas nessa
zona, demostraram uniformidade topogréfica até as rupturas quando ha a mudanca para as
superficies mais rebaixadas.

Préximas aos niveis de base regionais atuais, estdo as superficies mais rebaixadas, posicionadas
entre as zonas de cisalhamento, onde ocorreu maior compressao, resultando em uma maior
concentracdo de lineamentos e fraturas. Como consequéncia tem-se a disseca¢@o mais pronunciada.
Essas superficies tm maior ocorréncia no anticlinério de Pinh&o e ao sul do Domo de Itabaiana,
acompanhando o canal principal da bacia.

Semelhante ao encontrado na area da bacia do rio Vaza-Barris, as superficies de nivel de base na
bacia do rio Sergipe apresentam-se em mais preservadas, acima de 300m; zona de transicdo, entre
180 e 300 m; mais rebaixadas, abaixo de 180m (Figura 10). As superficies mais preservadas estédo
relacionadas as litologias mais resistentes da formacao Itabaiana, a sudeste da area, bordejando o
Domo de Itabaiana, & noroeste, sustentando depdsitos sedimentares Cenozoicos. A noroeste, essas
superficies seguem as zonas de cisalhamento nos sentidos NW-SE e NE-SW.
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Figura 10 — Bacia do Rio Sergipe (SE): mapa de isobase, 2022
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizacdo — os autores, 2022.
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Adjacente as superficies em cotas mais altas, a zona intermediaria tem transicéo para as superficies
mais rebaixadas marcadas por rupturas. O rio Jacoca tem a maior parte de sua extensdo na zona
intermediaria e o seu perfil longitudinal apresentou declinio suave da topografia até chegar as
superficies mais rebaixadas quando ha a ruptura de nivel de base.

Bordejando toda a extensd@o da area da bacia nos sentidos nordeste, leste e sudeste, tém-se as
superficies mais rebaixadas, com intensa dissecacdo devido a concentracdo de lineamentos
estruturais oriundos de maior compressédo das zonas de cisalhamento e do trabalho erosivo dos
canais principais da bacia.

As superficies de nivel de base na bacia do rio Piaui apresentam-se mais preservadas, acima de
350m; zona de transi¢cdo, entre 280 e 350m; superficies rebaixadas, abaixo de 250m, com minimo de
aproximadamente 177m (Figura 11). A compartimentacao das superficies tem controle estrutural.
Segue o trend NW-SE das falhas posicionadas a sul, nordeste e sudeste da area. As superficies mais
preservadas estdo relacionadas a litologia mais resistente da formagéo Olhos d’agua e a possiveis
soerguimentos derivados da atuacéo das zonas de cisalhamento.

Figura 11 — Bacia do Rio Piaui (SE): mapa de isobase, 2022.
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizag¢éo — os autores, 2022.

A zona de transicdo esta marcada por rupturas suaves no contato com as superficies mais
rebaixadas. O perfil longitudinal do rio Caim@, com inicio na zona intermediaria, tem declinio suave da
topografia e duas suaves rupturas na mudanca dos niveis de base. As superficies mais rebaixadas
estdo posicionadas no Domo de Simdo Dias e adjacéncias, onde a atuacdo das zonas de
cisalhamento fora mais intensa.

As superficies de nivel de base na bacia do rio Real estdo representadas em trés dominios: mais
preservadas, acima de 360m; zona de transigdo, entre 330 e 360m; e superficies mais rebaixadas,
abaixo de 330m, com minimo de aproximadamente 291m (Figura 12). As diferencas altimétricas sao
menores e toda a area estd acima do nivel de base regional. Estdo escalonadas no sentido NW-SE,
seguindo o trend da zona de cisalhamento posicionada a sul da bacia. As mais preservadas estdo no
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limite com a bacia do rio Piaui, configurando o divisor de aguas, a zona de transicdo e as superficies
mais rebaixadas estédo na porcéo noroeste, onde a compresséo foi mais acentuada.

Figura 12 — Bacia do Rio Real (SE): mapa de isobase, 2022
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizagao — os autores, 2022.

As mudancas no nivel de base desencadeiam mudangas processuais na morfogénese que levam a
destruicdo e/ou formagdo de novas topografias e/ou superficies geomorfolégicas (ZAMBOT, 2019).
As superficies encontradas nas &areas das bacias inseridas no Dominio Vaza-Barris representam
fases erosivas similares, em funcdo do trabalho da rede de drenagem relacionado ao
condicionamento tectdnico, estrutural e litologico da area.

O predominio de areas aplainadas no dominio Vaza-Barris denota um longo periodo de estabilidade
tectbnica e modestas variagbes de nivel de base. Salienta-se, no entanto, que um lento processo
epirogenético soergueu a plataforma brasileira no estado de Sergipe em, pelo menos 200m durante o
Cenozoico. Por conseguinte, houve um recente encaixamento de toda a rede de drenagem em ajuste
ao nivel de base geral. O rio Vaza-Barris, nesse contexto, aprofundou seu vale encaixado em antigas
zonas de cisalhamentos, em meio a terrenos aplainados (UHLEIN, CAXITO e SANGLARD, 2013).

As superficies de base calculadas para as areas das bacias hidrograficas no Dominio Vaza-Barris
refletem o ajuste da rede drenagem em relacao aos distintos niveis de base regionais, condicionando
a dissecacéo e a erosdo remontante.

Caracterizacdo morfoestrutural

Diversos trabalhos desenvolvidos por Howard (1967), Summerfield (1991), Bishop (1995), Lima
(2002), Bezerra (2003), Schumm et al. (2000), Bricalli (2018) listaram as anomalias de drenagem
associadas a estrutura. Na Figura 13 estdo as principais anomalias encontradas nas drenagens das
bacias hidrogréficas inseridas no Dominio Vaza-Barris.
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Figura 13 — Dominio Vaza-Barris (SE): anomalias de drenagem, 2022
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Fonte — Bricalli, 2016. Elaboragéo — os autores, 2022.

A ocorréncia dessas anomalias na rede de drenagem da &rea atesta um desvio em relagdo ao
padrdo. Quanto as anomalias relacionadas a desvios de direcdo, os cotovelos estdo presentes nas
areas das quatro bacias inseridas no Dominio Vaza-Barris. Ocorrem, principalmente, em um padrao
dendritico, inesperadamente. Indica falhamento rapido e contrario ao escoamento da drenagem
(PENTEADO, 1974), e reflete a adaptacao de segmentos dos rios as falhas, ocasionando desvio do
curso em angulos retos. As curvas andmalas ocorrem, principalmente, nas bacias dos rios Vaza-
Barris e Sergipe, e seguem o desenho da estrutura que condiciona o desvio.

As simetrias geométricas repetem-se em zonas de falhas de cisalhamento e/ou contracionais, em
alinhamentos estruturais derivados das deformag@es ductil e raptil ocorridas no dominio, e em areas
de contato litolégico com pronunciamento de rochas mais resistentes. Por exemplo, a simetria
retilinea representada na Figura 13 refere-se a falha do rio Jacaré.

Os fortes paralelismos ocorrem principalmente nas drenagens da bacia do rio Vaza-Barris. Sao
ocasionados por lineamentos paralelos préximo a zona de cisalhamento que corta a por¢cdo noroeste
da bacia, no sentido NW-SE. As capturas de drenagem ocorrem nas quatro bacias, tanto em canais
de ordens iniciais como em canais de hierarquia mais avancada, resultado que pode indicar um
processo nao recente e se referir ao aplanamento com predominio de eroséo lateral.

Portanto, as anomalias de drenagem atestam um controle tectbnico e estrutural sobre a drenagem
das bacias hidrograficas inseridas no Dominio Vaza-Barris.

Para andlise de assimetria utilizou-se a area da bacia hidrogréafica do Rio Vaza-Barris inserida no
dominio. Foi escolhida por ser a Unica com o rio principal percorrendo toda a extensdo na area do
dominio. O fator de assimetria corresponde a razao entre a area do lado direito (Ar), olhando para a
jusante, e a area total (At). Em condic8es de estabilidade tectbnica, a assimetria deve ser equivalente
a 50, a medida que os valores de assimetria se distanciam de 50 para menos ou mais indicam
basculamento e migracéo do rio para o lado direito ou esquerdo do rio principal (SANTOS; LADEIRA;
BATEZELLI, 2019). O resultado para a area da bacia do rio Vaza-Barris inserida no dominio foi de
19,23 (Figura 14).
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Figura 14 — Bacia hidrografica do Rio Vaza-Barris (SE): assimetria da area da bacia, 2022
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Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizagéo — os autores, 2022.

A assimetria e a migracdo dos canais podem oscilar na extensdo total da bacia hidrografica. O
resultado para a area do dominio indica basculamento para o lado direito do canal principal, na
direcdo NE-SW.

A ocorréncia de lineamentos mostrou-se elevada em grande parte da area do Dominio Vaza-barris
(Figura 15). Os lineamentos estdo associados a feicBes positivas (cristas de relevos residuais) e
negativas (falhas e fraturas onde as drenagens encaixam seus leitos). As maiores densidades de
lineamentos ocorrem (i) em toda a faixa leste da area; (ii) ao longo das serras residuais ao redor dos
domos de Itabaiana e Siméo Dias; (iii) no Anticlinério de Pinh&o; (iv) associado as falhas ou zonas de
cisalhamento.

O mapeamento dos lineamentos estruturais permitiu identificar os direcionamentos preferenciais,
considerando o azimute de iluminagdo 0° e 180° que apresentou direcdo predominante WNW-ESE.
Foram identificados 7.061 lineamentos.

Os lineamentos estdo concentrados proximos as principais zonas de cisalhamentos da faixa de
dobramentos. A concentragdo de lineamentos diminui nas areas das formagbes superficiais
(depésitos coluviais, material eluvial e Formag&@o Barreiras), nas por¢cdes NW e SW; no extremo
sudoeste do dominio, na formagao Olhos d’agua em Simao Dias e Pogo Verde; e no centro do Domo
de Itabaiana, coberto por material oriundo da erosédo da formacgéo Itabaiana que bordeja a estrutura
démica.

A andlise dos direcionamentos de canais fluviais foi realizada para as bacias hidrograficas dos rios
Sergipe e Vaza-Barris pela predominancia de suas areas no dominio e pela concentracdo de
lineamentos estruturais. Os canais mais jovens (primeira e segunda ordem) demonstram inimeras
direcBes representativas, sem uma predominancia isolada, com destaque para a direcdo ENE-WSW
(Figuras 16 e 17).
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Figura 15 — Dominio Vaza-Barris (SE): lineamentos estruturais, 2022

DOMINIO VAZA-BARRIS
LINEAMENTOS
2022 8846000
8828000
8810000
Wy
r,ﬂm\«.
Diregéo Preferencial o 5 19 20 30
O — T
Lineamento 0° - 180° 8792000
== Limite Estadual —
—— Limite da Area de Estudo  Projegéo Cartografica Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 - Zona 24S.
kN

T T T T
612000 640000 668000 696000

Fontes — SERGIPE, 2014; CPRM, 2020. Organizagdo — os autores, 2022.

Figura 16 — Bacia hidrografica do Rio Sergipe (SE): dire¢des dos canais, 2022
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Fonte: CPRM, 2020. Elaboragéo: os autores, 2022.

Figura 17 — Bacia hidrografica do Rio Vaza-Barris (SE): dire¢des dos canais, 2022
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Para os canais de terceira e quarta ordem da bacia do rio Sergipe, predominam as direces NW-SE e
NNW-SSE, respectivamente, concordando com a direcdo das falhas nas porc¢des norte e sul da bacia.
Na bacia do Rio Vaza-Barris predominam as direc6es NE-SW, para os canais de terceira ordem, e
ENE-WSW para a quarta ordem, concordando com a dire¢do das falhas situadas a norte e noroeste
da bacia, com os contatos litolégicos e com a dire¢cao de basculamento.

A diregéo dos lineamentos mapeados coincide com a direcdo dos grandes lineamentos identificados
por Santos et. al. (1998) possibilitando inferir um condicionamento estrutural para a area do Dominio
Vaza-Barris. A concordancia das direcdes dos canais e dos lineamentos estruturais acontece nos rios
de maiores ordens, atestando um fraco controle estrutural nos canais mais recentes, que ndo seguem
uma direcéo predominante.

CONSIDERACOES FINAIS

Os indices selecionados para as analises morfométricas foram direcionados & interpretacdo do papel
da rede de drenagem na denudacédo e da influéncia da estrutura em sua atuagdo no Dominio Vaza-
Barris. A hipsometria apresenta patamares mais elevados a noroeste e sudoeste sustentados por
litologias mais resistentes; area escavada no anticlinorio de Pinh&o truncada pelos relevos residuais;
area com cotas mais baixas seguindo 0s cursos dos principais rios, Sergipe e Vaza-Barris.

As curvas de nivel e integrais hipsométricas apontam areas em fase de maturidade, onde a eroséo
desgastou mais de 50%, sobretudo nas areas das bacias dos rios Sergipe e Vaza-Barris atestando o
que esta representado no mapa hipsométrico.

Os mapas de isobase apontam, a partir da intersecdo entre drenagem e hipsometria, superficies mais
preservadas em maiores cotas altimétricas e niveis de base mais rebaixados, a partir da interferéncia
dos lineamentos estruturais e da atuagdo mais intensa da rede de drenagem poOs soerguimento
ocorrido em escala regional durante o Cenozoico.

Os resultados dos indices morfométricos foram imprescindiveis para a interpretagdo e
compartimentacdo da geomorfologia do Dominio Vaza-Barris. A rede de drenagem sinaliza processos
morfodindmicos atuantes e guardam caracteristicas de processos passados.

As anomalias de drenagem no Dominio Vaza-Barris refletem mudancas nas estruturas, apresentando
desenhos incomuns. As estruturas que condicionam as anomalias identificadas estéo relacionadas as
variagdes na litologia e as estruturas das zonas de cisalhamentos que deformaram a faixa de
dobramentos no evento brasiliano, e que atualmente se encontram exumadas controlando a
morfologia.

O basculamento na &rea da bacia do rio Vaza-Barris no sentido NE-SW condiciona as dire¢cdes dos
seus canais de drenagem. J&, os canais da bacia do rio Sergipe, de primeira e segunda ordens, ndo
seguem um direcionamento preferencial, tipico de padrdo dendritico; as ordens posteriores, mais
antigas, seguem a direcdo das falhas de cisalhamento, assim como os lineamentos estruturais.

Os indices morfométricos extraidos revelaram a intensidade da atuacdo da rede de drenagem em
consonéancia com a estrutura, culminando na denudacéo e na diferenciacdo dos modelados do relevo.
Apés andlise dos resultados péde-se concluir que as singularidades estruturais, litoldgicas, tectdnicas
e fisiograficas interferiram na atuacdo da rede de drenagem sobre a esculturacdo do relevo do
Dominio Vaza-Barris.
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