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RESUMO

A regidao do Macico de Baturité no Ceara (Brasil) possui configuracdo geomorfoldgica
decorrente, sobretudo, de deformag@es crustais cretaceas, diversidade litolégica e erosédo
diferencial. Cristas, domos rochosos e encostas formam mirantes que, assim como diversas
cachoeiras, constituem importantes atrativos turisticos. Nesse contexto, este trabalho
apresenta o primeiro inventario e a avaliacdo quantitativa de patrimdnio geomorfolégico
realizados na regido. O principal objetivo foi identificar locais de interesse geomorfolégico
com valor didatico/interpretativo e turistico/recreativo para inseri-los em propostas de
conservacao e educacdo ambiental, visando contribuir para sua valorizacao e protecdo. O
inventario ocorreu por meio de levantamento bibliografico/cartografico, consulta a
especialistas e trabalho de campo. Em seguida, foi realizada a quantificacdo dos valores
patrimoniais (cientifico, didatico e turistico/recreativo) e da susceptibilidade a degradacéo, o
gue determinou as prioridades de protecdo de cada local. Ao todo, foram inventariados e
avaliados 17 locais de interesse geomorfolégico. Os valores avaliados ficaram classificados
como médio, alto e muito altos; a susceptibilidade & degradacgéo se revelou de moderada a
alta; e o célculo das prioridades de protecdo apontaram necessidade de protecdo a curto e
médio prazos. Esses resultados poderdo auxiliar na proposicdo de medidas
conservacionistas para a regido, por meio de a¢des voltadas para o perfil de cada local.

Palavras-chave: Geomorfologia. Locais de interesse geomorfoldgico. Geoconservagao.

INVENTORY AND QUANTITATIVE ASSESSMENT OF THE
GEOMORPHOLOGICAL HERITAGE OF THE BATURITE MASSIF (CE)

ABSTRACT

The Macico de Baturité region in Ceard (Brazil) has a geomorphological configuration
resulting mainly from Cretaceous crustal deformations, lithological diversity and differential
erosion. Ridges, rocky domes and slopes form viewpoints that, like several waterfalls, are
important tourist attractions. In this context, this work presents the first inventory and
gquantitative assessment of geomorphological heritage carried out in the region. The main
objective was to identify places of geomorphological interest with didactic/interpretative and
tourist/recreational value to insert them in conservation and environmental education
proposals, aiming to contribute to their valorization and protection. The inventory took place
through a bibliographic/cartographic survey, consultation with specialists and fieldwork. Then,
the quantification of heritage values (scientific, educational and tourist/recreational) and
susceptibility to degradation was carried out, which determined the priorities of protection of
each location. Altogether, 17 sites of geomorphological interest were inventoried and
evaluated. The evaluated values were classified as medium, high and very high; the
susceptibility to degradation was moderate to high; and the calculation of protection priorities
indicated the need for protection in the short and medium terms. These results may help to
propose conservation measures for the region, through actions aimed at the profile of each
location.

Keywords: Geomorphology. Sites of geomorphological interest. Geoconservation.
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INTRODUCAO

A riqueza do reino mineral, a dindmica interna da Terra e os fatores atmosféricos atuantes em sua
superficie se refletem na geodiversidade, notadamente nas formas de relevo esculpidas ao longo do
tempo por meio de processos sucessivos e complexos. As diferenciagfes nos relevos (estrutura, forma,
tonalidade, dimensédo etc.), que despertam interesses diversos, se somam aos variados vinculos
estabelecidos com elementos da biodiversidade e sociedades humanas. Ambos, interesses e vinculos,
geram valores patrimoniais para além dos valores intrinsecos. Os locais de ocorréncia de relevos
dotados de valores patrimoniais sdo denominados de locais de interesse geomorfoldgico, dentre outras
designacdes equivalentes (sitios geomorfoldgicos, geomorfossitios etc.). Por sua vez, o conjunto dos
locais de interesse geomorfolégico de uma determinada area é considerado o seu patrimodnio
geomorfolégico (PEREIRA, 1995; PEREIRA, 2006).

Com foco no valor cientifico, Pereira (1995) define patriménio geomorfolégico como

o conjunto de formas de relevo, solos e depdsitos correlativos, que pelas suas
caracteristicas genéticas e de conservacéao, pela sua raridade e/ou originalidade, pelo
seu grau de vulnerabilidade, ou, ainda, pela maneira como se combinam
espacialmente (a geometria das formas de relevo), evidenciam claro valor cientifico,
merecendo ser preservadas (PEREIRA, 1995, p. 11).

Para Pereira (2006, p. 63), o patriménio geomorfoldgico é constituido pelas feicdes morfoldgicas “as
quais foi atribuido um ou mais tipos de valor”. O autor ressalta que o valor é o elemento fundamental
do conceito, que tem se caracterizado pela dificuldade em termos de identificacdo e quantificacao.

Ao longo dos anos, além da criagdo de uma definicdo especifica para essa parcela do patrimonio
natural abidtico, foram desenvolvidos critérios e parametros adequados para a realizag&o de inventarios
e avaliagbes quali-quantitativas dos locais de interesse geomorfolégico, tendo em vista suas
caracteristicas especificas, das quais Reynard (2009) destaca: 1) o carater estético, que em alguns
casos os classifica como monumentos naturais; 2) o carater dindmico, que permite a observacdo de
processos dindmicos atuais; e 3) a escala, que pode variar de um pequeno relevo isolado a areas de
amplitudes quilométricas.

No ambito da geoconservacdo — entendida como a conservagédo da geodiversidade por seus valores
intrinsecos, ecoldgicos e (geo)patrimoniais (SHARPLES, 2002) — os inventarios se configuram como
ferramentas fundamentais para a geracdo de bancos de dados sobre o patrimbnio geomorfoldgico.
Correspondem ao esforco inicial para conhecer os valores patrimoniais de uma determinada area. A
avaliagdo quantitativa, por sua vez, visa complementar a caracterizagdo e a analise realizada na
inventariacdo. A sua aplicacdo possibilita uma comparacéo equitativa entre os sitios inventariados e
colabora para a identificacdo dos seus principais valores e ameagas.

Para Henriques et al. (2011), os procedimentos de inventario e avaliacdo desempenham um papel
decisivo na implementacdo de medidas de conservacao, valorizagdo e monitoramento. No entanto,
esses procedimentos sdo apenas instrumentos para atingir o objetivo final, que é a conservacao e uso
(BRUSCHI e CENDRERO, 2005) por meio da gestao sustentavel. Dessa forma, entende-se que as
acbes de protecdo do patrimdnio geomorfolégico se justificam e se tornam necessérias para a
manutenc¢do dos ecossistemas em que estdo inseridos, para a contemplacdo e usufruto das geracdes
vindouras, e, sobretudo, pelo carater ndo renovavel dos relevos.

Nesse contexto, a complexidade geoldgica-geomorfoldgica do Macigo de Baturité, no Ceara, bem como
suas potencialidades ecoturisticas, ja elucidadas por outros autores (IBAMA/UECE, 2002; BETARD,
2007; BASTOS, 2012), motivaram a investigacao detalhada dos seus elementos geomorfolégicos com
base nas estratégias de geoconservacgdo (BRILHA, 2005; GRAY, 2008; HENRIQUES et al., 2011). Os
resultados obtidos nesse trabalho irdo justificar e embasar propostas conservacionistas para a regiéo,
considerando as caracteristicas préprias de cada local.

A éarea delimitada nesse estudo compreende toda a extensdo do Macico de Baturité e seu entorno,
abrangendo 16 municipios, no todo ou em parte, totalizando cerca de 4.000km? (Figura 1). O macico é
uma das 14 Regides de Planejamento criadas pela lei complementar N2 154/2015, que considera
indicadores territoriais, demogréficos, de infraestrutura e econdmicos. Além disso, a regido também é
um dos trés Polos Turisticos do Ceara (Ibiapaba, Litoral Leste e Macico de Baturité), definidos pelo
Programa de Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR, 2014).

Inserido na regido semiarida, o Macico de Baturité é considerado como um ambiente de excecao, em
razdo de suas caracteristicas bioclimaticas distintas das superficies aplainadas do seu entorno (SOUZA
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e OLIVEIRA, 2006). Tais caracteristicas foram decisivas para a configuracdo do atual quadro
socioambiental, marcado historicamente por disputas territoriais e por diferentes ciclos econémicos
impulsionados pelo desenvolvimento de atividades agricolas e, mais recentemente, pelo turismo
(BASTOS, 2012) que, em alguns municipios, se desenvolveu de forma desordenada.

Figura 1 - Macigo de Baturité (CE): localizacdo da area de estudo, 2022.
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Elaboragéo - Os autores, 2022.

Desse modo, o objetivo deste trabalho foi identificar locais de interesse geomorfoldgico (LIGS) com
valor didatico/interpretativo e turistico/recreativo nos municipios integrantes do Maci¢co de Baturité e
seu entorno, para inseri-los em propostas de conservacdo e educagdo ambiental, visando contribuir
para sua valorizacdo e protecao.

CONTEXTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO DA AREA DE ESTUDO

A area que compreende o Macigco de Baturité esta inserida no Dominio Ceara Central da Provincia
Borborema, localizado entre a Zona de Cisalhamento Sobral-Pedro Il (Lineamento Transbrasiliano) e a
Zona de Cisalhamento Senador Pompeu (PINEO, 2017), porcdo integrante da margem continental
transformante. A configuracdo morfoestrutural do macico estd associada a soerguimentos cretaceos
(Cenomaniano) provocados, inicialmente, pela abertura do eixo Cariri-Potiguar, localizando-se no
ombro noroeste do rift Potiguar e, posteriormente, em resposta a a¢éo de falhas transformantes, com
a abertura oceanica no Aptiano-Albiano (CLAUDINO-SALES e PEULVAST, 2007; BETARD, 2011). Em
resposta aos soerguimentos citados, a acdo erosiva modelou a morfologia regional seguindo o controle
estrutural da dissecacdo (MAIA e BEZERRA, 2014), acompanhada pela eroséo diferencial (BASTOS e
CORDEIRO, 2021).
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No que se refere ao contexto litoestratigrafico, o novo Mapa Geoldgico do Ceard, de Pinéo et al. (2020),
publicado pela CPRM, apresenta dados recentes para a area do macico e adjacéncias. No total, a rea
de estudo é composta de rochas constituintes de 12 unidades litoestratigraficas. Do Paleoproterozoico
encontram-se a Unidade Paragnaisse Migmatitico (PP2cnp) e a Unidade Ortognaisse Migmatitico
(PP2cno), ambas pertencentes ao Complexo Canindé do Ceard. Do Neoproterozoico, ocorrem a
Formacdo Independéncia (NP2cig e NP2ci), a Formagdo Arneiroz (NP2caz), a Formacéo ltataia
(NP2cit), integrantes do Grupo Ceara; a Unidade Granitdide Santa Quitéria (NP3ytsq) e Unidade
Tamboril (NP3yts), ambas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria; e a Suite Intrusiva Sdo Jodo do
Sabugi, representada pelo Corpo Pedra Aguda (NP302s1). Do Paleozoico encontra-se o Corpo
Granitoide Tanques (g1yt), integrante da Suite Intrusiva Pés-Orogénica. Por fim, do Cenozoico, ocorrem
representantes do Grupo Barreiras (ENb), Depésitos Colavio-eluviais (N2Q1c) e Depésitos Aluvionares
(Q2a). Importantes zonas de cisalhamento, compressionais e transcorrente, tém papel marcante nesse
contexto geoldgico.

Quanto a diversidade geomorfoldgica, a area de estudo pode ser dividida em trés macro unidades:
Macico de Baturité, Superficie Sertaneja e Tabuleiros Pré-litorAneos. O Maci¢o de Baturité se estende
por aproximadamente 50km de comprimento (NNE-SSW) e 25km de largura (W-E), abrangendo cerca
de 800km?Z. Trata-se de um dos mais expressivos compartimentos de relevos elevados do setor pré-
litordneo cearense (SOUZA, 1988). Devido a sua dimensdo espacial, bem como as particularidades
topogréficas, estruturais e as feicdes morfoldgicas predominantes de cada setor, 0 macico € dividido
em: 1) Superficie de Cimeira (700-900m de altitude), composta predominantemente por cristas, colinas
convexas e vales de fundo plano; 2) Superficie Dissecada Setentrional (400-500m), os domos rochosos
se destacam como feigbes predominantes; 3) Vertente Dissecada Semiarida (sotavento), vertentes
ocidental e meridional, onde se destacam os relevos formados a partir de quartzitos dobrados; e 4)
Vertente Dissecada Umida (barlavento), vertentes oriental e setentrional, onde predominam domos
rochosos, vales em “V” e inumeros knickpoints, que formam as cachoeiras mais expressivas da regiao.

A Superficie Sertaneja e os Tabuleiros Pré-litorAneos comp8em as superficies rebaixadas no entorno
do macigo. A Superficie Sertaneja é a superficie de piso regional, formada por complexos processos
denudacionais. Compreende todo o entorno do Maci¢o de Baturité. As altitudes médias giram em torno
de 100-200m, com topografia levemente ondulada e inclinacdo voltada para a zona costeira. A
Superficie Sertaneja é entrecortada por estreitas planicies fluviais, que compreendem as areas mais
rebaixadas das bacias hidrogréficas dos rios Sdo Gongalo, Pacoti e Chord. Os inselbergs sdo os relevos
mais representativos dessa unidade geomorfolégica.

Os Tabuleiros Pré-litordneos, assim denominados regionalmente devido ao aspecto tabular e a
proximidade com a linha de costa, sdo constituidos de sedimentos do Grupo Barreiras. Na regido,
encontram-se tabuleiros com sedimentos clasticos e tabuleiros com sedimentos arenosos (BASTOS,
2012). Sem ruptura topografica com a Superficie Sertaneja, os Tabuleiros Pré-litorAneos formam as
superficies de acumulag&o cenozoica, com altitudes inferiores a 180m (FUNCEME, 2009).

As condi¢des geoldgicas e geomorfoldgicas do Macico de Baturité, assim como nos demais brejos de
altitude do Nordeste setentrional brasileiro, foram determinantes para a configuracdo da sua rede
hidrografica, a formacédo de mesoclimas, a distribuicdo e variacdo de solos e, notadamente, dos tipos
vegetacionais ali presentes. Nas cotas acima de 700m, as temperaturas médias anuais giram em torno
de 20° e a mata umida é a unidade fitogeografica dominante (SILVA NETO, 2020). Essas
caracteristicas, muito distintas das condigfes semiaridas do entorno, atraem um grande fluxo de
turistas/visitantes durante todo o ano.

METODOLOGIA

As etapas de inventario e avaliacdo quantitativa (Figura 2) tiveram como base o Documento
Metodolégico para la Elaboracion del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geolbdgico,
considerando a verséo original, elaborada por Garcia-Cortés e Carcavilla Urqui (2009) e a versdo mais
atualizada, proposta por Garcia-Cortés et al. (2018). A proposta do inventario espanhol consiste em
obter conjuntos distinguiveis de LIGs nas categorias de valor cientifico, didatico e turistico/recreativo, e
a realizac@o de uma avaliagdo quantitativa dos seus valores e vulnerabilidades. Outros trabalhos
consultados também contribuiram para a estruturacdo das etapas de inventario e avaliacdo
guantitativa, com destaque para Garcia-Cortés e Ferrero (2021) que, a partir de uma analise critica da
atual versao da metodologia do inventario espanhol, sugeriram alteracdes nos parametros da
guantificacdo dos valores didatico e turistico/recreativo e da susceptibilidade a degradacao.
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Figura 2 - Fluxograma das etapas metodolégicas.
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Procedimentos metodoldgicos do inventario

A primeira etapa do inventario consistiu no levantamento dos potenciais LIGs por meio de reviséo
bibliografica/cartogréfica e da consulta a especialistas que desenvolveram pesquisas na &rea de
estudo. No total, foram identificados 10 especialistas, sendo nove gedgrafos e um gedlogo. Para essa
consulta, foi elaborada uma ficha especifica, na qual solicitamos aos especialistas que indicassem o
nome do local, a sua localizacdo e em quais dessas caracteristicas poderiam se enquadrar: a) Local
excepcional para conhecer e interpretar a origem, a evolucdo e a compartimentacdo do relevo do
Macico de Baturité; b) Local com grande potencial didatico; ¢) Local com potencial didatico moderado;
e d) Local com potencial turistico. Duas fichas foram preenchidas por meio de entrevista presencial e
as demais foram enviadas via email, com o prazo de 75 dias para resposta. Dessas, apenas uma foi
respondida. Apesar da baixa participacdo, as contribuicdes obtidas nas trés fichas foram muito
relevantes. A coleta de dados online foi necesséaria devido ao local de residéncia de alguns
entrevistados (fora do Ceara e do Brasil) e a movimentada agenda dos gedgrafos que sao docentes da
graduacéo.

Em seguida, a partir do reconhecimento dos potenciais LIGs em campo, foi realizada a avaliacéo
qualitativa, que possibilitou selecionar os locais mais significativos. Para auxiliar na selecéo foi aplicada
a classificacdo dos valores patrimoniais proposta por Sharples (2002), que considera seis valores: valor
estético; valor cientifico/educacional; valor recreativo; valor histérico/cultural; valor com senso de lugar;
e valor espiritual/religioso. Os parametros adotados como critérios de selecdo foram:
representatividade, estado de conservacéo/deterioracéo, acessibilidade, seguranca e associacdo com
elementos do patrimdnio natural e/ou cultural. As ponderacdes foram feitas de acordo com o perfil de
cada local. A indicacao dos especialistas também foi considerada para a selecéo final.

A caracterizacdo dos LIGs selecionados foi a etapa final do inventario, quando foram realizados o
cruzamento e a compilacdo dos dados coletados em campo com as informacdes disponiveis na
literatura, resultando em uma descricdo detalhada de cada local. Nessa etapa foi aplicada a
classificac@o proposta por Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010), que determina o tipo dos
LIGs de acordo com o tamanho, a forma e a disposi¢do. Assim, a partir desses atributos espaciais,
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cada local foi classificado em uma das seguintes tipologias: a) ponto: fei¢cdo isolada de pequeno porte
(cerca de 1 hectare); b) secdo: feicdo com desenvolvimento espacial linear, em geral composta por
afloramentos menores; ¢) area: sitio de dimensdes maiores com apenas um tipo de interesse geologico-
geomorfolégico; d) mirante: uma grande area de interesse geoldgico-geomorfolodgico e um observatério
de onde essa area pode ser vista; e) area complexa: grande sitio com homogeneidade fisiografica,
composto por varios pontos, se¢des, areas e/ou mirantes.

Procedimentos metodolégicos da avaliagdo quantitativa

Na avaliacdo quantitativa, inicialmente, foi realizada a quantificagdo dos valores cientifico, didatico e
turistico/recreativo com base em 15 parametros (Representatividade, Grau de conhecimento cientifico,
Raridade, Estado de conservacdo, Condicbes de observacdo, Diversidade de elementos
geomorfolégicos, Contelido/uso didatico, Infraestrutura logistica, Acessibilidade, Tamanho (potencial
de uso), Associacdo com elementos naturais e/ou culturais, Beleza cénica, Conteldo/uso para
divulgacéo, Potencial para realizar atividade turistica/recreativa e Seguranga). Cada parametro recebeu
pontuacéo 0, 1, 2 ou 4, que foram multiplicadas pelos pesos referentes a cada categoria de valor
(cientifico, didatico e turistico/recreativo). A soma desses resultados revelou o valor cientifico (Vc),
didatico (Vd) e turistico/recreativo (Vt) de cada local, separadamente. Para a definicdo do valor
patrimonial global (Vg) de cada LIG, compreendendo todas as categorias de valores avaliadas, foi
utilizada a seguinte equacéo:

Vg = (Ve + Vvd + Vit)/3 (1)

Dessa maneira, sabendo que a pontuacdo maxima é 400, os valores cientifico, didatico,
turistico/recreativo e patrimonial global dos LIGs foram classificados como: a) muito alto, para
pontuacdes compreendidas entre 301-400; b) alto, para pontuac¢des entre 201-300; c) moderado, para
pontuacdes entre 101-200; e d) baixo, para pontuagbes <100.

Apé6s a quantificacdo e classificacdo dos valores cientifico, didatico, turistico/recreativo e patrimonial
global, foi realizada a quantificacdo da susceptibilidade & degradacéo, para determinar as prioridades
de protecdo de cada local. No célculo da susceptibilidade a degradacao foram considerados os fatores
relacionados a vulnerabilidade natural (Tamanho (fragilidade) e Ameacas naturais) e a vulnerabilidade
antropica (Interesse para exploracdo mineira ou hidrica, Proximidade a atividades/infraestruturas
antropicas, Acessibilidade, Protecédo fisica ou indireta, Titularidade do solo e regime de acesso,
Densidade demogréfica municipal, Proximidade a zona turistica/recreativa).

Para cada LIG, a vulnerabilidade natural (Vun) e a vulnerabilidade antrépica (Vua) foram quantificadas
separadamente por meio da soma dos pontos (0, 1, 2 ou 4) multiplicados pelos respectivos pesos. Uma
vez quantificados Vun e Vua, a susceptibilidade a degradacéo (SD) foi calculada pela formula:

SD = (Vun X Vua) X 1/2 (2)

A soma das vulnerabilidades foi dividida por % para que os resultados da SD ficassem compreendidos
entre 0 e 400, mantendo a mesma escala dos valores cientifico, didatico, turistico/recreativo e
patrimonial global. De acordo com as pontuacdes alcancadas, a SD foi classificada como: a) muito alta,
para pontuacdes obtidas entre 301-400; b) alta, para pontuac¢des entre 201-300; c) moderada, para
pontuacdes entre 101-200; e d) baixa, para pontuagdes <100.

Com base nesses resultados, foi possivel a definicdo das prioridades de protecédo de cada LIG. Os
locais foram ordenados em fun¢éo da prioridade de protecdo em suas diferentes vertentes (cientifica,
didatica, turistica/recreativa e patrimonial global), a partir das seguintes férmulas:

PP = (Vg + SD) x 1/2 3)
PPc = (Vc + SD) x 1/2 (4)
PPd = (vd + SD) x 1/2 5)
PPt = (Vt + SD) x 1/2 (6)
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Nas quais: PP = prioridade de protecao global; Vg = valor patrimonial global; PPc = prioridade de
protecéao cientifica; Vc = valor cientifico; PPd = prioridade de protecéo didatica; Vd = valor didatico; PPt
= prioridade de protec¢édo turistica/recreativa; Vt = valor turistico/recreativo; e SD = susceptibilidade a
degradacéo.

De forma andloga ao calculo para a quantificacéo da SD, o resultado da soma dos valores com a SD
foi dividido por Y2 para que os resultados ficassem compreendidos entre 0 e 400, mantendo a escala
dos fatores anteriormente quantificados. A necessidade de protecéo foi determinada de acordo com o
grau de prioridade de protecdo que, por sua vez, foi classificado a partir das pontuacdes alcancadas
na avaliacdo. Para os LIGs com pontuacéo entre 301 e 400, a prioridade de protecao se classificou
como muito alta, necessitando de protecdo urgente; para aqueles com pontuacéo entre 201 e 300, a
prioridade de protecdo se classificou como alta, necessitando de protecdo a curto prazo; para os LIGs
com pontuacdes entre 101 e 200, a prioridade de protecédo se classificou como média, necessitando de
protecdo a médio prazo; ja para aqueles com pontuag¢des <100 a prioridade de protegéo se classificou
como baixa, necessitando de prote¢éo a longo prazo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Inventario dos locais de interesse geomorfolégico do Maci¢o de Baturité

Na etapa inicial, composta de levantamento bibliografico/cartogréfico e consulta a especialistas,-foram
identificados 29 potenciais LIGs. ApOs o reconhecimento em campo e a avaliagcdo qualitativa, foram
selecionados 17 LIGs, distribuidos em 11 municipios (Quadro 1), contemplando icones do turismo
regional, bem como locais nunca antes descritos na literatura.

Quadro 1 - Macico de Baturité (CE): locais de interesse geomorfolégico inventariados, 2022,

Local de interesse Municipio Unidade geomorfoldgica Tipologia | Coordenadas geogréaficas
geomorfologico espacial
Alto de Santa Rita Redencédo Vertente Dissecada Umida Mirante 4°13 127 S, 38°43 41" O
Cachoeira Paracupeba Redengéo Superficie Dissecada Setentrional | Ponto 4°11’ 44" S, 38° 46’ 29" O
Sitio Frade Acarape Vertente Dissecada Umida Area 4°16’ 39" S, 38°42' 00" O
Serra da Barreira Barreira Vertente Dissecada Umida Mirante | 4°17° 03" S, 38°39' 59" O
Pedra Aguda Aracoiaba Superficie Sertaneja Area 4027 23" S, 38°47 00" O
Monte Cruzeiro dos Jesuitas Baturité Vertente Dissecada Umida Mirante | 4°19’'07” S, 38°53’29” O
Rio Aracoiaba Baturité/ Vertente Dissecada Umida Area 4°18' 117 S, 38°54'41”0
Guaramiranga Complexa

Cachoeira Séo Paulo Guaramiranga Vertente Dissecada Umida Ponto 4°15’ 32" S, 38°54' 13" O
Mirante de Areias Pacoti Superficie de Cimeira Mirante 4°14' 19" S, 38° 51’ 36" O
Cachoeira Redonda Mulungu Vertente Dissecada Umida Ponto 4°21’42” S, 39°00’' 12" O
Estrada do Camara Mulungu Superficie de Cimeira Mirante | 4°17°52” S, 39°01' 38" O
Chapada do Lameirdo Mulungu Superficie de Cimeira Mirante | 4°19'45” S, 39° 00’ 59” O
Pico do Mussum Aratuba Superficie de Cimeira Mirante 4025117 S, 39° 03’ 35" O
Pedra do Boné Maranguape | Superficie Dissecada Setentrional | Mirante 4°04’ 52" S, 38° 54’ 58" O
Pedra do Bacamarte Palmacia Superficie Dissecada Setentrional Area 4°08’ 37" S, 38°48 51”0
Mirante da Pendanga Guaramiranga Superficie de Cimeira Mirante | 4°12°05” S, 38°57°41” O
Pico Alto Guaramiranga Superficie de Cimeira Mirante | 4°12’°29” S, 38° 58’ 27" O

Elaboracao - Os autores, 2022.

Caracterizacado dos locais de interesse geomorfolégico inventariados

A caracterizacdo apresentada a seguir contém as principais informacdes acerca dos LIGs
inventariados, sobretudo aquelas que justificam seus valores patrimoniais. Os nomes dos LIGs foram
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definidos respeitando a denominacao local ou, nos casos da inexisténcia de um topénimo, foram
designados pelos nomes das localidades em que estéo inseridos.

O LIG Alto de Santa Rita € um mirante do municipio de Redencéo, localizado a ~240m de altitude, que
possibilita a visualizacdo do vale e da planicie fluvial do rio Pacoti, 0 modelado em pedimentos da
vertente oriental, além dos relevos carsticos do municipio de Acarape. Em termos litoldgicos, o LIG esta
inserido na zona de contato entre a Unidade Tamboril (NP3ytst) e a Formacao Independéncia (NP2ci),
ambas de idade neoproterozoica. O local abriga um conjunto de equipamentos religiosos (capelas,
imagens, crucifixo) interligados por uma escadaria (Figura 3a), que Ihe conferem valor histérico/cultural
e religioso (catdlico). De acordo com PRODETUR (2014), o publico visitante é de ambito local, em sua
maioria, e o interesse religioso é o principal atrativo, mas também é procurado por turistas para fins de
contemplacéo.

O LIG Cachoeira Paracupeba (Figura 3b), classificado na categoria ponto, esta localizado a ~150m de
altitude, no médio curso do rio Pacoti, configurando uma queda d’agua de ~8m de altura. No local,
inserido no contato entre as rochas neoproterozoicas da Unidade Tamboril (NP3ytst) e da Unidade
Granitdide Santa Quitéria (NP3ytsq), encontram-se inUmeras marmitas (potholes), extensos
afloramentos, verticais e horizontais, além de domos rochosos (pdes de aguUcar) no entorno. A
Cachoeira Paracupeba esta entre os principais atrativos turisticos do municipio de Redencao,
frequentada, sobretudo, por moradores locais.

Figura 3 - Maci¢o de Baturité (CE): a) LIG Alto de Santa Rita, b) LIG Cachoeira Paracupeba, 2022.
o L

A

Fotos - Os autores, 2020.

O LIG Sitio Frade situa-se no municipio de Acarape. O local, de tipologia area, abriga afloramentos de
marmore, de dimensdes métricas a hectométricas, pertencentes a Formacdao Itataia (NP2cit), datadas
do Neoproterozoico. Trata-se de relevos carticos (Figura 4a) que se apresentam em forma de pinaculos
sulcados por lapias (karren), decorrentes dos processos de dissolugdo atuantes sobre essas rochas
carbonaticas. Tais feigBes, algumas ultrapassando 200m de altitude, encontram-se seriamente
ameacadas pela mineracao.

O LIG Serra da Barreira € uma crista de quartzito (PINEO, 2017) da Formagéo Independéncia (NP2ciq),
de idade neoproterozoica, localizado no municipio de Barreira. Situado a ~340m de altitude, um grande
afloramento, conhecido como Pedra Pelada, se tornou um ponto mirante (Figura 4b). De |4 é possivel
visualizar os Tabuleiros Pré-litoraneos, a planicie fluvial do rio Chord e os inselbergs da Superficie
Sertaneja. A trilha até o topo € relativamente curta, com cerca de 200m de extenséo, porém ingreme e
pedregosa. A face sul da Pedra Pelada forma um pequeno abrigo-sob-rocha. Desde 2002, o local abriga
0 Santuario de Santa Paulina, que possui uma estrutura bem simples, contando apenas com uma
imagem da santa, medindo 3,25m de altura, escadas e um altar, instalados entre as rochas para a
realizacdo das missas campais. O local é frequentado por fiéis que cultuam a santa, bem como por
visitantes para fins de contemplacéo.

O LIG Pedra Aguda é um inselberg (Figura 4c) que se projeta 200m acima da Superficie Sertaneja
circunvizinha e que se encontra a ~350m em relagdo ao nivel do mar. Na tipologia espacial, ficou
classificado como &rea. Aflora préximo a porgédo central do Corpo Pedra Aguda (NP362s1), integrante
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da Suite Intrusiva S&do Jodo do Sabugi (NP3d2s), uma suite méfica a intermediaria, datada do
Neoproterozoico, intrusiva nos litotipos do Complexo Canindé do Ceara. Constitui uma macroforma
predominantemente granitica, com o entorno aplainado, formado por gabros e dioritos (BESSA, 2000).
Do ponto de vista didatico, se destaca pela diversidade de elementos e processos
geolodgicos/geomorfologicos presentes na area, tais como a presenca de um tafone de dimensdes
métricas e a associagdo com patrimdénio natural bidtico (carnalba) e valores histérico-culturais
(simbolos do municipio e lenda local). Apesar de ja constar entre os atrativos turisticos do municipio,
ndo foram identificadas atividades de turismo estruturadas para o local.

O LIG Monte Cruzeiro dos Jesuitas € um mirante situado a ~430m de altitude, que compreende o topo
de uma estrutura em domo, cujos flancos abruptos se iniciam no piemont leste e se estendem vertente
acima. Encontra-se na Unidade Paragnaisse Migmatitico (PP2cnq), de idade paleoproterozoica. Do
mirante, observa-se 0 modelado em pedimentos da vertente oriental, os inselbergs da Superficie
Sertaneja, a sede municipal de Baturité e uma vista Unica da imponente estrutura arquitetbnica do
Mosteiro dos Jesuitas (convento) (Figura 4d). Ambos, mirante e convento tém presenca marcante no
contexto urbano de Baturité, podendo ser observados de diversos pontos da cidade. Esse LIG néo é
comumente divulgado entre os pontos turisticos da regido.

Figura 4 - Macico de Baturité (CE): a) LIG Sitio Frade, b) LIG Serra da Barreira, c) LIG Pedra Aguda,
d) LIG Monte Cruzeiro dos Jesuitas, 2022.

Fotos a, b e d - Os autores, 2020. Foto c: Donizete José Vicente Junior, 2019.

O LIG Rio Aracoiaba encontra-se na vertente oriental, no alto curso do rio Aracoiaba, entre 0s
municipios de Guaramiranga e Baturité. O trecho longitudinal delimitado situa-se entre as cotas 630m
e 450m e possui ~3,5km de extensao, abrangendo as cachoeiras Buraco do Agrimar, Cachoeira da
Talyta (Figura 5b) e Cachoeira do Perigo, sobre as rochas neoproterozoicas da Formacao
Independéncia (NP2ci); e Cachoeira do Cip6 (Figura 5a) e Cachoeira Santa Edwiges, nas rochas
paleoproterozoicas da Unidade Paragnaisse Migmatitico (PP2cnp). Essas caracteristicas formaram um
LIG de tipologia area complexa. A observacdo, dessas cachoeiras, em conjunto, possibilita conferir
diferentes aspectos de interesse geomorfolégico, dentre eles: a sequéncia de knickpoints, exibindo o
escalonamento topografico do perfil longitudinal do canal; a distribuicao e a diversificagdo morfologica
de marmitas ao longo dos segmentos de leito rochoso e a transi¢éo fitofisiondmica da mata imida para
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a mata seca, relacionada com a variagéo altimétrica. Com excecédo da cachoeira Buraco do Agrimar,
as demais quedas d’agua sédo consagradas pelo turismo local.

O LIG Cachoeira Sdo Paulo, a ~550m de altitude, consiste em uma queda d’agua de ~5m de altura e
uma extensa corredeira, com alguns trechos propicios para banho, por onde drenam as aguas do riacho
Candéia, em Guaramiranga (vertente oriental). Neste LIG, da tipologia ponto, encontram-se diversas
marmitas (Figura 5c), dos mais variados formatos e dimensdes, moldadas nas rochas neoproterozoicas
da Formacao Independéncia (NP2ci). A extensa trilha de acesso a cachoeira é um atrativo a parte para
0s amantes do turismo de aventura e do ecoturismo. No percurso, em meio a mata Umida, destaca-se
a presenca de duas nascentes d’agua e de pontos de nidificacdo de passaros em barrancos,
evidenciando, de forma bem didatica, a interacdo entre elementos da geodiversidade e da
biodiversidade. A divulgacéo turistica da cachoeira é feita por guias locais, que organizam passeios
nos finais de semana e feriados, para grupos de até 10 pessoas/guia.

Figura 5 - Macico de Baturité (CE): a e b) LIG Rio Aracoiaba, c) LIG Cachoeira Séo Paulo, d) LIG
Mirante de Areias, 2022.

g 3
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<

Fotos - Os autores, 2020.

O LIG Mirante de Areias (Figura 5d), situado em Pacoti a ~670m de altitude, esté inserido em uma zona
de contato entre a Formacdo Independéncia (NP2ci), a Unidade Tamboril (NP3ytst), ambas do
Neoproterozoico, e a Unidade Paragnaisse Migmatitico (PP2cnp), do Paleoproterozoico. O local
também é marcado pela Zona de Cisalhamento Compressional de Pacoti. Esse complexo contexto
geologico pode justificar o expressivo recuo erosivo da vertente oriental nesse trecho. Na encosta, que
se inicia a partir do mirante, a atuagcdo dos processos erosivos resultou na exposicéo de litotipos mais
resistentes, atestando a erosao regressiva nessa vertente a barlavento. Do ponto de observacao, é
possivel visualizar cristas residuais e os inselbergs da Superficie Sertaneja. Apesar do grande potencial

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 24, n. 93 jun./2023 p. 132-152 Pagina 141



Andrea César da Silveira
Inventario e avaliagdo quantitativa do patriménio geomorfol4gico Frederico de Holanda Bastos
do Macico de Baturité (CE) Suedio Alves Meira

turistico do local, os proprietarios ndo possuem nenhuma atividade e/ou estrutura voltadas para essa
finalidade.

O LIG Cachoeira Redonda, classificado na categoria ponto, encontra-se a ~580m de altitude e constitui
uma cachoeira formada no riacho Canabrava, curso d’agua integrante da bacia hidrografica do rio
Choré, que drena na vertente oriental sobre as rochas paleoproterozoicas da Unidade Paragnaisse
Migmatitico (PP2cnp). A queda d’agua tem ~9m de altura e inunda uma area que propicia boas
condicdes de banho, nos periodos de alta vazao (Figura 6a). No leito do riacho observa-se o0 acumulo
de material coluvial, incluindo matacbes de grandes dimensdes, evidenciando 0Ss processos
morfodinamicos atuantes no local. A Cachoeira Redonda esta entre os principais atrativos turisticos do
municipio de Mulungu, frequentada pela populacao local e por turistas. A divulgacao do local ocorre via
redes sociais, por grupos que organizam passeios ecoturisticos.

O LIG Estrada do Camara € um mirante situado a ~870m de altitude. Este LIG (Figura 6b), localizado
na Unidade Paragnaisse Migmatitico (PP2cnp), de idade neoproterozoica, € um dos melhores pontos
de observacdo dos relevos estruturais formados a partir dos quartzitos dobrados. A relagéo
estrutura/forma é claramente perceptivel nos extensos escarpamentos monoclinais, relevos tipicos da
vertente oriental. O mirante possibilita, ainda, conferir uma parcela do piemont semiarido, o modelado
da Superficie de Cimeira e o Serrote da Prata, uma crista agucada que possui significado cultural
associado a lendas acerca da origem do topdnimo e a fatos sobrenaturais (FREIRE et al., 2018).

O LIG Chapada do Lameirdo encontra-se a ~860m de altitude. Apesar de ndo se tratar de estrutura
sedimentar, foi designado localmente pelo termo chapada, possivelmente, devido ao aspecto
relativamente plano e alongado. Situa-se na por¢cao mais estreita da Superficie de Cimeira e que
corresponde ao divisor das aguas das bacias do rio Curu e do rio Chord. O mirante esta posicionado
em frente a um recuo erosivo da vertente ocidental (Figura 6c), onde é possivel perceber processos
erosivos do tipo ravinamento, bem como escarpas monoclinais expondo cornijas de quartzito. Em
termos geoldgicos, o LIG esta inserido em uma zona de contato entre as rochas neoproterozoicas da
Formacdo Independéncia (NP2ci) com as rochas paleoproterozoicas da Unidade Paragnaisse
Migmatitico (PP2cnp), o que pode justificar as diferenciacdes no modelado neste setor. O local é
frequentado por moradores e visitantes para fins de contemplagéo e, eventualmente, por professores
e estudantes em aulas académicas de campo No entanto, a proximidade da rodovia CE-065 e a
auséncia de local adequado para estacionar comprometem as condi¢des de seguranca.

O LIG Pico do Mussum esta situado na linha de cumeada de uma alongada crista estrutural (Figura
6d), a aproximadamente 1.015m de altitude, no limiar entre a Superficie de Cimeira e a vertente sul do
macico. Trata-se de um dos mais expressivos ressaltos topograficos do Macico de Baturité, localizado
no municipio de Aratuba. Em termos litoestruturais, a crista é sustentada por quartzitos
neoproterozoicos da Formacédo Independéncia (NP2ci). Este LIG corresponde a um mirante voltado
para o interior do macigo, de onde se observa importantes elementos do modelado regional, dentre
eles a Superficie de Cimeira e os relevos residuais na Superficie Sertaneja, a leste. Apesar da
facilidade de acesso e das boas condi¢des de seguranca, a divulgacao e visitacdo desse local ainda é
incipiente.

O LIG Pedra do Boné é um mirante situado no municipio de Maranguape, extremo norte do macico, a
~690m de altitude. O local recebeu esse topénimo devido a presenca de um afloramento rochoso que
apresenta formato semelhante a aba de um boné (Figura 7a). Em 2012, os proprietarios do local
instalaram um altar de Nossa Senhora de Fatima ao lado do afloramento e, desde entdo, recebem
visitantes atraidos tanto pelo mirante e pela pitoresca Pedra do Boné, quanto pelas missas campais
realizadas pelo padre da comunidade. Em termos estruturais, o LIG esta inserido na Unidade Tamboril
(NP3ytst), um dominio granitico-migmatitico neoproterozoico, pertencente ao Complexo Tamboril-
Santa Quitéria. O mirante oferece uma visdo privilegiada do modelado da vertente setentrional,
composta pela planicie fluvial do rio Sdo Gongalo, pela Serra de Maranguape e pelos relevos residuais
dispostos nessa porgao da Superficie Sertaneja.

O LIG Pedra do Bacamarte corresponde a um proeminente domo rochoso que se tornou simbolo do
municipio de Palmacia, representado na bandeira e no brasdo municipal. Ele atinge ~720m de altitude,
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cujo topo agucado o caracteriza como um pontdo rochoso do tipo pdo-de-aglcar (Figura 7b). Suas
dimensdes o classificaram na tipologia area. Geologicamente, esta inserido no dominio granitico-
migmatitico da Unidade Tamboril (NP3ytst), do Neoproterozoico. O acesso até o topo é feito
obrigatoriamente a pé, por ~1km de trilha com cerca de 300m de desnivel. De cima, é possivel conferir
0 modelado do setor setentrional do macico, onde a erosdo regressiva expds numerosos domos
rochosos de dimensées hectométricas (BETARD, 2007). O local integra roteiro de eventos de esportes
radicais.

Figura 6 - Macigo de Baturité (CE): a) LIG Cachoeira Redonda, b) LIG Estrada do Camara, c) LIG
Chapada do Lameir&o, d) LIG Pico do Mussum, 2022.

Foto a - Acervo Trekking-CE, 2019. Fotos b-d: Os autores, 2020.

O LIG Mirante da Pendanga situa-se em Guaramiranga, a ~920m de altitude. O local também é
conhecido como Mirante de Guaramiranga, mas optou-se pela denomina¢cdo mais usada na regiao,
gue se refere a ladeira da Pendanga (Figura 7¢), como é conhecido o trecho da CE-253 que se dispde
do mirante até o piemont semiarido. Em termos morfoestruturais, esse LIG encontra-se no limiar da
Superficie de Cimeira com a vertente ocidental, sobre uma extensa lente de quartzito micaceo (PINEO;
ZWIRTES, 2013) da Formacéo Independéncia (NP2ciq). Do mirante observa-se o modelado da
vertente ocidental, o piemont semiarido, bem como os reflexos ambientais decorrentes da posi¢édo a
sotavento. O Mirante da Pendanga ndo é comumente divulgado entre os pontos turisticos da regiao,
mas recebe turistas durante todo o ano, bem como professores e alunos universitarios em aula de
campo, atraidos pelas condicfes favoraveis de acesso, seguranca e beleza cénica.

O LIG Pico Alto, que constitui o ponto culminante do Macigo de Baturité, situa-se a 1.115m de altitude.
Trata-se de uma crista residual sustentada pela mesma lente de quartzito do LIG Mirante da Pendanga
(Formacéo Independéncia - NP2ciq). Essa crista, localizada em Guaramiranga, consiste em um
imponente testemunho da eroséo diferencial sofrida na regiao (Figura 7d). A elevada altitude, aliada a
possibilidade de visdo panoramica a ~360°, tornam-no o principal mirante da area de estudo. Do local,
observam-se o modelado da Superficie de Cimeira, a vertente ocidental, a Superficie Sertaneja e,
ainda, parte da zona costeira do Ceara. Também é possivel conferir o papel das chuvas orogréficas e
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a variacgao fitofisiondmica. O Pico Alto € um dos principais icones do turismo regional, visitado durante
todo o ano, sobretudo nos finais de semana e feriados.

Figura 7 - Maci¢o de Baturité (CE): a) LIG Pedra do Boné, b) LIG Pedra do Bacamarte, c) LIG Mirante
da Pendanga, d) LIG Pico Alto, 2022.

A [— B ‘

Fotos - os autores, 2020.

Para finalizar essa caracterizacéo, apresentamos a utilizacdo da proposta de Sharples (2002), que
evidenciou valores patrimoniais ndo avaliados ou avaliados de forma indireta no inventario,
complementando, portanto, a descricdo final dos LIGs (Quadro 2).

Quadro 2 - Macico de Baturité (CE): valores patrimoniais, segundo Sharples, 2002.

Local de interesse Valor Valor Valor Valor Valor com Valor
geomorfolégico Estético Cientifico/ | Recreativo | Histérico/ | ‘Senso de | Espiritual/
Educacional Social Lugar’ Religioso

Alto de Santa Rita X X X X X X
Cachoeira Paracupeba X X X

Sitio Frade X X X

Serra da Barreira X X X X X X
Pedra Aguda X X X X X

Monte Cruzeiro dos Jesuitas X X X X X
Rio Aracoiaba X X X X

Cachoeira Sao Paulo X X X

Mirante de Areias X X X

Cachoeira Redonda X X X

Estrada do Camara X X X X X

Chapada do Lameirdo X X X X

Pico do Mussum X X X X

Pedra do Boné X X X X X X
Pedra do Bacamarte X X X X X

Mirante da Pendanga X X X

Pico Alto X X X X

Fonte - Os autores, 2022.
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Avaliacao quantitativa dos locais de interesse geomorfoldégico do Macico de Baturité

Esta subsecao apresenta os resultados da avaliagdo quantitativa dos LIGs do Macico de Baturité.
Inicialmente, foi realizada a quantificacdo dos valores cientifico, didatico, turistico/recreativo e
patrimonial global. Em seguida, foi realizado o calculo da vulnerabilidade natural e antrépica, que
determinou a susceptibilidade a degradacédo. Por fim, com base nos valores avaliados e na
susceptibilidade a degradagéo, foram calculadas as prioridades de protecéo de cada LIG.

Na quantificacdo do valor cientifico (Vc), 10 LIGs se classificaram com Vc alto (Figura 8). Dentre eles,
0 LIG Pedra Aguda e o LIG Pico Alto obtiveram a maior pontuacao (285 pontos). Esses LIGs, sobretudo
a Pedra Aguda, dentre todos os inventariados, estdo entre os que possuem 0 maior nimero de
publicacdes cientificas identificadas acerca dos seus aspectos geoldgico-geomorfolégicos, o que
colaborou para uma boa pontuagéo no parametro Grau de conhecimento cientifico, elevando as notas.

O LIG Estrada do Camara, o LIG Sitio Frade e o LIG Mirantes de Areias, com 265, 250 e 245 pontos,
respectivamente, receberam nota maxima nos parédmetros Representatividade e Condicbes de
observagdo. Nos LIGs Estrada do Camara e Mirante de Areias, a nota maxima no parametro
Diversidade de elementos geomorfoldgicos colaborou para o resultado satisfatério. No LIG Sitio Frade,
o parametro Raridade também contribuiu para impulsionar a nota, no entanto, as constantes alteragdes
provocadas pela atividade de mineragdo, rebaixaram a pontuacdo do pardmetro Estado de
conservacgao.

Com Vc alto, também vale destacar os resultados alcangados pelos LIGs Cachoeira Paracupeba e Rio
Aracoiaba, ambos com 230 pontos. Estes LIGs receberam nota maxima nos parametros
Representatividade e Diversidade de elementos geomorfologicos. Esses resultados confirmam a
importancia dessas cachoeiras no contexto geomorfoldgico do Macigo de Baturité, abrindo precedentes
para novas pesquisas. A Cachoeira Paracupeba e algumas das cachoeiras do rio Aracoiaba abrigam
uma enorme quantidade e diversificacdo morfolégica de marmitas, sendo assim de grande relevancia
para o estudo dessas fei¢des.

Os demais LIGs se classificaram com Vc médio. Nessa classificacéo, o LIG Cachoeira Redonda, obteve
a menor nota alcangada no Vc, 145 pontos, o que ndo diminui 0 seu interesse geomorfolégico em
ambito regional. Nesse LIG, cuja visita de campo ocorreu em periodo de vazéo, ndo foram identificadas
marmitas, o que pode ser interessante para uma investigacdo comparativa entre esta cachoeira e as
demais, considerando analise acerca do material litolégico, zonas de fraqueza, fluxo hidrico sazonal,
aporte de sedimentos, dentre outros possiveis questionamentos.

Figura 8 - Resultado da avaliagdo quantitativa do valor cientifico.
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Elaboracéo - Os autores, 2022.

Dentre os seis parAmetros utilizados no célculo do Vc, os pardmetros Grau de conhecimento cientifico
e Raridade, obtiveram pontuacdes muito baixas para a maioria dos LIGs, em geral 0 ou 1,
impossibilitando a obtencdo de notas finais mais elevadas. Esses resultados apontam a necessidade
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de ampliar os estudos acerca desses locais, tendo em vista serem fei¢cdes representativas do modelado
regional.

Na avaliagdo do valor didatico (Vd), quatro LIGs foram classificados com Vd muito alto (Figura 9). S&o
eles: o LIG Pico Alto, com 345 pontos; o LIG Mirante da Pendanga, com nota 315; o LIG Rio Aracoiaba,
com 310 pontos; e o LIG Estrada do Camard, com nota 305. Esses LIGs foram bem pontuados nos
parametros Representatividade, Condigdes de observagdo, Contetido/uso didatico, Acessibilidade e
Beleza cénica, e todos tiveram nota maxima nos parametros Diversidade de elementos
geomorfolégicos e Infraestrutura logistica. Doze LIGs se classificaram com Vd alto. Desses, destacam-
se 0 LIG Mirante de Areias, com 290 pontos; o LIG Cachoeira Paracupeba e o LIG Chapada do
Lameirdo, ambos com 285 pontos. Todos eles receberam nota maxima nos parametros Diversidade de
elementos geomorfoldgicos e Infraestrutura logistica. Apenas um LIG obteve nota abaixo de 200
pontos, o LIG Cachoeira Redonda, classificando-se com Vd médio, tendo em vista ndo ter recebido
nota maxima em nenhum dos parametros de maior peso.

Figura 9 - Resultado da avaliacdo quantitativa do valor didético.
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Elaboracéo - Os autores, 2022.

Na avaliagdo do valor turistico (Vt), trés LIGs se classificaram com Vt muito alto (Figura 10). S&o eles:
LIG Pico Alto, com 350 pontos; LIG Rio Aracoiaba, com 310 pontos; e LIG Mirante de Areias, com nota
305. Esses LIGs foram bem pontuados nos pardmetros Condi¢Bes de observacdo, Acessibilidade e
Potencial para realizar atividade turistica/recreativa. Todos eles tiveram nota maxima nos parametros
Infraestrutura logistica e Beleza cénica. Estes resultados, para o LIGs Pico Alto e Rio Aracoiaba, ndo
surpreenderam, tendo em vista serem locais consagrados pelo turismo regional. Por outro lado, o Vt
muito alto apresentado para o LIG Mirante de Areias, evidencia um potencial ainda ndo explorado.

Treze LIGs, com notas entre 215 e 300, se classificaram com Vt alto, nos quais se destacam: os LIGs
Cachoeira Sao Paulo e Estrada do Camara, ambos com 300 pontos; o LIG Mirante da Pendanga, com
295 pontos; e o LIG Cachoeira Paracupeba, que atingiu nota 285. Os principais pardmetros que
impulsionaram a nota desses LIGs foram Condi¢cdes de observacéo, Infraestrutura logistica, Beleza
cénica e Conteudo/uso para divulgacéo.

Apenas o LIG Alto de Santa Rita, com 200 pontos, ficou classificado com Vt médio. Este LIG, assim
como os LIGs Serra da Barreira, Monte Cruzeiro dos Jesuitas e Pedra do Boné, ainda pouco
conhecidos e/ou divulgados, possui perfil para o turismo religioso devido aos diversos equipamentos
catolicos que abrigam.
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Figura 10 - Resultado da avaliacdo quantitativa do valor turistico/recreativo.
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Elaboragao - Os autores, 2022.

Com Vc, Vd e Vt definidos, foi possivel determinar o valor patrimonial global (Vg) de cada LIG, cujas
pontuacdes ficaram compreendidas entre 185 e 326 (Quadro 3). Dentre os trés valores avaliados
(cientifico, didatico e turistico/recreativo), o valor didatico foi o de maior pontuacao para oito LIGs. Todos
eles possuem uma caracteristica em comum: sdo mirantes. Essa tipologia espacial, em geral,
apresenta a possibilidade de observagéo de variados processos erosivos, feicdes e diferenciacées no
modelado a longas distancias, o que colaborou para esse resultado. Também vale ressaltar que, dentre
esses oito locais, cinco foram indicados por especialistas que tém conhecimento da area de estudo, o
que confirmou o potencial didatico por eles apontado.

Apenas o LIG Pico Alto se classificou com Vg muito alto, com 326 pontos, ficando em primeiro lugar na
classificagdo numérica. Quinze LIGs se classificaram com Vg alto, com pontuacdes variando entre 201
e 290. Esses resultados refletem a boa pontuacgédo alcangada por esses LIGs nos trés valores avaliados
(cientifico, didatico e turistico/recreativo). O LIG Cachoeira Redonda foi o Unico local com Vg médio,
como consequéncia das baixas pontuac¢des obtidas na quantificagdo dos valores cientifico e didatico.
Para os LIGs que alcancaram pontuages iguais no Vg, o valor didéatico foi utilizado como critério de
desempate na determinacdo das posi¢des da classificacdo numérica (Quadro 3).

Quadro 3 - Classifica¢é@o do valor patrimonial global, 2022.

Local de interesse geomorfoldgico Valor patrimonial global (Vg) Classificagdo numérica do Vg
Alto de Santa Rita* 223 (alto) 132
Cachoeira Paracupeba 266 (alto) 62
Sitio Frade* 240 (alto) 9¢
Serra da Barreira 203 (alto) 152
Pedra Aguda* 271 (alto) 2
Monte Cruzeiro dos Jesuitas* 230 (alto) 102
Rio Aracoiaba 283 (alto) 2
Cachoeira Sdo Paulo* 246 (alto) 2
Mirante de Areias* 280 (alto) 2
Cachoeira Redonda 185 (médio) 17°
Estrada do Camara* 290 (alto) 0
Chapada do Lameirdo* 226 (alto) 122
Pico do Mussum 201(alto) 162
Pedra do Boné 230 (alto) 110
Pedra do Bacamarte* 223 (alto) 142
Mirante da Pendanga* 260 (alto) 7°
Pico Alto* 326 (muito alto) 10

* Locais de interesse geomorfoldgico indicados por especialistas. Elaboragéo: Os autores, 2022.
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Em todos os valores avaliados, nenhum LIG se classificou com valor baixo (pontuagdes <100). Esse
fato pode estar relacionado a selecéo feita na fase de inventario, por meio de critérios qualitativos, que
excluiu previamente os locais em que as condicbes de conservacao, acesso e seguranca eram
extremamente desfavoraveis.

Na avaliacéo da susceptibilidade a degradacéo (SD), calculada a partir da valoragao da vulnerabilidade
natural e da vulnerabilidade antropica, as pontuagfes obtidas pelos LIGs variaram entre 122
(moderada) e 230 (alta), conforme descritas na Figura 10 e no Quadro 4.

Os LIGs Mirante da Pendanga e Monte Cruzeiro dos Jesuitas apresentaram SD alta, com 230 e 202
pontos, respectivamente. Em ambos, a proximidade com estradas (asfaltadas ou ndo), bem como a
facilidade e a falta de controle de acesso, contribuiram para notas maximas nos parametros
Proximidade a atividades/infraestruturas antrépicas, Protecéao fisica ou indireta e Titularidade do solo e
regime de acesso. Os demais LIGs se classificaram com SD moderada. Dentre eles, destacam-se,
ambos com 200 pontos: o LIG Sitio Frade, cuja nota foi impulsionada, sobretudo, pela atividade de
mineracao; e o LIG Pico Alto, devido a facilidade de acesso e a presenca de infraestruturas antropicas
(estrada e antenas).

Figura 10 - Resultado da avaliagdo quantitativa da susceptibilidade a degradacéo.
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Elaboracao - Os autores, 2022.

As vulnerabilidades antrépicas tiveram maior peso no resultado final de 12 LIGs (Figura 11), inclusive
aqueles inseridos (no todo ou em parte) na APA da Serra de Baturité (Rio Aracoiaba, Mirante de Areias,
Estrada do Camara, Chapada do Lameirdo, Pico do Mussum, Mirante da Pendanga e Pico Alto),
unidade de conservacao que abrange o0 macico a partir da cota 600m. Em campo, no que se refere as
atividades turisticas/recreativas, foi observado que os locais sem visitacdo, os locais cujo acesso é
comumente feito por meio de guias turisticos e alguns LIGs localizados em propriedades privadas, com
acesso rigorosamente controlado, séo os locais com melhor estado de conservagao. Por outro lado, 0s
LIGs inseridos no circuito do turismo regional, com controle de acesso precario ou sem controle, sdo
aqueles onde foram observadas degradacdo e descaracterizacdo das feicbes morfolégicas,
notadamente por vandalismo (pichacdes e grafites), instalacao de infraestruturas fisicas e acimulo de
residuos solidos.
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Figura 11 - Resultado da quantificacdo das vulnerabilidades, 2022.
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Elaboracao - Os autores, 2022.

A Ultima etapa da avaliacdo quantitativa revelou as prioridades de prote¢cdo (PP) dos LIGs, cujos
resultados s@o decorrentes da combinacéo das pontuag8es obtidas nos valores avaliados (Vc, Vd, Vt
e Vg) com as pontuac¢Bes da susceptibilidade a degradacgéo (Quadro 4).

Quadro 4 - Resultado da avaliagdo quantitativa das prioridades de protecéo, 2022.

Local de interesse Prioridade Prioridade Prioridade Prioridade Classificagao
geomorfolégico de protecao de protecao de protecao de protecao numérica
cientifica didatica turistica/ global da PP
recreativa (PP)
Alto de Santa Rita curto prazo curto prazo médio prazo curto prazo 112
Cachoeira Paracupeba curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo o
Sitio Frade curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo 2
Serra da Barreira médio prazo | médio prazo médio prazo médio prazo 17¢
Pedra Aguda curto prazo médio prazo médio prazo médio prazo 120
Monte Cruzeiro dos Jesuitas | médio prazo curto prazo curto prazo curto prazo o
Rio Aracoiaba curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo 2
Cachoeira S&o Paulo médio prazo | médio prazo curto prazo médio prazo 14¢
Mirante de Areias médio prazo curto prazo curto prazo curto prazo 102
Cachoeira Redonda médio prazo | médio prazo curto prazo médio prazo 152
Estrada do Camara curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo 590
Chapada do Lameirdo médio prazo curto prazo curto prazo curto prazo 8°
Pico do Mussum médio prazo curto prazo médio prazo médio prazo 162
Pedra do Boné curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo 2
Pedra do Bacamarte médio prazo | médio prazo curto prazo médio prazo 132
Mirante da Pendanga médio prazo curto prazo curto prazo curto prazo o
Pico Alto curto prazo curto prazo curto prazo curto prazo 2

Elaboracao - Os autores, 2022.

No calculo da PP global, 11 LIGs, com notas entre 201 e 263, classificaram-se com PP alta, que aponta
a necessidade de protecdo em curto prazo (Figura 12). O LIG Pico Alto aparece em primeiro lugar na
classificagdo numérica da PP, devido as notas 326 para o valor patrimonial global (muito alto) e 200
para a susceptibilidade a degradacdo (moderada). Com excec¢éo do LIG Cachoeira Redonda, todos os
demais LIGs obtiveram valor patrimonial global alto, impulsionando os resultados obtidos no calculo da
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PP. Os demais LIGs apresentaram PP média, com pontuacdes variando entre 180 e 194, necessitando
de protecdo em médio pr.

Figura 12 - Resultado da avaliacdo quantitativa da prioridade de protecdo global.
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Elaboragéo - Os autores, 2022.

A avaliagdo quantitativa realizada nos locais de interesse geomorfolégico do Macico de Baturité reflete
as condicBes atuais, dentro dos parametros estabelecidos, sendo que novas avaliacdes devem ser
feitas periodicamente, tendo em vista que alguns pardmetros podem apresentar cenarios mais ou
menos favoraveis ao longo do tempo.

CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os diversos caminhos que a pesquisa geografica pode percorrer para contribuir para o
conhecimento do meio fisico, os procedimentos metodolégicos desenvolvidos no ambito da
geoconservacdo, em especial os inventarios e as avaliagdes quantitativas, vém se consolidando como
ferramentas fundamentais para identificar elementos do patriménio natural abiético prioritarios para a
conservacgao e/ou preservacao.

Este trabalho teve o intuito de contribuir para os estudos acerca do contexto geomorfolégico da regido
do Macico de Baturité. Os resultados demonstraram que as potencialidades naturais deste macico
residual cearense — considerado um brejo de altitude — estdo para além das temperaturas amenas e
da exuberancia de suas matas Umidas. Os locais de interesse geomorfologico inventariados revelam
peculiaridades histérico/culturais relacionadas a forte relacdo da populacdo local com esses relevos. O
reconhecimento e a valorizagdo dessas relacdes fortalecem a identidade cultural dos habitantes,
colabora com préticas de educacéo e conservacao ambiental, bem como incrementa a¢des de fomento
ao turismo em ambito local.

Desta forma, esperamos que 0s resultados aqui apresentados possam auxiliar na elaboracéo de acdes
especificas voltadas para o perfil de cada local, tanto em iniciativas publicas, na proposicao de medidas
conservacionistas para a regido, quanto em ambito privado, sobretudo nos locais com intenso fluxo
turistico.
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