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RESUMO

O levantamento do potencial & eroséo laminar resulta de uma anélise detalhada sobre o
risco da evolugdo dos processos erosivos nos terrenos em razdo das interferéncias e
modificagbes realizadas pela acdo humana. Para esse levantamento recorre-se,
basicamente, ao cruzamento matricial de informacBes relacionadas aos fatores de
suscetibilidade erosiva natural e de uso e ocupacdo dos solos. O presente texto relata
resultados de pesquisa dedicada a determinacdo do potencial a erosdo laminar na bacia
hidrogréafica do Ribeirdo Douradinho, buscando contribuir para identificacdo das areas onde
0 uso dos solos é compativel ou incompativel com a suscetibilidade erosiva, indicando os
locais mais sujeitos a intensificacdo da erosédo, incluindo a indicacdo de a¢des prioritarias
para mudanca na forma de ocupagéo e utilizacdo de praticas de conservacao. A integracdo
das informacgdes referentes aos fatores supracitados resultou em trés diferentes classes de
potencial a eroséo laminar, conforme sugerido por Saloméo (1999): alto potencial (1), médio
potencial (II) e baixo potencial (lll). De forma geral, ficou evidenciado que, em razdo das
interferéncias e das modificagdes realizadas pela atuacdo antropica, 46,11% da area total
da bacia hidrografica do Ribeirdo Douradinho apresentam um uso atual do solo
incompativel com o grau de suscetibilidade & erosé&o laminar.

Palavras-chave: Processos erosivos. Uso e ocupagado dos solos. Suscetibilidade erosiva.

POTENTIAL FOR LAMINAR EROSION IN THE RIBEIRAO DOURADINHO
WATERSHED, IN THE TRIANGULO MINEIRO

ABSTRACT

The survey of the potential for laminar erosion results from a detailed analysis of the risk of the
evolution of erosion processes in the land due to interference and modifications carried out by
human action. For this survey, basically, a matrix crossing of information related to factors of
natural erosion susceptibility and soil use and occupation is used. This text reports the results of
research dedicated to determining the potential for laminar erosion in the Ribeirdo Douradinho
watershed, seeking to contribute to the identification of areas where soil use is compatible or
incompatible with erosion susceptibility, indicating the places most subject to the intensification of
erosion, including the indication of priority actions for changing the form of occupation and use of
conservation practices. The integration of information referring to the aforementioned factors
resulted in three different classes of potential for laminar erosion, as suggested by Saloméao
(1999): high potential (I), medium potential (Il) and low potential (lll). In general, it was evident
that, due to the interferences and modifications carried out by anthropic action, 46.11% of the
total area of the Ribeirdo Douradinho watershed present a current land use incompatible with the
degree of susceptibility to laminar erosion.

Keywords: Erosive processes. Land use and occupation. Erosive susceptibility.

INTRODUCAO

A erosdo dos solos tem sido considerada como um dos mais importantes problemas ambientais da
atualidade. Em geral, esse fendbmeno é dependente de uma série de fatores relacionados as
condicdes naturais como o clima, a topografia, os tipos de solo e a cobertura vegetal. No Brasil, a
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erosao relacionada a acdo da dinamica hidrica ganha destaque em razao da capacidade de atuacao
do impacto das gotas das abundantes chuvas e da forca de arrasto das aguas que escoam na
superficie do terreno. Sabe-se que essa ac¢do erosiva apresenta relacdo direta com a distribuicdo
pluviométrica, no tempo e no espaco, e a sua intensidade (SALOMAO, 1999).

Embora ocorra de forma natural, a erosao tende a ser acelerada a medida que o homem, buscando
atender as suas necessidades e as demandas voltadas aos interesses econémicos, altera as
caracteristicas presentes no ambiente. Guerra e Mendoncga (2004) ressaltam que é a acao antrépica,
através do uso e manejo do solo, que, na maioria das vezes, € a grande responsavel pelo
desencadeamento e/ou pela aceleracéo da erosdo nas encostas.

Nas Ultimas décadas, essa erosao acelerada tem sido motivo de preocupacdo e despertado o
interesse de cientistas e pesquisadores a respeito do tema. As causas que levam a sua origem,
evolucao e, principalmente, a busca pelo seu controle tém se tornado alvo de estudos em diversas
areas do conhecimento.

Uma das formas mais eficientes no fornecimento de subsidios ao planejamento da ocupacédo dos
solos tem sido a utilizacdo de mapas capazes de determinar zonas com alto potencial erosivo. Esses
mapas tém como propdsito auxiliar na selecdo de areas prioritarias & conservacgao e recuperacao dos
solos de maneira a prevenir, desacelerar ou controlar a erosdao (PEDRO; LORANDI, 2004;
GUIMARAES; SANTOS, 2007).

O levantamento do potencial a eroséo laminar resulta de uma analise detalhada sobre o risco da
evolugdo dos processos erosivos nos terrenos em razdo das interferéncias e modificagdes realizadas
pela acdo humana. Este levantamento retrata a condi¢cdo efetiva de ocorréncia do fenbmeno da
eroséao.

A erosao laminar, que se desenvolve sobretudo pela ocupacdo agricola, apresenta-se, em muitos
casos, como o primeiro estagio de desenvolvimento do processo, resultado de uma acéo continua e
relativamente uniforme de remocéo dos horizontes superficiais do solo. De dificil percepc¢éo, a laminar
consiste em uma das mais degradantes formas de eroséo, sendo representativa no carreamento dos
minerais e da matéria organica dos solos e, também, responsavel por provocar a degradagdo da
estrutura fisica e a perda da fertilidade natural dos terrenos, motivo pelo qual tem se tornado foco
principal dos estudos referentes ao tema (PAUL; WERLANG, 2012).

O potencial & eroséo laminar consiste no resultado da sobreposicdo do mapa de suscetibilidade a
erosdo ao mapa de uso e ocupacdo atual dos solos, realizada por meio do cruzamento matricial
destas informagfes. Considera-se, portanto, nesse estagio de aplicacdo da metodologia adotada, a
influéncia significativa da acdo econdmica sobre o terreno e suas consequéncias quanto a ocorréncia
da erosdo. Ressalta-se que o0s estudos voltados a analise do potencial erosivo podem ser
considerados como uma ferramenta apropriada para a obtencdo de diagndsticos ambientais,
fornecendo informagfes sobre o ambiente e possibilitando a aplicacdo de metodologias de controle
dos processos erosivos e de recuperacdo dos solos.

Pensando nisso, o presente trabalho teve como objetivo determinar e avaliar o potencial a erosao
laminar na bacia hidrografica do Ribeirdo Douradinho (figura 1), recorrendo especialmente a
procedimentos metodolégicos amplamente testados em pesquisas similares, contribuindo para
identificar as areas onde o0 uso dos solos € compativel ou incompativel com a suscetibilidade erosiva
e indicando os locais mais sujeitos a intensificacdo da erosdo, em virtude das acdes antrépicas,
incluindo a indicacdo de ac¢les prioritarias para mudanca na forma de ocupacdo e utilizacdo de
praticas de conservacdo. A avaliagdo desse potencial tem um papel fundamental enquanto
contribui¢do ao ordenamento do uso do solo em bacias hidrograficas (CARVALHO; LEITE, 2015).

Os estudos desenvolvidos em bacias hidrogréaficas apresentam um importante papel quanto a analise
dos problemas ambientais atrelados a erosao. Este recorte tem sido constantemente adotado como
unidade para a gestdo da paisagem em pesquisas relacionadas ao planejamento ambiental. As
bacias comp8em um conjunto de elementos adequado para a caracterizagdo e avaliacdo da dindmica
natural e dos impactos ambientais causados pelas atividades antrOpicas, permitindo pontuar
problemas difusos, tornando mais facil a identificagdo dos focos de degradagcédo ambiental.

A bacia hidrogréfica do Ribeirdo Douradinho abrange areas dos municipios de Uberlandia e Monte
Alegre de Minas, na Regido Geografica Intermediaria de Uberlandia, no estado de Minas Gerais,
entre as coordenadas geograficas 18°58°'52” a 19°15'04” de latitude Sul e de 48°13'41” a 48°49'52”
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longitude a Oeste de Greenwich, tendo como principais afluentes o Ribeirdo Panga e o Ribeirdo Agua
Limpa.

Figura 1 - Bacia do Ribeirdo Douradinho: Localizacdo da bacia hidrografica, 2020.
LOCALIZACAO DA BACIA DO RIBEIRAO DOURADINIIO
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Fonte - Os autores (2020).

Seu canal principal percorre 65,5 km desde suas nascentes, localizadas no Bairro Morada Nova, na
porcao Sudoeste do perimetro urbano de Uberlandia, até a sua foz no Rio Tijuco. A bacia possui uma
area total de 922,16 km?, sendo cortada pelas rodovias BR 497, no sentido Uberlandia/Prata, e BR
455, no sentido de Uberlandia/Campo Florido. No contexto regional das bacias hidrograficas, o
Ribeirdo Douradinho é afluente da margem direita do Rio Tijuco, que se encontra inserido na Bacia
do Rio Paranaiba, na Regido Hidrografica do Rio Parana.

METODOLOGIA

O potencial erosivo na bacia do Ribeirdo Douradinho foi determinado por meio de mapeamento
tematico, no software Qgis 3.4.15, e cruzamento matricial de informacgdes referentes a suscetibilidade
a erosao laminar e ao uso e ocupacao atual do solo, conforme as etapas ilustradas na figura 2. Tal
cruzamento poderia resultar em até trés diferentes classes para a area de estudo.

Figura 2 - Roteiro metodoldgico para a definicdo das classes de potencial a eroséo laminar.

Mapa final de o
suscetibilidade a X Mapa dme usoe _ Mapa C,ive potepmal a
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Fonte - SALOMAO (1999).
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Procedimentos da avaliacdo da suscetibilidade erosiva natural

A suscetibilidade natural a eroséo laminar foi calculada por meio do mapeamento de informacdes
referentes aos fatores de erosividade das chuvas, erodibilidade dos solos, declividade do terreno e
comprimento das encostas.

A determinacdo da erosividade foi realizada por meio de dados pluviométricos disponiveis no Portal
Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), referentes a cinco estacgées, sendo elas: Fazenda
Letreiro; Fazenda Paraiso; Fazenda Nossa Senhora Aparecida; Monte Alegre de Minas; e Xapetuba.
Inicialmente foram calculados os indices de erosividade mensal para cada estacdo pluviométrica,
baseado na aplicagdo da metodologia proposta por Bertoni e Lombardi Neto (1993), (equacéo 1).

TZ
El = 67,355 (—) 0,85
P @)
Onde:

El — indice de erosividade média mensal (MJ.mm/ha.h.més);
r — precipitacdo média mensal (mm);
P — precipitacdo média anual (mm).

Por meio dos resultados dos indices mensais, foi possivel realizar o calculo anual através da soma
dos valores das médias mensais de erosividade para cada uma das estacdes pluviométricas

(equacéo 2).
R= Z El

Onde:
R — Erosividade anual (MJ.mm/ha.h.ano);
El — indice de erosividade média mensal (MJ.mm/ha.h.més).

A classificacao final seguiu o critério de qualificagdo dos valores proposto por Carvalho (2008) (tabela
1).

Tabela 1 - Classificacdo da erosividade das chuvas.

Erosividade (MJ.mm/ha.h.ano) Qualificacéo
<2452 Fraca
2452 a 4905 Moderada
4905 a 7357 Moderada a Forte
7357 a 9810 Forte
> 9810 Muito Forte

Fonte - Carvalho (2008).

Ademais, para a determinacdo dos valores e elaboracdo do mapa de erosividade da bacia foi

realizada a interpolacdo dos dados obtidos pelo método de Ponderacdo do Inverso da Distancia
(IDW).

A erodibilidade foi definida a partir do mapa de solos da bacia, em escala de 1:250.000, tendo como
base indices ja preestabelecidos na literatura por Bertoni e Lombardi Neto (1993), Machado et al.
(2009) e Mannigel et al. (2002), correspondentes as diferentes formacgdes pedoldgicas. A ponderacdo
da erodibilidade para a area de estudo seguiu o critério da proposta elaborada por Saloméo (1999)
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onde os indices das principais unidades pedolégicas foram relativizados em uma escala de 0 a 10 e
divididos em cinco classes (tabela 2).

Tabela 2 - Classes de erodibilidade.

Classes indices relativos Unidades Pedolégicas

- Cambissolos, Solos Litélicos
I 8,1a10,0 - Podzdlicos abruptos, textura arenosa/média
- Areias Quartizosas

- Podzdlicos ndo abruptos, textura

. 61280 média/argilosa, e textura média
[ 41a6,0 - Podzdlicos de textura argilosa
- Latossolos de textura média
\ 2,1a4,0 - Latossolos de textura argilosa
- Terra Roxa Estruturada
\% 0az20 - Solos Hidromorficos em relevo plano

Fonte - Salomé&o (1999).

O fator declividade do terreno foi determinado a partir do Global Digital Elevation Model (GDEM) com
resolucdo espacial de 30 metros, obtidos por meio de imagens do Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER), no site EarthData da National Aeronautics and Space
Administration (NASA), baseando-se na classificacido apresentada por Salomé&o (1999) (tabela 3).

Tabela 3 - Classes de declividade apresentadas por Saloméo (1999).

Classes Declividade (%)
[ > 20
Il 12a20
1 6al2
v <6

Fonte - Salomé&o (1999).

O procedimento para a obtencdo dos valores do comprimento das encostas foi realizado seguindo a
metodologia do retangulo equivalente, apresentada por Villela e Mattos (1975). Por essa metodologia
determina-se o comprimento médio através da razao entre a area da bacia (em m?) e o somatério de
todos os seus cursos d’agua (em m) (equagao 3).

L=Ar/4 xIc (3)
Onde:
L — comprimento de encosta (m);
Ar — area da bacia (m2);

Ic — somatério do comprimento de todas as redes de drenagem da bacia (m).

Para tanto, inicialmente foi efetuada, a partir dos dados do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) de
altitude do projeto Topodata e com o auxilio da ferramenta Terrain Analysis Using Digital Elevation
Models (TauDEM), a delimitacdo e vetorizacdo dos divisores de agua das microbacias hidrogréaficas
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existentes dentro dos limites da area de estudo. Posteriormente, fez-se a sobreposicdo desta camada
aos dados relacionados a rede de drenagem, possibilitando o célculo do comprimento de encosta
para cada microbacia, e sua distribuicdo em diferentes classes.

A suscetibilidade erosiva na bacia, a qual reflete as caracteristicas naturais dos terrenos em relacéo
ao desenvolvimento dos processos erosivos, foi definida através do cruzamento matricial e da
sobreposicdo das informacgBes referentes aos fatores supracitados. As classes preliminares de
suscetibilidade foram obtidas pela integracdo dos dados de erodibilidade do solo e de declividade do
terreno. Essa integragéo foi realizada por meio do cruzamento relacionando as classes dos referidos
fatores, conforme os critérios apresentados na tabela 4, resultando no mapa preliminar de
suscetibilidade a eroséo.

Tabela 4 - Critério para a definicao das classes preliminares de suscetibilidade a erosao laminar.
Declividade (%)

| (> 20) I (12 a 20) Il (6 a 12) IV (<6)
3 | | [ I I
2 [ | [ [ 1T
o]
= 1T I 1T 1 WV,
uij V] M V] \V; V
\Y N&o existe Nao existe Nao existe V

Fonte - Salomé&o (1999).

A classificacdo final procedeu-se através da sobreposicdo das classes preliminares aos dados de
erosividade das chuvas e de comprimento das encostas encontrados, permitindo definir com maior
precisdo as areas/classes de suscetibilidade a erosao laminar.

Para a sobreposicdo aos dados de erosividade foi feita a ponderacdo com base na classificacdo
proposta por Carvalho (2008), descrita na tabela 1. As classes de erosividade propostas foram
espacgadas de forma proporcional a sua intensidade visando um maior detalhamento e possibilitando
uma melhor determinacédo dos resultados, sendo seus valores ponderados nos pesos de 0, 1 ou 2,
considerando o seu nivel de forca. Assim, os pesos foram atribuidos as intersecbes e,
posteriormente, integrados e convertidos nas classes finais. O cruzamento final dos dados para a
obtencéo da suscetibilidade na bacia foi realizado conforme os critérios apresentados na tabela 5.

Tabela 5 - Critério para a definicdo das classes finais de suscetibilidade a erosdo laminar.

Erosividade
e Forte Moderada a Forte Moderada Fraca
Forte
9197 8584 7970 7357 G539 5722 4905 3678 2452
0 a a a a a a a a a
% g >9810 9810 o197 8584 7979 7357 6539 5722 4905 3678 <2452
= O
=3 | [ [ [ [ [ | [ | | | |
o
S ol | | [ [ [ | | | T I I
L S
g5 | | [ [ T I Il Il M I M
—_ T
o v T T T T I I M M v IV v
V* I T I I v W \V; \V; v v v

Fonte - Adaptado de Carvalho (2008) e Salom&o (1999).

*Em solos hidromorficos a suscetibilidade continuara a mesma indicada nas classes preliminares,
independentemente do nivel de erosividade, por constituirem solos ndo suscetiveis a eroséo.
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Procedimentos para caracterizagdo do uso e ocupacéo atual do solo

A caracterizacdo da cobertura vegetal e uso do solo foi efetuada a partir de dados do mapeamento do
projeto TerraClass Cerrado (2015) e da verificagdo de suas classes em imagens de satélite e em
trabalhos de campo. Para tanto, foram utilizadas imagens do satélite Landsat-8 correspondente a
oOrbita 221 e ponto 73, datadas de 11/04/2020. As classes de cobertura vegetal e uso do solo da area
de estudo foram compatibilizadas as classes de ocupacédo atual dos solos apresentadas por Saloméao
(1999) possibilitando a sobreposicdo dos dados, sendo estas:

e Classe I: Cobertura vegetal de baixo e médio porte, com intensa atividade antrépica (culturas
anuais, estradas e areas urbanizadas).

e Classe II: Cobertura vegetal de baixo e médio porte, com atividade antrépica moderada
(culturas perenes e pastagem).

e Classe lll: Cobertura vegetal de baixo a médio porte, com atividade antrépica muito reduzida
(pasto sujo e campo cerrado).

e Classe IV: Cobertura vegetal de porte alto a médio, com atividade antrépica muito reduzida
(reflorestamento, capoeirdo e floresta).

e Classe V: Espelhos d’agua e varzeas, cujo potencial erosivo pode ser considerado nulo.

Procedimentos da avaliacdo do potencial & eroséo laminar

Os resultados da compatibilizac@o das classes de uso do solo e da suscetibilidade foram cruzados
conforme os critérios apresentados na tabela 6, resultando nas diferentes classes de potencial a
eroséo laminar e permitindo, assim, a elaborag&o do mapa.

Tabela 6 - Critério para a definicdo das classes de potencial atual & erosédo laminar.

Classe de ocupacdo atual dos solos
1 2 3 4 5
I I I I -

laminar

erosao

g b~ W N P

Classes de
suscetibilidade a

Fonte - SALOMAO (1999).

Para a qualificacao final do potencial a erosdo seguiu-se como critério a definicdo das trés classes
descritas por Saloméao (1999) destacadas a seguir:

e Classe I: alto potencial — uso atual do solo incompativel com a suscetibilidade a eroséo
laminar.

e Classe Il: médio potencial — uso atual do solo incompativel com a suscetibilidade a erosao
laminar, possivel de ser controlada com praticas conservacionistas adequadas.

e Classe lll: baixo potencial — uso atual do solo compativel com a suscetibilidade a erosao
laminar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Suscetibilidade erosiva natural

A erosividade das chuvas foi calculada, por meio da equacédo estabelecida por Bertoni e Lombardi
Neto (1993), com base nos dados de precipitacdo disponibilizados no portal Hidroweb da ANA. Seus
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valores estdo diretamente relacionados aos de precipitacdo, uma vez gque em seu célculo sdo
utilizados os dados referentes as médias pluviométricas mensais e anuais.

Para tal, foram analisados dados pluviométricos de cinco estagbes localizadas préximo ao local
estudado, sendo estas: Fazenda Letreiro, Fazenda Paraiso, Fazenda Nossa Senhora Aparecida,
Monte Alegre de Minas e Xapetuba.

Os valores anuais de erosividade para as esta¢des variam de 7508,5 a 8507,3 MJ.mm/ha.h.ano, com
uma amplitude de 998,8 MJ.mm/ha.h.ano. Para a area da bacia os valores anuais de erosividade
variam entre 7593 a 8223 MJ.mm/ha.h.ano e sdo classificados, segundo Carvalho (2008), como
fortes (figura 3).

Figura 3 - Erosividade anual da bacia do Ribeirdo Douradinho, 2020.
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A8 42W 45 30W A5 18N
1

1908

+

T
1908

_+_

1912

T T T
A572W 48 I0W 45 1EW

Convencdes cartogrificas Classes de Erosividade A
MJ.mm/ha.h.an
Rede de drenagem (MJ 0) 5 0 5 10 km
’ Reservatorios existentes 7593 - 7664
4 £ CS Bacia Hidroerafica 7664 - 7817 Sistemas de Coordenadas Geograficas
= = - B 7817-7970 Referencial Geodésico SIRGAS 2000
Bl 7970-8123 Arquivos vetoriais: IGAM (2019); IBGE (2015)
5238233 Org.: Autores (2020)

49°48W 30°48'W

Fonte - Os autores (2020).

Os dados de erodibilidade para a bacia do Ribeirdo Douradinho foram obtidos através da comparacao
e associacdo de diferentes valores encontrados na literatura a respeito do tema, de locais
caracterizados por possuirem tipos pedoldgicos semelhantes aos da area em questao. Dessa forma,
optou-se por dados que foram estabelecidos através de um mesmo método, possibilitando uma maior
compatibilidade entre os resultados. Ressalta-se que na area de estudos estdo presentes os tipos
pedoldgicos pertencentes a ordem dos Latossolos (L) e Argissolos (P).

Na relativizacdo apresentada por Saloméo (1999), a fim de proporcionar o cruzamento dos dados, a
erodibilidade dos solos apresenta-se entre os indices relativos de 2,1 a 4,0, pertencente a classe IV
(Latossolos de textura média, Latossolos de textura argilosa, Terra Roxa Estruturada) e de 4,1 a 6,0,
pertencente a classe Il (Podzélicos de textura argilosa). Os valores referentes as classes deste fator
foram espacializados na figura 4.
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Figura 4 - Erodibilidade anual da bacia do Ribeirdo Douradinho, 2020.
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Fonte - Os autores (2020).

Na bacia os valores de declividade variam entre 0 e 20%, sendo mais representativos os valores
pertencentes as categorias entre 0 e 6% e entre 6 e 12%. Os valores mais elevados encontrados na
bacia, entre 12 e 20%, estdo concentrados nas nascentes do Ribeirdo Agua Limpa e ao longo dos

canais fluviais (figura 5).

Figura 5 - Declividade da bacia do Ribeirdo Douradinho, 2020.

4842'W
1

DECLIVIDADE DA BACIA DO RIBEIRAO DOURADINHO

AW
1

90

[EES
1

_|_

+

1908

19°12'8

T
48°42W

49°48'W

39°48W

Convencdes cartograficas

T
48°30W

Classes de declividade

~/_~~ Rede de drenagem - 0-6%
’ Reservatorios existentes - 6-12%
;2 (:5 Bacia Hidrografica 12-20%
S

T
4871w

A

5 0 5 10 km
— 1

Sistemas de Coordenadas Geograficas
Referencial Geodésico SIRGAS 2000

Base cartografica: Imagem Aster GDEM
Arquivos vetoriais: IGAM (2019); IBGE (2015)
Org.: Autores (2020)

Fonte - Os autores (2020).
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Segundo a classificacdo proposta por Salomao (1999) as categorias de declividade presentes na
bacia correspondem a classe IV (menores que 6%), classe lll (de 6 a 12%) e a classe Il (de 12 a
20%).

Ja os valores de comprimento médio das encostas variam entre 75 e 1175 m. Os mais
representativos correspondem as categorias de 75 a 175 m (15,96% da area da bacia) e 475 a 575 m
(15,19% da area da bacia) (figura 6).

Figura 6 - Comprimento das encostas da bacia do Ribeirdo Douradinho, 2020.
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Fonte - Os autores (2020).

Na bacia em questdo a integracdo das informacdes relativas aos fatores de ordem natural resultou
em trés diferentes classes de suscetibilidade & erosé@o laminar, sendo essas: muito suscetivel (Il),
moderadamente suscetivel (lll) e pouco suscetivel (1V).

Os valores em km2 e em porcentagem para cada uma das classes de suscetibilidade podem ser
observados na tabela 7.

Tabela 7 - Bacia do Ribeirdo Douradinho - Distribuicdo das classes de suscetibilidade em km2 e

porcentagem.
Categoria Area em km? Areaem %
Muito suscetivel 163,37 17,73
Moderadamente suscetivel 434,02 47,06
Pouco suscetivel 324,77 35,21

Fonte - Os autores (2020).
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Na figura 7 é possivel observar a distribuicdo das classes de suscetibilidade presentes na area de
estudo.

Figura 7 - Bacia do Ribeiréo Douradinho: Suscetibilidade a erosdo laminar, 2020.
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Fonte - Os Aautores (2020).

Conforme informado anteriormente, a classe Il, muito suscetivel, corresponde a terrenos que
apresentam problemas complexos de conservacdo. Nas areas correspondentes a esta categoria de
suscetibilidade a ocupacgdo por pastagens é apenas parcialmente favoravel, sendo mais apropriadas
as atividades voltadas ao reflorestamento (SALOMAO, 1999).

A classe lll, moderadamente suscetivel, corresponde também a terrenos com problemas complexos
de conservagdo. Tais areas sdo mais indicadas apenas para pastagens e culturas perenes
(SALOMAO, 1999).

A classe IV, pouco suscetivel, apresenta os mesmos problemas das classes citadas anteriormente,
porém, de acordo com a sua compatibilizacdo as classes de capacidade de uso dos solos, seus
terrenos séo indicados para pastagens e culturas perenes sendo, eventualmente, indicado para o
cultivo de culturas anuais, exigindo, nestes casos, praticas mecanizadas de controle da eroséo
(SALOMAO, 1999).

Uso e ocupacéo atual do solo

Em relacéo ao uso e ocupacéo do solo, de acordo com o Projeto TerraClass Cerrado (2015) e ajustes
incluidos, a bacia estudada apresenta 8 diferentes categorias, sendo estas: culturas anuais, culturas
perenes, silvicultura, pastagem, area urbanizada, cobertura vegetal nativa, estradas e corpos d’agua
(figura 8).

As &reas de pastagens ocupam a maior parte da bacia e sdo destinadas principalmente a pecuaria.
Nessa categoria estdo incluidas as terras na qual a vegetacdo é predominantemente gramineas,
plantas gramindides e cobertura arbérea dispersa. Essas areas encontram-se distribuidas por toda a
bacia, mas ocorrem de maneira mais intensa nos setores a montante e no meédio curso.

A agricultura, representada pelas culturas anuais e perenes, equivale a segunda maior forma de
utilizacdo das terras da bacia. Na area de estudo as culturas anuais, de maior representatividade
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dentro desta categoria, sdo representadas sobretudo pela cultura de cana-de-aclcar e soja, e as
culturas perenes representadas pelo cultivo de laranja.

A cobertura vegetal nativa corresponde aos fragmentos florestais distribuidos pela area da bacia. No
local estudado estes fragmentos sé@o constituidos principalmente pela vegetagcdo encontrada em
Areas de Preservac@o Permanente e em &reas de reserva legal, com fisionomias caracteristicas de
Cerrado Stricto Sensu, Cerraddo, Mata Ciliar, Mata de Galeria e Veredas, encontradas no Dominio
dos Cerrados.

Figura 8 - Bacia do Ribeirdo Douradinho: Cobertura vegetal e uso do solo, 2020.
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Fonte - Os autores (2020).

A silvicultura, na bacia do Ribeirdo Douradinho, corresponde as areas ocupadas por formacdes
florestais artificiais, homogéneas, constituidas pelo plantio de pinus e eucalipto destinados, na regiéo,
a producédo de madeira e carvdo. Mesmo com um declinio em seu valor econdémico essa categoria
ainda apresenta-se organizada em faixas continuas principalmente no médio curso e a jusante na
bacia.

No local de estudo a categoria de area urbanizada é pouco representativa, aparecendo somente em
uma pequena porcao da parte nordeste da bacia. As demais areas ocupadas por edificacdes, dentro
da area da bacia, foram mapeadas e categorizadas como mosaico de ocupacles. Estas
correspondem as chéacaras, granjas e outros iméveis rurais.

Os corpos d’'agua e as estradas constituem as ultimas classes de uso das terras analisadas. A
primeira categoria corresponde aos cursos d’agua, aos lagos e aos reservatoérios existentes na bacia.
A categoria das estradas, que se apresenta com um percentual pouco significativo na area de estudo,
condiz com as principais rodovias pavimentadas da bacia. As categorias com maiores
representatividades na area da bacia correspondem as pastagens (41,52%), a cobertura vegetal
nativa (24,30%), as culturas anuais (22,59%) e a silvicultura (8,27%).

Potencial a erosado laminar

Na area de estudos a integracéo das informacdes referentes a suscetibilidade a eroséo e ao uso e
ocupacédo atual dos solos resultou em trés diferentes classes de potencial a erosdo laminar. Essas
classes sao as seguintes: alto potencial (1), médio potencial (1) e baixo potencial (lll).

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 24, n. 92 abr./2023 p. 90-107 Pagina 101



Potencial a erosdo laminar na Bacia Hidrografica do Jodo Victor Freitas Silva
Ribeiréo Douradinho, no Tridngulo Mineiro Vanderlei de Oliveira Ferreira

Na tabela 8 é possivel observar os valores em km2 e em porcentagem, relacionados a cada uma das
classes. J4 na figura 9 é possivel visualizar a distribuicdo das classes presentes na area de estudo.

Tabela 8 - Bacia do Ribeirdo Douradinho - Distribuicao das classes de potencial em km? e
porcentagem, 2020.

Categoria Area em km? Areaem %
Alto potencial 21,47 2,32
Médio potencial 403,81 43,79
Baixo potencial 496,88 53,89

Fonte - Autores (2020).

Figura 9 - Bacia do Ribeirdo Douradinho: Potencial & erosao laminar, 2020.
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Fonte - Os Aautores (2020).

A classe |, de alto potencial, € a classe com menor abrangéncia na area de estudo, ocupando
apenas 2,32% da bacia do Ribeirdo Douradinho. Essa classe corresponde aos terrenos onde 0 uso
atual do solo é incompativel com o grau de suscetibilidade a erosédo laminar. Encontra-se distribuida,
em sua maioria, no médio e baixo curso da bacia e, em menor quantidade, nas proximidades das
nascentes do Ribeirdo Agua Limpa.

Na bacia em questdo, as areas de alto potencial abrangem terrenos pertencentes a classe Il de
suscetibilidade a erosdo laminar nos locais onde o uso do solo apresenta cobertura vegetal de baixo
e médio porte, com atividade antrdpica intensa, abarcando areas de culturas anuais, estradas e areas
urbanizadas.

Nos locais classificados como de alto potencial erosivo é recomendavel que seja realizada a alteragdo
na forma de ocupacdo do terreno. Essa alteracdo pode ser efetuada seguindo as indicacdes
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propostas junto as classes de suscetibilidade, compatibilizadas com as classes de capacidade de uso
dos solos.

A classe Il, de médio potencial, consiste na segunda com maior abrangéncia na area de estudo,
ocupando 43,79 % do seu total. Essa classe refere-se aos terrenos onde o uso atual do solo é
incompativel com o grau de suscetibilidade a erosado laminar, entretanto, passivel de ser controlada
com a aplicagdo de préaticas conservacionistas. Sua distribuicdo ocorre por toda a bacia e de forma
mais intensa no médio e baixo curso. Nessas areas estdo presentes as classes IV, Ill e Il de
suscetibilidade a erosédo laminar, apresentando, entretanto, diferencas em relacdo ao uso do solo
(figura 10).

No médio potencial erosivo, quando referente a classe IV de suscetibilidade, o uso do solo
corresponde aos terrenos com cobertura vegetal de baixo e médio porte com intensa atividade
antrépica. Na bacia, esses locais compreendem &areas de culturas anuais, estradas e areas
urbanizadas.

Quando referente a classe lll de suscetibilidade o uso do solo corresponde aos terrenos com
cobertura vegetal de baixo e médio porte com atividade antrépica de muito reduzida a intensa,
abarcando areas de culturas perenes, pastagens, culturas anuais, estradas e areas urbanizadas do
local estudado.

Figura 10 - Bacia do Ribeirdo Douradinho — Cultura anual em classe de suscetibilidade 1V (a) e
pastagem em classe de suscetibilidade Il (b), 2019.

Lat.: 19°08°12.01”S Long.: 48°27°22.27"0 Lat.: 19°10’05.05”S Long.: 48°25'58.01"0
Fonte - Os autores (2019).

No tocante a classe Il de suscetibilidade, o uso do solo condiz com os terrenos com cobertura vegetal
de baixo e médio porte que apresentam atividade antrépica de muito reduzida a moderada,
compreendendo areas de culturas perenes e pastagens da bacia.

Nessa classe, de médio potencial, 0s processos erosivos podem ser minimizados e/ou controlados
por meio da aplicacdo de praticas conservacionistas adequadas. Essas praticas tém por concepcao
“garantir a maxima infiltragdo e menor escoamento superficial das aguas pluviais” (SALOMAO, 1999,
p. 259). As préticas de conservacdo do solo podem ser agrupadas em trés categorias, sendo essas:
vegetativas, edaficas e mecanicas.

As praticas de carater vegetativo sdo aquelas em que se utiliza a cobertura vegetal como medida de
contengdo da erosdo. De acordo com Salomdao (1999), as técnicas mais utilizadas nesta categoria
sdo as seguintes:

- Plantas de cobertura: sdo responsaveis por manter o solo coberto entre as culturas durante o
periodo chuvoso. Normalmente sao utilizadas em culturas permanentes cobrindo os espacgos
deixados no terreno. Em culturas anuais, essa técnica visa complementar o efeito de cobertura ja
proporcionado pelas plantas cultivadas;
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- Cultura em faixas: € o plantio em faixas de exploragdo continua ou em rotagcdo que tem como
objetivo principal a interceptacdo da velocidade das enxurradas, facilitando a infiltracdo das aguas e
permitindo a contengé&o do solo parcialmente erodido;

- Cord@es de vegetacdo permanente: sdo fileiras de plantas perenes ou semiperenes dispostas com
determinado espacamento e sempre em contorno. Essa técnica apresenta um comportamento de
controle da eroséo semelhante ao da cultura em faixas.

- Alternancia de capinas: sao intercalacées nas capinas de maneira a manter parcelas da area em
cultivo, com mato, imediatamente abaixo de outra recém-capinada. Seu efeito no controle da erosao
assemelha-se ao observado na cultura de faixa e corddes de vegetacao permanente.

As praticas de carater edéafico sdo as responsaveis por manter ou melhorar as condicbes de
fertilidade do solo, controlando, indiretamente, o processo de erosdo. Segundo Saloméao (1999), entre
essas praticas destacam-se as seguintes:

- Adubacao verde e plantio direto: consiste na incorporagéo de nitrogénio e matéria organica no solo,
através do aterro de restos vegetais ainda verdes. O humus produzido melhora as condi¢des fisicas
do solo pela estruturacéo e aumento da porosidade;

- Adubacéo quimica: é a manutencao e restauracao da fertilidade do solo, que proporciona o aumento
de produtividade e uma melhor cobertura vegetal;

- Adubacgédo orgénica: corresponde a incorporacdo da matéria organica no solo, pela aplicacdo de
produtos como o esterco e 0 composto organico;

- Rotacéo de cultura: consiste no plantio de diferentes tipos de lavouras numa mesma gleba, visando
0 controle de doencgas e pragas e a melhoria das caracteristicas fisicas do solo. Nessa rotacdo
incluem-se plantas que esgotam, recuperam ou conservam os solos;

- Calagem: é a correcdo da acidez do solo por meio da aplicacdo de calcio, proporcionando uma
melhor cobertura vegetal do solo, protegendo-o contra a erosao.

As préticas de carater mecanico sdo aquelas artificialmente desenvolvidas através da execucdo de
estruturas em canais e aterros, como o propésito de controlar o0 escoamento superficial das aguas e
facilitar a sua infiltragdo. De acordo com Salomé&o (1999), dentre essas destacam-se:

- Plantio em contorno (em nivel): constitui-se na marcagao no terreno de curvas de nivel e execugéo
em espacos estabelecidos de sulcos e camalhdes de terra. As fileiras de culturas e os sulcos e
camalhdes, acompanhando as curvas de nivel, constituem um obstaculo que se contrapbem ao
percurso das enxurradas;

- Terraceamento: consiste em um tipo especial de sulco ou canal e camalhdo, visando, além da
interceptacdo da agua das enxurradas, a conducao de seu excesso pelo canal criado;

- Canais escoadouros: sdo canais de dimensbes apropriadas, vegetadas, que tem como funcédo
transportar com seguranga a agua de escoamento superficial oriunda dos sistemas de terraceamento
ou de outras estruturas.

A classe lll, de baixo potencial erosivo, representa os terrenos em que o uso atual do solo/cobertura
vegetal € compativel com o grau de suscetibilidade & eros&o laminar. Na bacia essa classe ocupa
uma maior extensao territorial quando comparada as demais, 53,89% no total. Sua distribuicao ocorre
por toda a area estudada, apresentando-se de forma mais expressiva no alto e médio curso. Essas
areas englobam, também, terrenos das classes IV, Il e Il de suscetibilidade a erosao laminar,
combinados com diferentes tipos de uso do solo (figura 11).
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Figura 11 - Bacia do Ribeirdo Douradinho - Pastagem em classe de suscetibilidade IV (a) e cobertura
vegetal nativa em classe de suscetibilidade Il (b), 2019.

Lat.: 19°04’11.30”S Long.: 48°21°18.44’0 Lat.: 19°10'10.37”S Long.: 48°23'22.52"0
Fonte - Os autores (2019).

Nessa classe de potencial erosivo, quando relacionada a classe IV de suscetibilidade, o uso do solo
corresponde aos terrenos com cobertura vegetal de alto, médio e baixo porte, com atividade antrépica
de muito reduzida a moderada, compreendendo, desta forma, areas de cobertura vegetal nativa, de
silvicultura, de culturas perenes e de pastagem da bacia.

Quando relacionada a classe lll e Il de suscetibilidade o uso do solo corresponde aos terrenos com
cobertura vegetal de alto a médio porte, com atividade antropica muito reduzida, abarcando &reas de
cobertura vegetal nativa e de silvicultura do local estudado.

Em sintese, a classe lll (baixo potencial) representa os locais na bacia com pouca propensdo ao
processo de erosdo laminar. Nela estdo presentes os trés diferentes niveis de suscetibilidade erosiva,
ressaltando, desta forma, a importancia da densidade da cobertura vegetal para a protecdo dos solos,
para a estabilidade de seus agregados e para a minimizag&o dos riscos aos processos erosivos.

CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se que, em razdo das interferéncias e das modificagcbes realizadas pela acdo
econdmica/atuagdo antropica, 46,11% da area total da bacia hidrogréafica do Ribeirdo Douradinho, no
Tridngulo Mineiro, apresentam um uso atual do solo incompativel com o grau de suscetibilidade a
erosdo. Esses terrenos enquadram-se entre as classes de médio e alto potencial erosivo,
evidenciando os locais onde sdo necessérias adequacfes quanto ao uso/manejo dos solos e a
aplicacéo de préticas conservacionistas adequadas.

Ressalta-se que o conhecimento dos fatores de ordem natural e econémica, utilizado para a
determinacéo da suscetibilidade e do potencial erosivo dos solos, torna-se indispensavel e deve ser
amplamente considerado para a tomada de decisdo quanto a forma de uso e ocupagéo dos terrenos.

A metodologia adotada no desenvolvimento desse trabalho, baseada no cruzamento de informacgfes
e dados, mostrou-se apropriada e eficaz no cumprimento dos objetivos propostos. A adog¢éo do
Geoprocessamento como ferramenta de andlise foi de suma importancia, pois permitiu, por meio do
desenvolvimento de materiais cartograficos e teméticos no software QGIS 3.4.15, a elaboragéo do
diagndstico de atuacéo potencial da erosdo laminar na bacia.

Apés essas constatacdes, é notavel a necessidade de aplicacdo de praticas conservacionistas em
diversas areas da bacia, praticas como as ja citadas anteriormente, visando um uso mais adequado e
sustentavel dos recursos naturais.
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