REVISTA CAMINHOS DE GEOGRAFIA ISSN 1678-6343
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/ DOI: http://doi.org/10.14393/RCG249162238

MODELOS PALEOCLIMATICOS E FORMAS DE RELEVO NO QUATERNARIO: IMPLICACOES
GEOMORFOLOGICAS NO SETOR CONTINENTAL DA BAHIA

Kleber Carvalho Lima

Universidade de Pernambuco — UPE
Departamento de Geografia, Garanhuns, PE, Brasil
kleber.carvalho@upe.br

Cenira Maria Lupinacci

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Departamento de Geografia e Planejamento Ambiental, Rio Claro, SP, Brasil
cenira.lupinacci@unesp.br

Pedro italo Carvalho Aderaldo

Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP

Programa de Pés-Graduagdo em Geografia, Campinas, SP, Brasil
pedroitalo@ige.unicamp.br

RESUMO

Em setores especificos da Bahia, modelos paleoclimaticos desenvolvidos nas duas Ultimas
décadas contribuiram para elucidar questfes relacionadas as variagdes nas condicdes de
umidade durante o Quaternario. Da mesma forma, dinAmicas geomorfoldgicas pretéritas,
investigadas em diferentes contextos do estado, corroboraram para o avanco nas
discussbes sobre a evolugcdo do relevo, apontadas de maneira genérica na literatura
classica. Nesse artigo, objetivou-se avaliar a contribuicdo de pesquisas desenvolvidas no
setor continental baiano, no sentido de compreender a morfogénese regional quaternaria,
no contexto dos grandes compartimentos do relevo. A sistematizacao e espacializagcdo dos
proxies utilizados em literaturas anteriores contribuiram para a identificacdo de trés
periodos conhecidos na escala do Quaternario, que demonstraram a relacdo entre periodos
Uumidos/secos e as respostas do relevo as diferentes condi¢ées de umidade. Da mesma
forma, quatro gaps temporais foram identificados, o0s quais necessitam de futuras
investigacbes que visem a complementar as informacdes sobre o setor pesquisado.

Palavras-chave: Paleogeomorfologia. Paleoclimatologia. Datacdo. Compartimentos do
Relevo.

QUATERNARY PALEOCLIMATIC MODELS AND LANDFORMS:
GEOMORPHOLOGICAL IMPLICATIONS IN THE CONTINENTAL REGION OF
BAHIA STATE

ABSTRACT

Paleoclimatic models developed in the last two decades have collaborated to elucidate
issues related to variations in humidity conditions during the Quaternary in Bahia State,
northeast Brazil. Also, investigations about past geomorphological dynamics contributed to
deeper discussions concerning this theme. In this article, we evaluate the contribution of
previous research carried out in the continental area of Bahia State to understand the
regional morphodynamics driven by humid and dry climatic conditions during the
Quaternary. We identify one known interval in the Pleistocene and two intervals in the
Holocene. It was possible to understand the relationship between wet and dry climatic
phases and the landforms responses to different humidity conditions. On the other hand, we
identified two gaps in the Pleistocene and two gaps in the Holocene. These gaps need
future investigations to complement the information about the researched area.

Keywords: Paleogeomorphology. Paleoclimatology. Systems of dating. Landforms
compartment.

INTRODUCAO

O estado da Bahia apresenta uma rica variedade de paisagens que expressa a complexidade entre
as oscilagbes paleoclimaticas quaternarias e suas repercussdes sobre as formas de relevo e os seus
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depdsitos correlativos. Pesquisas pretéritas contribuiram com o conhecimento da geomorfologia
baiana, além de apontarem para questfes genéticas e evolutivas de compartimentos e formas de
relevo em escala de tempo recente. Os estudos classicos levantaram questdes, cujas respostas
foram alcancadas parcialmente, com o auxilio de técnicas de investigacdo do contexto temporal ao
qual estavam inseridas. Parte desses questionamentos nao foi respondida momentaneamente, ou
satisfatoriamente, sendo que, pesquisas hodiernas apontam para possiveis respostas as
problematicas precedentes.

Em estudo preliminar sobre aspectos geomorfolégicos da Bahia, Tricart (1958) apresentou trés
demandas sobre a morfologia regional que contribuiram para a compreenséo da evolucao de grande
parte do relevo do Nordeste brasileiro. O autor abordou (i) aspectos tectdnicos regionais, inferindo
que as superficies de eroséo atuais foram elaboradas em periodo mais recente que o Cretaceo; (ii)
problemas relacionados as superficies de aplainamento sobre estruturas sedimentares e cristalinas,
onde apontou o papel das alternancias climaticas durante o Nedgeno na sua formacéo e; (iii) as
alternancias climaticas do Quaternario e a formagdo de niveis de terraco nos vales dos rios
Paraguacu, Itapicuru e Vaza Barris. Questfes sobre a evolugéo paleoclimética e fluvial necessitariam
de investigacdes mais aprofundadas por se tratarem, segundo o autor, de problemas até entdo néo
resolvidos.

Posteriormente, Tricart e Silva (1968), a respeito da geomorfologia da porc¢do situada entre o vale do
rio Sdo Francisco, a Chapada Diamantina e o Atlantico, levantaram, dentre outros pontos, os fatores
da morfogénese, situando-os quanto as suas posi¢cdes na escala de tempo geoldgico. Segundo os
autores, terracos fluviais de rios, como o Itapicuru e o Vaza Barris, apresentam elementos indicadores
das alternancias entre condi¢cbes secas e Umidas. Entretanto, salientaram que os fatores
responsaveis pelas oscilacdes paleocliméaticas durante o Quaterndrio nessa porcdo do pais
constituiam um ponto ainda em aberto.

Na perspectiva dessa problematica, pesquisas desenvolvidas a partir da década de 1990
reconstituiram intervalos paleocliméticos que apontaram para oscilagdes entre fases Umidas e fases
secas ocorridas ao longo do Quaternério, por diferentes fatores. Contudo, é pertinente avaliar de que
maneira esses modelos contribuem para o entendimento da morfogénese regional, levando-se em
consideragdo os grandes compartimentos do relevo. Desse modo, objetiva-se sistematizar os dados
paleoclimaticos existentes, no propdsito de estabelecer relagbes com processos pretéritos do relevo,
levantadas em pesquisas anteriores, no contexto dos compartimentos geomorfoldgicos. Nao
obstante, pretende-se, a partir das discussfes realizadas, apontar caminhos para investigacdes
futuras, no sentido de aprimorar as informacdes sobre o quaternario continental baiano.

Pesquisas anteriores

Pesquisas que possibilitaram identificar as condigbes paleoclimaticas em setores que envolvem a
area em estudo (DE OLIVEIRA; BARRETO; SUGUIO,1999; AULER et al., 2004; WANG et al., 2004;
AULER et al., 2009; BARRETO, 2010; NOVELLO et al., 2012; LAUREANO et al., 2016) de maneira
consistente, pelo seu sistema de datacdo, foram realizadas em fei¢cdes vinculadas a cavernas e em
ambiente dunar. Outro conjunto de pesquisas com datacbes que ndo permitem afirmar
categoricamente as condi¢cdes paleocliméticas (SAMPAIO, 2013; SANTOS, 2015; LIMA, 2017;
GOES, 2019; LIMA; LUPINACCI, 2019) foi desenvolvido utilizando como paleoindicadores colGvios,
aluvies e lateritas. Os dados apresentados permitiram a identificacdo de processos morfogenéticos
ocorridos em periodos especificos do Quaternario.

De Oliveira, Barreto e Suguio (1999) elaboraram a reconstituicdo paleoambiental de dunas do Médio
Sao Francisco e utilizaram como indicadores depdsitos arenosos de dunas estaveis, datados por
Termoluminescéncia (TL), e palinomorfos de grdos de podlen, datados por Radiocarbono (14C). Os
autores estabeleceram um cenario composto por fases Umidas e secas nos ultimos 11 ka A.P, sendo
os periodos Umidos associados as taxas de estabilidade das dunas e concentracdes de pélen
pertencentes a dominios fitogeograficos tropicais Umidos (Floresta Atlantica e Floresta Amazodnica).
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Os periodos secos foram estabelecidos com base nas taxas de reativagéo e instabilidade das dunas,
associadas as baixas concentracdes de pdlen, correspondentes a dominios fitogeograficos secos
(Caatinga e Cerrado). Segundo os autores, a sucessao entre as fases Umidas e secas foi conduzida
por atuacdo de EI-Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) e pelos deslocamentos da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT).

Wang et al. (2004) estabeleceram paleoclimas com base em dados de 210 ka, obtidos por datacéo
230Th/234U de espeleotemas de cavernas situadas nos reversos norte e centro-norte da Diamantina.
Segundo os autores, 0 crescimento episédico dos espeleotemas correspondeu a fases curtas de
grande umidade (centenas a milhares de anos), separados no tempo por milhares e dezenas de
milhares de anos de intervalos prolongados de condi¢des secas, sendo que, apenas entre 74 — 60 ka
A.P., foram reconhecidos seis intervalos Umidos. A alta precisdo dos dados permitiu a correlagdo com
eventos paleoclimaticos ocorridos na América do Sul e com eventos ocorridos em outros continentes.

Nos vales dos rios Salitre e Jacaré, Auler et al. (2004) estabeleceram intervalos Umidos ocorridos
entre 600 e 11,7 ka A.P., também baseados em idades espectrométricas obtidas por 230Th/234U em
travertinos e espeleotemas. A utilizacao dos dois paleoindicadores (que s6 se formam em ambientes
Umidos) contribuiu para a qualificagdo das fases Umidas, uma vez que os travertinos sdo mais
sensiveis as mudancas nas precipitacdes, se formando primeiro que os espeleotemas. Os autores
concluiram que os eventos Umidos ocorreram, em sua maior parte, durante o Pleistoceno e que
condi¢cbes secas semelhantes as atuais foram estabelecidas no final do Younger Dryas (~11,7 ka
A.P)).

Posteriormente, Auler et al. (2009) investigaram sequéncias sedimentares clasticas, intercaladas por
espeleotemas, nas mesmas cavernas da regido de Campo Formoso, norte da Diamantina. As
analises estratigraficas, em conjunto com as idades absolutas obtidas por 230Th, demonstraram a
ocorréncia da entrada de sedimentos clasticos, erosdo e deposicao de calcita, ligados a condi¢cbes
paleoambientais distintas, onde: (i) o crescimento dos espeleotemas ocorreu em cinco intervalos
umidos ocorridos entre 210 e 80 ka A.P. e em seis intervalos imidos ocorridos entre 80 e 10 ka A.P.;
(ii) a deposicdo no interior das cavernas esteve associada a processos erosivos na parte exterior,
ocorridos nos periodos secos por volta de 210 ka A.P.

Pesquisas realizadas por Barreto (2010), em cavernas separadas geograficamente pela Serra do
Sincora (setor sul da Diamantina), permitiram a reconstituicdo das variagbes paleocliméticas nos
Gltimos 93 ka. A.P. Por meio de registros isotdpicos de 180 e 13C em CaCO3, juntamente com as
taxas de crescimento de espeleotemas, datadas pela série 230Th/234U, o autor identificou periodos
Umidos e secos ocorridos em escala milenar e secular, até 3 ka A.P., associados aos eventos
Heinrich e Younger Dryas, sincronos com eventos ocorridos em outras regides do globo. Segundo o
autor, a orografia ndo interferiu de maneira significativa nas taxas de crescimento dos espeleotemas a
barlavento e a sotavento.

Para o periodo entre os ultimos 3 ka A.P. e o Presente, Novello et al. (2012) elaboraram modelo
paleoclimatico para a Diamantina, utilizando-se das mesmas técnicas adotadas por Barreto (2010),
em estalagmites das mesmas cavernas pesquisadas anteriormente. Os dados demonstraram o
progressivo processo de semiaridez regional para esse periodo, com a ocorréncia de eventos Umidos
abruptos e periddicos, em escala de séculos e décadas. Importantes fases secas, semelhantes a
atual, ocorreram durante a Anomalia Climatica Medieval (MCA - Medieval Climatic Anomaly) e a
Pequena Idade do Gelo (LIA — Little Ice Age).

Em sistemas fluviais de vales cegos e condutos de cavernas da regido de Iraquara, Laureano et al.
(2016) obtiveram 2 milhdes de anos de registro sedimentar que atestaram periodos de inundacao e
deposicao de carga grosseira por acgdo fluvial, bem como periodos de inundagdo promovidos pela
subida do lencol freatico, registrados em intercalacdes sucessivas de lama e precipitados de calcita e
aragonita. As idades de soterramento e as taxas de erosdo foram obtidas por meio de isétopos
cosmogénicos 26Al/10Be e 230Th/234U, permitindo o posicionamento temporal dos distintos eventos.
A arquitetura deposicional, em conjunto com as idades absolutas, demonstraram que as cheias
fluviais ocorreram entre 1,9 Ma e 360 ka A.P., em condi¢cdes climaticas muito secas. As subidas

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v.24,n.91 fev./2023 p. 01-20 Pagina 3



Kleber Carvalho Lima
Modelos paleoclimaticos e formas de relevo no quaternario: ‘Cenira Maria Lupinacci
implicacdes geomorfolégicas no setor continental da Bahia Pedro Italo Carvalho Aderaldo

significativas do lencol freatico foram ativas entre 115 ka e 12 ka A.P., em condi¢6es de clima umido.
Segundo os autores, mesmo que intervalos secos pudessem ter ocorrido na regido, esses eventos
nao poderiam ter causado oscilagBes bruscas no nivel de base em periodos curtos.

As pesquisas que apresentaram informacfes sobre as dindAmicas de relevo, sem necessariamente
apresentarem informacfes paleoclimaticas consistentes, foram desenvolvidas em diferentes
compartimentos do relevo e priorizaram depdsitos em terracos fluviais, planicies aluviais e rampas de
colivio (SAMPAIO, 2013; SANTOS, 2015; LIMA, 2017; GOES, 2019; LIMA; LUPINACCI, 2019).

No alto rio de Contas e rio Brumado, situados ao sul da Diamantina, Sampaio (2013) estabeleceu a
geocronologia de depésitos aluviais em planicies de inundacéo e baixos terracos, além de depésitos
colivio-eluviais nas vertentes de serras, morros e colinas, por Luminescéncia Opticamente
Estimulada (LOE). As idades absolutas do material de origem fluvial foram posicionadas entre ~19,9
e ~1 ka. A cronologia dos depdsitos collvio-eluviais variou entre ~124 e ~5 ka. Em conjunto com
andlises granulométricas, mineraldégicas e morfoscopia dos sedimentos, o autor correlacionou as
idades com os episodios secos e Umidos de Barreto (2010) e de Wang et al. (2004).

Nesse setor do Planalto da Diamantina, os periodos de intensa sedimentacdo dos vales,
especialmente nos ultimos 5 ka, ocorreram na interface entre periodos secos e Umidos (SAMPAIO,
2013). Os periodos de inciséo teriam ocorrido em condi¢des de clima umido, pelo aumento das
descargas fluviais com baixas concentra¢cfes de sedimentos. Nas rampas de colGvio, materiais foram
depositados (i) em condigbes secas com curtos episodios Uumidos; (ii) em fases de transi¢cdo Umida —
seca e seca - Umida e; (iii) sob condi¢Bes de clima umido. Sampaio (2013) analisou ainda depdsitos
detritico-lateriticos que recobrem regionalmente superficies aplainadas rebaixadas e de cimeira.
Nesses, as idades alcancaram um intervalo temporal entre ~200 e ~5 ka.

No contexto de ambientes fluviais em outros compartimentos do relevo, niveis de terracos foram
investigados nos rios Itapicuru e Vaza-Barris. Estes sdo considerados rios de maior extensdo, que
drenam diretamente para o Atlantico. O rio Itapicuru possui nascentes nos reversos do Planalto da
Diamantina, contudo, grande parte do seu vale estéa instalado na Depressédo Sertaneja semiarida. O
rio Vaza-Barris, por sua vez, possui as suas principais nascentes localizadas em relevos residuais da
Depressdo Sertaneja. Ambos apresentam niveis de terraco bem desenvolvidos, especialmente nos
trechos cujo vale instalou-se no Planalto da Bacia Tucano-Jatoba (TRICART e SILVA, 1968).

Por meio de indicadores topogréficos, analises granulométricas e datacdo por LOE, Lima (2017)
reconheceu cinco ciclos de deposi¢do no trecho do Itapicuru situado no Planalto do Tucano-Jatoba,
sendo quatro posicionados no Holoceno Superior (idades entre 0,46 e 2,2 ka) e um posicionado na
transicdo Holoceno Inferior-Holoceno Médio (~8,5 ka). Segundo o autor, o ciclo mais antigo,
composto por material fino, foi depositado sob condicdes de maior vazdo, possivelmente em
condi¢cbes umidas. Os ciclos mais recentes foram depositados por fluxos de menor energia, com
predominio de carga de leito. No trecho do Itapicuru situado na Depressao Sertaneja, Goes (2019)
obteve idades entre o Pleistoceno Superior (~12 ka) e o Holoceno Médio - Holoceno Superior (6,1 a
~0,15 ka), sendo associadas a possiveis pulsos climéaticos.

Os autores correlacionaram as idades dos ciclos deposicionais e das coberturas superficiais do
Itapicuru com periodos secos e Umidos observados ao sul da Diamantina por Novello et al. (2012),
onde as unidades aloestratigraficas predominantemente lamosas apresentaram correspondéncia com
curtos periodos Uumidos, bem como as unidades arenosas coincidiram com periodos secos. Unidades
com material areno-siltoso ou areno-lamoso corresponderam a fases de transicdo seca-Umida ou
Umida-seca.

No rio Vaza-Barris, Santos (2015) investigou registros morfossedimentares em planicies aluviais e em
niveis de terrago, nos setores situados entre a Depressdo Sertaneja e o Planalto do Tucano-Jatoba,
fazendo uso de indicadores topograficos, andlise de facies sedimentares, datacdo absoluta por LOE e
por radiocarbono (14C). As idades abrangeram o periodo entre o Pleistoceno Superior e 0 Holoceno
Superior, onde 0s terracos se correlacionam com periodos de oscilagdo climatica, com preenchimento
do vale em condi¢des secas e incisdo vertical sob clima Umido. Fragmentos de carvdo encontrados
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em baixos terracos (0,6 a ~0,3 ka) apresentaram idades correspondentes com os encontrados por De
Oliveira et al. (1999), nas dunas do Médio Sao Francisco, sustentando a hipétese do autor de
ocorréncia de um periodo quente, no final do Holoceno, porém, com picos de cheias isolados no
Vaza-Barris. Ainda, depositos edlicos de loess, encontrados em um baixo terraco do rio,
testemunharam um registro inédito em vales fluviais do Nordeste, o que ratifica o predominio de
condicgdes secas para a regido.

Na porcdo centro-norte da Depressdo Sertaneja, Lima e Lupinacci (2019) pesquisaram depdsitos
aluviais em pequenas planicies associadas a canais de drenagem atualmente efémeros. A arquitetura
deposicional das unidades aloestratigraficas, em conjunto com a granulometria, parametros
estatisticos, morfoscopia dos sedimentos e datacéo por LOE, indicou eventos isolados de deposicao
por fluxos esporadicos entre ~4 e ~1 ka. Como apontado pelos autores, a sedimentacdo dos vales e
dos leitos com material areno-cascalhento, a migragdo lateral dos canais e a destruicdo de fei¢cbes
deposicionais aluviais ocorreram sob eventos pluviométricos extremos, possivelmente inseridos em
clima seco.

AREA DE ESTUDO

O contexto regional de desenvolvimento dessa pesquisa estd centrado na porcdo centro-leste
continental do estado da Bahia, entre as latitudes 9°30" e 13°30’S e longitudes 38° e 43°30'W. Por
setor continental, definiu-se aquele cujos compartimentos do relevo localizam-se ap6s as planicies e
tabuleiros pré-litoraneos, a partir do litoral baiano. Essa area engloba os compartimentos
geomorfolégicos dos Campos de Dunas do Médio Sado Francisco, as Depressdes Periféricas e
Interplanalticas, o Planalto da Bacia do Tucano e os Compartimentos Elevados da Diamantina (Figura
1), cujas diferencas altimétricas podem ser visualizadas na Figura 2. Observa-se que, nesses
compartimentos, localizam-se os sitios onde foram obtidos os dados das pesquisas anteriores.

Figura 1 - Localizacdo da area em estudo com a posicéo dos sitios nos compartimentos geomorfol4gicos e
variacao hipsométrica. O perfil topogréafico encontra-se na figura 2.
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Figura 2 - Perfil topogréafico com indicagdo dos diferentes compartimentos geomorfoldgicos (A); Campos de
Dunas do Médio Sao Francisco (B); Depresséo Periférica e Interplanaltica (C); Planalto da Bacia Tucano-Jatoba
(D); Compartimentos Elevados da Diamantina (E).
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Fonte das fotografias - Edson Nogueira; Kleber Lima; CPRM (2010) e; Jémisson Santos, respectivamente.

Campos de Dunas do Médio S&o Francisco: Localizam-se as margens do médio rio Sdo Francisco,
de maneira descontinua no contexto da Depressao do Sao Francisco, em altitudes que variam entre
400 e 550 m. O modelado é constituido de superficies planas inclinadas, recobertas de areias
guaternarias (Figura 2) que mascaram o embasamento (BRASIL, 1981). As dunas apresentam
formas parabdlicas, onde grande parte é colonizada por vegetacao pioneira de influéncia fluvial. Parte
das dunas encontra-se dissecada por acdo de pequenos canais de drenagem e, outra parte,
apresenta indicios de reativacdo durante fases secas recentes (BRASIL, 1981). Ocorrem ainda
relevos residuais (inselbergues), envoltos pelo lencol arenoso. Nesse compartimento atua o clima
semiéarido (SEI, 1999), contribuindo para o estabelecimento de vegetacdo de Caatinga e fragmentos
de Cerrado.

Depressdes Periféricas e Interplanalticas: Constituem um extenso compartimento geomorfoldgico,
subdividido entre Depressdo Sertaneja, Depressédo do Paraguacu, Depressdo do Sudoeste Baiano e
Depressdo do S&o Francisco. De maneira geral, os terrenos encontram-se entre 200 e 600 m de
altitude, sobre rochas metamorficas e igneas do embasamento cristalino, pertencentes aos
Complexos Jequié, Presidente Juscelino, Caraiba- Paramirim, Serrinha e Monteiro (BRASIL, 1983). A
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predisposicdo geotectbnica, combinada as condicbes paleoclimaticas, comuns aos diferentes
conjuntos litolégicos, contribuiu com o truncamento generalizado das rochas e estruturas, e a
elaboracao de vastas superficies de aplanamento (Figura 2). Os conjuntos litolégicos mais resistentes
constituem as elevacfes residuais. Porém, a superficie aplainada apresenta, em alguns trechos,
diferentes graus de dissecacao fluvial, resultantes de evolucdo morfoclimatica posterior (BRASIL,
1983).

O compartimento apresenta predominantemente clima semiarido, com areas de clima arido na porcao
norte, ao longo do vale do rio S&o Francisco (SEl, 1999). Em decorréncia das condi¢cbes secas,
ocorrem variagdes de Caatinga e canais de drenagem intermitentes (especificamente aquelas cujas
nascentes se encontram no Planalto da Diamantina). Grande parte dos canais de drenagem
apresentam leitos rasos com escoamento fluvial efémero, que recebem materiais grosseiros oriundos
de inundacdes (BRASIL, 1983).

Planalto da Bacia Tucano-Jatobd: Situa-se na por¢do nordeste da Bahia e apresenta altitudes que
variam entre 300 e 800 m. Predominam fei¢cGes aplainadas limitadas por escarpas erosivas (Figura 2)
e trechos de cuestas na face ocidental, além de relevos residuais (BRASIL, 1981). Os interflivios
planos apresentam amplos anfiteatros e areas com grande ocorréncia de ravinas, refletindo diferentes
estagios de dissecacdo do planalto. O modelado se desenvolveu sobre arenitos, folhelhos, siltitos,
argilitos, conglomerados e calcarios, recobertos por areias, argilas e crostas lateriticas.

Nos vales dos rios Itapicuru e Vaza-Barris, afloram sedimentos da Formagdo Sdo Sebastido e dos
Grupos llhas, Santo Amaro e Brotas (BRASIL, 1981), além de depdédsitos quaternarios com o
desenvolvimento de niveis de terraco. Predomina clima semiarido, sendo que, na por¢cdo norte,
ocorrem areas de clima arido (SEl, 1999). A vegetacdo predominante € a Caatinga, com ocorréncia
de areas de contato entre Cerrado e Floresta Estacional principalmente na porgdo central (BRASIL,
1981).

Compartimentos Elevados da Diamantina: Correspondem a uma porcdo do relevo topograficamente
elevado, posicionado na porcéo central do estado da Bahia, denominado de Chapada Diamantina ou
Planalto da Diamantina. De acordo com a classificagdo do IBGE (2006), esse trecho é composto por
planaltos, chapadas e serras (Figura 2). Devido ao carater soerguido desses compartimentos,
destacando-se em relacdo ao seu entorno, optou-se, nessa pesquisa, por utilizar a denominacéo
Compartimentos Elevados da Diamantina.

Nos trechos mais elevados, as altitudes ultrapassam 1.500 m, onde atuam climas subimido a Umido.
Nas areas planas, a altitude apresenta altimetria por volta de 800 m, com ocorréncia de clima
subumido a seco (SEI, 1999). A vegetacdo varia conforme a topografia e condi¢cdes de umidade,
ocorrendo Florestas Estacionais, Cerrado e Caatinga (BRASIL, 1983).

As formas de relevo se desenvolveram sobre remanescentes de dobramentos, correspondentes a
fragmentos de anticlinais rebaixadas e sinclinais suspensas, além de vastas areas intermediarias
aplainadas. Essas estruturas sao constituidas por formacdes pré-cambrianas, correspondentes ao
Grupo Chapada Diamantina - Supergrupo Espinhago (BRASIL, 1983). Abrangem principalmente
rochas metassedimentares dobradas e falhadas da Formacdo Caboclo e da Formacido Tombador-
Lavras. A atuacdo da tectOnica sobre esse compartimento € marcada também por extensas falhas
longitudinais com alinhamento preferencial NNO-SSE (BRASIL, 1983).

Os reversos do planalto compreendem as areas planas, entre 400 e 800 m de altitude, embutidas
entre as elevacdes, com inclinacdo geral direcionada ao rio S&o Francisco (BRASIL, 1983).
Predominam modelados carsticos associados a Formacdo Caatinga, cujas feicbes mais frequentes
incluem dolinas, vales cegos e pinaculos em torre. Nos reversos a semiaridez € mais pronunciada
(SEl, 1999), causando o ressecamento acentuado da Caatinga. O regime pluviométrico e a circulacao
subterrdnea de agua contribuem para a baixa densidade de drenagem (BRASIL, 1983), sendo as
principais drenagens os rios Jacaré e Salitre. Estes rios apresentam vales de fundo chato e canais
encaixados com vertentes abruptas, respectivamente, constituidos por calcarios da Formacao
Caatinga.

Climas e Sistemas Atmosféricos Atuais

Os sistemas atmosféricos atuantes configuram-se como responsaveis, em conjunto com outras
varidveis, a exemplo da topografia, pela diversificacdo climatica e, consequentemente, pelas
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diferencia¢cfes espaciais dos totais pluviométricos. Observa-se atualmente, na area de estudo (Figura
3), baseando na tipologia climatica de Thornthwaite e Matther, o predominio de climas aridos e
semiaridos em sua por¢éo norte, com indices pluviométricos variando entre 361 a 689 mm/ano. Nas
porcdes sudoeste e oeste, predominam climas semiéridos e subdmidos, com totais pluviométricos
anuais entre 689 a 1.081 mm; e nas porc¢des sul, sudeste e leste, identificam-se climas semiéridos,
subUmidos e Umidos, com totais pluviométricos, entre 689 a 2.686 mm/ano. As temperaturas médias
predominantes variam entre 24° a 36°C, ocorrendo, em algumas por¢cées da Diamantina, médias
térmicas abaixo de 20°C (SEl, 1999; NOVELLO, 2012; ANA, 2019).

Figura 3 - Distribuicéo espacial da pluviosidade e tipologias climaticas da area em estudo.
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Devido a sua posicao latitudinal, diferentes sistemas atmosféricos influenciam as precipitacbes na
area em estudo, como a Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul — ZCAS, as Frentes Frias — FF, os Disturbios Ondulatérios de Leste — DOL'’s, os Ventos
de Vale-Montanha — VVM e Efeitos Orogréficos — EO e os Vartices Cicldnicos de Altos Niveis — VCAN
(BRAGA; MELO; MELO, 1998).

A ZCIT, atualmente, tem 0 seu posicionamento oscilatério anual relacionando ao movimento aparente
do Sol, acompanhando a maxima da Temperatura da Superficie do Mar - TSM (UVO e NOBRE, 1989;
MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007). Sua maxima inclinacdo SW-NE acontece nos meses de
marco e abril, podendo proporcionar aumento pluviométrico principalmente sobre a porgdo norte da
area em estudo (AOUAD, 1982; COELHO; GAN; CONFORTE, 2004; FERREIRA e MELLO, 2005).

A ZCAS age principalmente nos meses de dezembro a fevereiro. Sua formacgéo configura-se a partir
de uma atividade convectiva que se inicia no oeste da bacia Amazobnica e desloca-se em direcédo ao
Atlantico Sul Central. Suas maiores chuvas séo registradas entre os meses de dezembro a fevereiro
(CARVALHO e JONES, 2009).

As FF atuam sazonalmente na area, especialmente no setor sul e leste, cujas passagens ocorrem
com maior frequéncia nos meses de maio a setembro e menor frequéncia nos meses de dezembro a
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fevereiro (CAVALCANTI e KOUSKY, 2009). Na porcéo leste, em transicdo com o setor litordneo,
observa-se a atuagdo dos DOL’'s (MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007; MACHADO et al., 2009).
Os DOL’s podem ser definidos como ondulagbes nos campos de pressdo e de vento, imersas nos
alisios (RIEHL, 1945), propagando-se do oeste Africano para o Atlantico Tropical e atuando sobre o
hemisfério sul nas regidées Norte e Nordeste do Brasil (MACHADO et al., 2009). Quando as condicdes
atmosféricas e oceanicas sdo favoraveis, formam-se chuvas nos meses de junho a agosto, com
periodicidade que varia de 3 a 9 dias (FERREIRA e MELLO, 2005).

Na porcao central e em outros trechos da area de estudo, identifica-se a atuacéo dos VVM e dos EO.
Os VVM relacionam-se com a formacédo de diferentes zonas de pressdes e temperaturas. No periodo
do dia, as vertentes dos planaltos se aquecem mais que os vales, formando o soerguimento de
ventos quentes que possibilitam a formacéo de nuvens. No periodo da noite, ocorre o inverso. Nessas
mesmas areas com significativas variagdes hipsométricas, atuam de maneira significativa os EO, uma
vez que, nas por¢cdes a sotavento, predominam totais pluviométricos anuais menores, quando
comparadas as porg¢des a barlavento.

Outro importante sistema atmosférico atuante na area sdo os VCAN. De acordo com Ferreira et al.,
(2009), os VCAN sdao caracterizados por centros de pressdes relativamente baixos que se originam
na troposfera e se estendem até os niveis médios, dependendo da instabilidade atmosférica. Sua
forma basica é composta por centro e borda. No centro existem movimentos descendentes,
propiciando o transporte de ar frio e seco dos altos niveis para os médios niveis da troposfera,
inibindo a formacdo de nuvens e precipitagdo. Na borda existem movimentos ascendentes,
favorecendo o transporte de ar quente e Umido, formando nuvens e propiciando precipitacdo
intermitente. Sua atuacao se restringe aos meses de dezembro a fevereiro, com duragdo média de 4
a 11 dias.

Concomitante a esses sistemas, salienta-se a ocorréncia de interferéncias atmosféricas que
influenciam na inibicdo das precipitacbes, nas quais sdo caracterizadas por ENOS, Dipolo do
Atlantico Sul — DAS e Oscilacdo Madden-Julian - OMJ.

O fenbmeno ENOS é dividido em duas fases, El Nifio (fase quente) e La Nifia (fase fria). O El Nifio é
ocasionado no oceano Pacifico Equatorial e formado pelo aquecimento incomum das aguas, que
atingem valores entre 1 °C e 6 °C acima de sua média térmica de 23 °C, associado ao
enfraquecimento dos ventos alisios, que deixam de arrastar as aguas quentes superficiais e inibem as
ressurgéncias na costa sul-americana oeste (FERREIRA e MELLO, 2005). Verifica-se, nesse
contexto, uma alteracéo na célula de Walker, que proporciona uma quebra no aquecimento da normal
das aguas do Pacifico em dois fluxos de ar ou, no caso, em duas correntes subsidentes. Uma sobre a
Indonésia e norte australiano e outra sobre o Nordeste do Brasil, inibindo a formac¢édo de nuvens e
chuvas, causando estiagem (OLIVEIRA, 1999). O La Nifia € um fenémeno oposto ao El Nifio, por
ocorrer o resfriamento das aguas no oceano Pacifico Equatorial, fortalecendo e alongando a célula de
Walker, intensificando a ZCIT e proporcionando maiores valores pluviométricos no Nordeste
(FREIRE; LIMA; CAVALCANTI, 2011).

O DAS caracteriza-se como uma anomalia assimétrica em relacdo ao Equador da TSM, no oceano
Atlantico (NOBRE e SHUKLA, 1996). Ao existir a oscilacao na variacdo da temperatura da superficie
do mar, alguns sistemas produtores de instabilidade, a exemplo da ZCIT, podem “tendenciar” para o
norte ou para sul de sua posicao climatoldgica e causar maiores ou menores chuvas no Nordeste
brasileiro (NOBRE e SHUKLA, 1996).

Por fim, a OMS caracteriza-se pela formacdo de uma célula de circulagéo zonal no plano equatorial,
gue se propaga de oeste para leste em um periodo de 30 a 60 dias. Esse sistema € o modo
equatorial mais importante na escala intrassazonal, com impactos nas distribuicbes anémalas de
precipitacdo nos trépicos e subtropicos. A OMJ impacta de maneira marcante as areas com estacfes
chuvosas curtas, como no Nordeste brasileiro e influenciam fendmenos como o El Nifio. A OMJ,
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diferentemente dos ENOS, que sdo fixos, tem grande mobilidade para leste, proporcionando
diferentes condi¢cBes de tempo em areas distintas (KAYANO; JONES; DIAS, 2009).

MATERIAIS E METODOS

Os dados da bibliografia que indicaram as condi¢cdes pretéritas de umidade (DE OLIVEIRA;
BARRETO; SUGUIO, 1999; AULER et al., 2004; WANG et al., 2004; AULER et al., 2009; BARRETO,
2010; NOVELLO et al., 2012; LAUREANO et al., 2016) foram compilados com o propdsito de
organizar um quadro geral das variac6es entre periodos secos e periodos Umidos e identificar
sincronias e assincronias.

Observa-se que os limites temporais dos eventos ndo sdo precisos, principalmente devido as
limitacdes apresentadas pelas metodologias empregadas e as especificidades de cada pesquisa.
Contudo foi possivel obter-se uma aproximacao do padrao geral das variacdes nas condicdes de
umidade na area em estudo. As informacgBes foram sistematizadas segundo a localizacdo dos sitios
investigados a fim de avaliar a espacializacdo das variagBes paleocliméticas no contexto dos
compartimentos geomorfoldgicos. O intervalo temporal alcancado pelos modelos foi de ~115 ka A.P.
ao Presente.

As idades absolutas de collvios, aluvides e lateritas (SAMPAIO, 2013; SANTOS, 2015; LIMA, 2017;
GOES, 2019; LIMA; LUPINACCI, 2019) foram superpostas aos modelos paleoclimaticos com o
proposito de analisar a sua distribuicdo em escala temporal, os intervalos com maiores e menores
concentracbes de testemunhos, as possiveis relacdes com as condigbes Umidas e secas (eventos
anacrdnicos e diacrbnicos) e as relagdes espaciais no contexto dos compartimentos do relevo.

O periodo obtido pelo conjunto de idades foi de ~100 ka ao Presente. A partir da superposi¢do das
idades, os intervalos de tempo conhecidos, do ponto de vista da dindmica deposicional, foram
estabelecidos levando-se em consideracdo a concentracdo minima de seis amostras. Os periodos
definidos como gaps foram considerados aqueles cuja quantidade de amostras foi inferior a seis.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Padrdes de umidade nos compartimentos do relevo

Os periodos diacrénicos secos e umidos foram posicionados na escala do Quaternario e agrupados
em colunas (Figura 4), no intuito de compreender a sua espacializagdo e sincronia nos
compartimentos geomorfolégicos. Considerando as bibliografias que permitem, pelo sistema de
datacdo, estabelecer com seguranga as condigbes paleoclimaticas, apenas dois compartimentos
geomorfolégicos estdo presentes nesse agrupamento, os Compartimentos Elevados da Diamantina
(setores norte e sul) e os Campos de Dunas do Médio S&o Francisco.

A partir da compilacdo desses periodos, observou-se o comportamento milenar das fases de maior e
menor precipitacdo regional entre o Pleistoceno Superior (~115 ka A.P.) e o Holoceno Médio (~3 ka
A.P.). No final do Holoceno Médio, observou-se o estabelecimento de condicbes secas por volta de
4,5 - 5 ka A.P. até o Presente, sendo que oscilagdes Umidas ocorreram com padréo temporal secular
(Figura 4) e pulsos umidos ocorreram em escala de décadas.

Hiatos paleoclimaticos foram frequentes na por¢éo sul, enquanto, na por¢ao norte, simultaneamente,
0s registros foram mais precisos. Entre ~80 ka e 11 ka A.P., foram registradas diversas sucessoes
climaticas nos dois setores que, de maneira geral, apresentaram relativa sincronia temporal e
espacial, dada a longa escala de tempo retratada. As fases Umidas entre 8,5 ka e 4,5 ka A.P. se
efetivaram ao mesmo tempo entre o sul da Diamantina e os campos de dunas, embora, no ultimo,
uma fase Umida tenha sido registrada entre 6,7 — 6,2 ka A.P. As condi¢des secas, estabelecidas a
partir de ~4,5 ka até o Presente, foram registradas tanto nos setores da Diamantina, como no campo
de dunas, sendo que oscilacdes e pulsos Umidos por volta de 3 ka A.P. foram observados, até o
momento, apenas ao sul da Diamantina.
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Figura 4 - Compilagdo dos modelos paleoclimaticos na escala do Quaternério com periodos umidos e
secos observados ao sul da Diamantina (A e A’), ao norte (B) e nos Campos de Dunas do Sao
Francisco (C). Perfil topografico entre os compartimentos geomorfolégicos (D).
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Relagdes entre paleoclimas e feicfes do relevo

A superposi¢do de idades absolutas sobre os modelos paleocliméticos permitiu a identificacéo de trés
periodos com concentragdo de testemunhos deposicionais (periodos conhecidos) e de quatro gaps
temporais (Figura 5). A partir da identificacdo dos gaps, é possivel analisar a distribuicao espacial dos
proxies utilizados no contexto dos compartimentos geomorfolégicos e indicar possibilidades de

investigacdes que podem complementar os dados e informacdes sobre o Quaternério continental da
Bahia.

Figura 5 - Superposicéo das idades absolutas aos modelos paleoclimaticos regionais com identificagdo de gaps
(A e B) e de periodos conhecidos (B e C).
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Gap entre ~120 ka e ~50 ka A.P.

Correspondeu a um periodo marcado pela ocorréncia de glaciacfes e interglaciacdes, cujos registros
para as baixas latitudes asseguram variacfes de pluviosidade mais precisas que variacbes de
temperatura (FERREIRA, 2002). Os modelos paleoclimaticos regionais apontaram para sucessivas
alternancias entre periodos Umidos e secos, conforme Auler et al. (2004), Wang et al. (2004), e
Laureano et al. (2016) (Figura 5A).

O periodo entre ~50 ka e 22 ka A.P.

Apresentou idades absolutas obtidas a partir da andlise de lateritas e colGvios. Do ponto de vista
paleoclimatico, esse periodo foi marcado regionalmente pelo predominio de condi¢cfes secas (Figura
5A), responsaveis pela deposicdo de colavios ao sul da Diamantina (SAMPAIO, 2013) e pela entrada
de sedimentos em cavernas situadas na porcdo norte (AULER et al., 2009). Essas condi¢cbes
possivelmente estdo relacionadas a aridez observada na América do Sul (COLTRINARI, 1993),
durante a Ultima glaciacao.

Os demais compartimentos ndo apresentaram testemunhos representativos desse periodo, porém,
acredita-se que, se o0s setores elevados da Diamantina experimentaram condi¢fes secas, 0os demais
compartimentos regionais poderiam ter experimentado condicdes ainda mais secas que,
possivelmente, removeram grande parte dos testemunhos deposicionais por acédo da torrencialidade
dos processos de escoamento, principalmente nas depressodes.

Periodo entre ~22 a ~12,8 ka A.P.

Correspondeu as idades de collvios e depdsitos aluviais, localizadas ao sul da Diamantina (Figura
5B). Para esse intervalo temporal, a sobreposicdo das idades aos intervalos imidos e secos locais
(BARRETO, 2010) apresentou correspondéncias parciais, uma vez que o modelo paleoclimatico
apresentou gaps temporais (Figura 5B). No entanto, ao serem sobrepostas as fases Umidas e secas
do norte da Diamantina (AULER et al., 2004), € possivel notar que os collvios apresentaram relacdes
com as duas fases.

Em areas de relevo movimentado, as rampas de collvio podem ser abundantes nas encostas
(LIMA et al, 2017), resultantes de sucessivas fases de mobilizagdo do material em condi¢gBes Umidas
efou secas (PINTON, 2016). Contudo, a dimensdo dessas, assim como dos materiais, varia de
acordo com essas condicbes. Em climas umidos, por exemplo, podem resultar de movimentos de
massa rapidos ou de movimentos lentos do tipo creeping, induzidos por gravidade (SUGUIO, 2010).
Em condi¢Bes secas, o material tende a ser movimentado por acdo de eventos pluviométricos curtos,
de alta magnitude, com transporte de material grosseiro (CORREA; ESPINDOLA; MENDES, 2002;
PAISANI et al., 2014). Em situacdes de transicdo ou mudangas bruscas de clima Umido-seco, pode
ocorrer 0 aumento significativo de material em funcdo do escoamento superficial mais intenso sobre
solos expostos (THOMAS e THORP, 1995). Ou ainda, as rampas de colluvio podem ser resultantes
de adequacbes do sistema nas vertentes as oscilagdes de umidade de uma condicdo climatica geral
(PAISANI et al., 2017).

Desse modo, a posi¢do das idades dos coltuvios (SAMPAIO, 2013) em periodos secos e Umidos é
justificavel, dada a natureza deposicional policiclica. Nesses contextos, cabe a realizacdo da
cronologia dos depdsitos em diferentes profundidades, no sentido de estabelecer correlacdes
ambientais mais seguras.

Gap entre ~12,8 ka e 10,7 ka A.P.

Correspondeu ao periodo conhecido por Younger Dryas (YD), marcado pelo declinio abrupto das
temperaturas e retorno a condi¢Bes glaciais entre o Pleistoceno-Holoceno (DANSGAARD; WHITE;
JOHNSEN, 1989; ALLEY et al., 1993; PETEET, 1995). Esse resfriamento, ocorrido no hemisfério
Norte, favoreceu a reorganizagdo dos padrfes de circulagdo atmosférica em larga escala (BAKKE et
al., 2009). Nas baixas latitudes, foi responsavel pelo aumento das precipitagdes, sendo que, no
Nordeste do Brasil, evidéncias paleoambientais (SIFEDDINE et al., 2003; BERTRAND et al., 2017)
indicaram a expansédo da floresta atlantica e posterior juncdo com a floresta amazodnica. Todavia, a
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compilacdo dos modelos paleoclimaticos que recobrem a area em estudo sugerem uma possivel
histerese do fenbmeno para o setor norte da Diamantina e para os campos de dunas (DE OLIVEIRA;
BARRETO; SUGUIO, 1999; AULER et al., 2004); e correspondéncia entre o YD e um periodo umido
observado no sul da Diamantina (BARRETO, 2010).

Periodo entre ~10,7 ka e 4,2 ka A.P.

Registrado em depdsitos aluviais e colavios (Figura 5B). As deposi¢cfes aluviais do alto rio de Contas
(SAMPAIO, 2013) se estabeleceram durante o intervalo imido observado ao sul da Diamantina e os
processos de coluvionamento, desenvolvidos por acdo gravitacional, apresentaram idades
correspondentes com fases Umidas e secas. As amostras aluviais dos rios ltapicuru e Vaza-Barris
(SANTOS, 2015; LIMA, 2017; GOES, 2019), situadas na Depressdo Sertaneja, posicionaram-se
sobre a fase Umida observada nos Campos de Dunas do Séo Francisco (DE OLIVEIRA; BARRETO;
SUGUIO, 1999), e sobre fase seca sugerida para o norte da Diamantina (AULER et al., 2004).
Contudo, a correlagédo dessas idades com as fases observadas no campo de dunas € questionavel,
tendo em vista a distancia geografica entre os sitios e o efeito da orografia, especificamente para o
caso do Itapicuru, que apresenta nascentes no setor imido da Diamantina.

Gap entre ~4,2 kae 2,5 ka A.P.

Correspondeu, regionalmente, ao periodo de estabelecimento da semiaridez atual, intercalado por
dois eventos Umidos de duracdo secular, ocorridos por volta de 2.7 ka e de 2.5 ka A.P. Do ponto de
vista global, ocorreram nesse periodo dois Eventos Bond (4.2 e 2.8 ka A.P.) que favoreceram a
diminuicdo brusca de temperatura nas altas latitudes (BOND et al., 1997) e 0 aumento da umidade
em regifes das baixas latitudes, em forma de pulsos, a exemplo da regido norte de Minas Gerais
(STRIKIS, et al., 2011) e no proprio sul da Diamantina (NOVELLO et al., 2012). Para esse periodo, é
possivel que testemunhos deposicionais possam estar preservados em planicies aluviais de
drenagens intermitentes e efémeras nas depressdes secas, como apontado por Lima e Lupinacci
(2019).

Canais intermitentes e efémeros tendem a evoluir lateralmente, alargando o vale ou migrando o seu
leito. As migragBes decorrem do trabalho fluvial de ajuste as flutuacdes nas descargas em funcao da
variacdo de entrada de fluxos e sedimentos (GRAF, 1988). Os fluxos esporadicos em canais de
drenagem efémera sdo responséaveis pela ocorréncia de feicdes no leito que expressam a intensa
sedimentagdo como barras e leques (TOOTH, 2000; HASSAN, 2005; STORZ-PERETZ e LARRONE,
2013), ou ainda, podem expressar perdas na transmisséo de fluxo (GORE et al., 2000; TOOTH et al.,
2014). Nesse caso, as idades apresentadas por Lima e Lupinacci (2019) apresentaram correlacdes
seguras com o periodo seco dos ultimos 4 ka, o que condiz com as caracteristicas da Depresséo
Sertaneja.

Periodo entre ~2,5 kae 0,5 ka A.P.

Correspondeu ao intervalo com maior concentracdo de testemunhos, predominantemente de origem
aluvial (Figura 5C), situados em terracos e em planicies localizados em todos os compartimentos,
exceto nos campos de dunas. As idades posicionaram-se sobre fases secas e em transicdes Umido-
seco e seco-Umido. E consenso, entre todos os modelos, que as condicdes secas atuais foram
estabelecidas em ~5 ka A.P. Contudo, para os ultimos 3 ka, correlagdes com os eventos umidos
observados ao sul da Diamantina tornam-se imprecisas, quando realizadas com os depdsitos do rio
Vaza-Barris (SANTOS, 2015); e com as planicies aluviais de drenagens efémeras (LIMA;
LUPINACCI, 2019) na Depressao Sertaneja, por exemplo. Por outro lado, para o rio Itapicuru,
correlagdes entre as idades dos depésitos e 0 modelo paleoclimatico mais recente (NOVELLO et al.,
2012) sédo coerentes.

A génese dos terracos fluviais baseia-se no abandono de planicies aluviais pelo canal fluvial, a partir
da inciséo vertical do seu leito que, consequentemente, modifica o nivel de base e elabora superficies
planas, ligeiramente inclinadas e em nivel topogréafico mais elevado que o canal atual (LEOPOLD;
WOLMAN; MILLER, 1964; SCHUMM, 1977). Os mecanismos de formacdo sdo diversos, sendo que
um deles esta relacionado as oscilagdes entre fases climaticas secas e Umidas (PAZZAGLIA, 2010).
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Qualquer mudanca de vazao e descarga experimentada pelo rio, em consequéncia das variagdes no
regime de chuvas, é potencialmente registrada nos seus sedimentos, cuja granulometria apresenta
correlacdo direta com a energia do fluxo. Assim, os terracos podem testemunhar diferentes
momentos de evolucdo do vale como agradacgéo e incisdo (MATHER e STOKES, 2017).

No caso das idades LOE dos terragcos (SAMPAIO, 2013; SANTOS, 2015; LIMA 2017, GOES, 2019),
as correlagBes quanto a eventos especificos, Umidos ou secos, sdo incertas, ja que os eventos
climaticos dos ultimos 2,5 ka apresentaram intervalos curtos e o desvio padrdo das amostras
abrangeram, em diversos casos, tanto Umidos quanto secos. Correlacdes dessa natureza para o
Holoceno Superior foram apontadas por Wegmann e Pazzaglia (2002). Desse modo, pode-se
interpretar que, nesse intervalo de tempo, houve uma intensa dindmica de abandono de planicies
aluviais e formacédo de terracos que, sob o viés climatico, se formaram em condi¢cbes mais Umidas.
Porém, as idades LOE indicam o momento de soterramento do material datado. Assim, idades
posicionadas sobre um intervalo seco, por exemplo, podem indicar ciclos de agradacdo do vale
seguido de um ciclo de incisdo posterior que formou o terraco. Nessa perspectiva, o terrago ndo teria
sido elaborado na condicdo climatica a qual a idade esta posicionada.

Destaca-se que o intervalo entre ~1.2 ka e 1 ka A.P. correspondeu a Anomalia Climatica Medieval
(MCA - Medieval Climatic Anomaly) em que, segundo a bibliografia, a América do Sul, incluindo a
area de estudo, teria experimentado condi¢des secas (NOVELLO et al., 2018) sem precedentes.

Gap entre 0,5 ka e o Presente

De acordo com o modelo paleoclimatico de Novello et al. (2012), predominaram as condi¢cdes
semiaridas atuais, com ocorréncia de dois eventos Umidos, possivelmente relacionados a La Nifia de
longa duracdo. O evento global conhecido como Pequena Idade do Gelo (LIA — Little Ice Age),
ocorrido entre ~0.4 e 0.1 ka A.P. causou grande resfriamento na Europa e América do Norte (MANN
et al.,, 2009), sendo que, em regibes tropicais como o Brasil, foi responsavel pelo aumento da
umidade em partes do pais (UTIDA et al., 2019) devido a maior intensidade das monc¢des sul-
americanas.

Na &rea em estudo, porém, esse intervalo foi marcado por condi¢cdes secas (NOVELLO et al., 2018),
possivelmente responsaveis pela auséncia de registros sedimentares, uma vez que, segundo
Bertrand et al. (2017), as condicbes ambientais atuais do Nordeste brasileiro ndo permitem a
preservacdo adequada de registros deposicionais. Por outro lado, é possivel que idades
representativas desse periodo na regido possam ser obtidas em aluvibes recentes como barras
laterais e depdsitos em meandros abandonados, por exemplo, e por meio de outras técnicas de
datacédo absoluta.

CONSIDERACOES FINAIS

A bibliografia desenvolvida posteriormente aos estudos classicos sobre a morfogénese quaternaria da
Bahia contribuiu de maneira significativa para o aprofundamento das discussfes sobre as mudancas
e oscilagdes entre climas secos e Umidos ocorridos na area compreendida por essa pesquisa. Por
outro lado, as distintas caracteristicas e dinamicas climéticas atuais apontam para a complexidade no
entendimento paleoclimético e consequentemente de reconstituicdo do relevo pretérito.

A variacdo pluviométrica entre os compartimentos do relevo ocorre em fungdo dos sistemas
atmosféricos, das diferenciacdes topograficas ou pela proximidade e/ou distancia do oceano. Isso
corrobora para a compreensao de que os diferentes eventos climaticos identificados pela literatura
anterior dificilmente apresentam limites temporais precisos e correlacionaveis entre o0s
compartimentos.

Do ponto de vista das feicbes de relevo utilizadas como marcadores, salienta-se que os seus
depdsitos podem responder, ou ndo, aos eventos climaticos que envolvem oscilaces e/ou pulsacdes
nas condicdes de umidade. Cada ambiente apresenta um tempo de resposta especifico, de acordo
com a sua maior ou menor sensibilidade a alteracées de ordem climatica, além de outros fatores, a
exemplo da area de contribuicdo e litoestrutura, fatores internos aos ambientes de deposicao, dentre
outros.

Desse modo, sugere-se que modelos que possibilitem o entendimento da evolucdo do relevo no
Quaternario, conduzidas por condi¢cdes paleoclimaticas, sejam desenvolvidos no contexto dos

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v.24,n.91 fev./2023 p. 01-20 Pagina 15



Kleber Carvalho Lima
Modelos paleoclimaticos e formas de relevo no quaternario: ‘Cenira Maria Lupinacci
implicacdes geomorfolégicas no setor continental da Bahia Pedro Italo Carvalho Aderaldo

compartimentos geomorfologicos. Para isso, sdo necessarias pesquisas que utilizem outras técnicas
de datacdo e outros paleoindicadores que possibilitem a obtencdo de resultados que permitam o
estabelecimento de cenarios mais detalhados para os intervalos de tempo ja conhecidos e para o
preenchimento dos gaps existentes.

Considera-se que no Campo de Dunas do Sao Francisco, as correlacdes entre clima e relevo durante
o Holoceno foram equalizadas, onde foi possivel o estabelecimento de um cenario pretérito confiavel,
apresentado na literatura correspondente. Nos Compartimentos Elevados da Diamantina, o
estabelecimento de um cenario que apresente correlagdes seguras entre os modelos paleoclimaticos
e eventos representativos das dindmicas do relevo deve incorporar maiores volumes de dados devido
a extensdo do compartimento e a complexidade ambiental, no sentido de preencher lacunas ainda
existentes, do ponto de vista paleoclimatico e do relevo.

No Planalto da Bacia Tucano-Jatobd, as idades de depésitos aluviais de rios que sao influenciados
por regimes pluviométricos da Diamantina e das depressdes nao representam dinamicas ocorridas no
interior do compartimento. Assim, sdo necessarios dados que permitam o estabelecimento de um
modelo paleoclimatico representativo desse compartimento, em conjunto com dados referentes a
dindmicas do relevo, que podem ser levantados em depdsitos aluviais nos fundos de vale inseridos
totalmente no planalto e nas rampas de collvio situadas no setor cuestiforme.

As Depressfes Periféricas e Interplandlticas, por sua vez, constituem-se no compartimento que
apresenta os maiores desafios para o estabelecimento de um modelo paleoclimético particular, dada
a fatores como: [i] grande extensdo territorial; [ii] alta complexidade litoestrutural que, ao mesmo
tempo, cria condi¢cdes para a geracdo de depdsitos sedimentares passiveis de serem datados; [iii]
desenvolvimento de atividades de uso e ocupagdo das terras que interferem nas condi¢cdes de
preservacdo dos depdsitos mais expressivos.

Para esse compartimento, acredita-se que a utilizacdo dos modelos paleocliméaticos da Diamantina,
para estabelecer correlagbes com idades de depdsitos aluviais nas depressdes, pode ser confiavel,
desde que seja realizada em rios cujas nascentes estejam situadas nas encostas Umidas das serras e
planaltos. Para as areas inseridas no core das depressfes, sugere-se que o estudo de depositos
aluviais bem preservados de drenagens efémeras e depédsitos de preenchimento de tanques
constitua-se em elementos chave para elaboracdo de modelos representativos da evolucdo do relevo
quaternario com viés climético.
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