REVISTA CAMINHOS DE GEOGRAFIA ISSN 1678-6343
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/ DOI: http://doi.org/10.14393/RCG238960418

GEOPROCESSAMENTO APLICADO A GEOGRAFIA DA SAUDE: ANALISE DOS OBITOS POR
COVID-19 NA AREA URBANA DE SANTA MARIA/RS, EM 2020

Mauricio Rizzatti

Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

Programa de Pés-Graduacao em Geografia, Santa Maria, RS, Brasil
geo.mauricio.rizzatti@gmail.com

Natalia Lampert Batista

Universidade Federal de Santa Maria — UFSM
Departamento de Geociéncias, Santa Maria, RS, Brasil
natalia.batista@ufsm.br

Pedro Leonardo Cezar Spode

Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

Programa de Pds-Graduacao em Geografia, Santa Maria, RS,
brasilpedrospode@gmail.com

Rivaldo Mauro de Faria

Universidade Federal de Uberlandia — UFU

Instituto de Geografia, P6s-Graduagdo em Geografia, Uberlandia, MG, Brasil
rivaldofaria.geo@gmail.com

RESUMO

A Cartografia e o Geoprocessamento sdo fundamentais para a compressdo de dados
espaciais, além do entendimento das distribuicbes de fendmenos que ocorrem no espago.
Questdes epidemioldgicas e de salde, por esse viés, podem ser estudadas com muita
propriedade e profundidade a partir dessas areas do conhecimento. Dessa maneira, este
trabalho tem como objetivo geral analisar a distribuicao espacial dos 6bitos por COVID-19,
na escala intraurbana de Santa Maria, RS, no ano de 2020, por meio de ferramentas de
Geoprocessamento. Observou-se que 0 comportamento espacial dos 6bitos por COVID-19
se deu nos bairros de maior populacao e circulacdo de pessoas, além disso, a partir do més
de setembro de 2020, percebeu-se uma generalizagdo dos 6bitos por todas as regies da
cidade. Portanto, a metodologia e discussdo apresentadas neste trabalho permitiram uma
compreenséo da dindmica do novo Coronavirus na escala urbana de Santa Maria, RS, com
informacdes disponibilizadas pela Vigilancia Epidemiolégica do municipio.
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GEOPROCESSING APPLIED TO HEALTH GEOGRAPHY: ANALYSIS OF
DEATHS BY COVID-19 IN THE URBAN AREA OF SANTA MARIA/RS, IN 2020

ABSTRACT

Cartography and Geoprocessing are fundamental for the compression of spatial data, in
addition to the understanding of the distributions of phenomena that occur in space.
Epidemiological and health issues, through this bias, can be studied with much property and
depth from these areas of knowledge. Thus, this work has the general objective of analyzing
the spatial distribution of deaths by COVID-19 in the intra-urban scale of Santa Maria, RS, in
2020, using Geoprocessing tools. It was observed that the spatial behavior of deaths by
COVID-19 occurred in neighborhoods with the highest population and movement of people,
in addition, from September 2020 on, there was a generalization of deaths across all regions
of the city. Therefore, the methodology and discussion presented in this work allowed an
understanding of the dynamics of the new Coronavirus in the urban scale of Santa Maria, RS,
with information provided by the Epidemiological Surveillance of the municipality.

Keywords: Pandemic. Cartography. Vulnerability. Deaths. Mortality.

INTRODUCAO

Significativas transformag6es marcaram o ano de 2020, trazendo consigo novos parametros de convivéncia
social balizados pelo distanciamento e pelo risco iminente de infec¢éo pelo novo Coronavirus. A sindrome

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 23, n. 89 out./2022 p. 241-259 Pagina 241


http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/60418
mailto:endereço_de@e-mail.com
mailto:indereço_de@e-mail.com
mailto:brasilpedrospode@gmail.com
mailto:rivaldofaria.geo@gmail.com

Mauricio Rizzatti

Natalia Lampert Batista

Geoprocessamento aplicado a Geografia da Saude: analise de Pedro Leonardo Cezar Spode
6bitos por COVID-19 na area urbana de Santa Maria/RS, em 2020 Rivaldo Mauro de Faria

respiratéria, surgida em dezembro de 2019, na China, espalhou-se rapidamente pelo mundo globalizado,
desencadeando mortes por onde chegou. As incertezas e os desafios estavam postos e 0 mundo necessitou
se mobilizar para compreender a enfermidade e organizar o enfrentamento ao virus. A corrida da vacina foi
tao significativa como a corrida espacial, mas permeada bem mais pela busca da tecnologia e da dominacéo
territorial, a fim de uma solucéo viavel a infeccdo pelo virus.

Neste sentido, a chegada do Sars-Cov-2 (novo Coronavirus) no Brasil trouxe a tona questfes ainda
encobertas no nosso cotidiano. A importancia do Sistema Unico de Sadde (SUS), da Educagdo de
gualidade, das Universidades Publicas, das politicas de combate a desigualdade social, a valorizagéo da
ciéncia tomaram frente em muitos discursos, demostrando a importancia disso para os brasileiros.

Toda essa dinamica levanta a imprescindivel necessidade de conhecer o processo pandémico e de planejar
a atuacdo frente a difuséo do virus. Faria et al. (2020a), em escala regional, em estudo para o estado do
Rio Grande do Sul, discutem a dispersdao da COVID-19 pela hierarquia urbana, demonstram o seu
espraiamento, marcado inicialmente pela interiorizacdo do virus, chegando a sincroniza¢do do fenédmeno
no decorrer da evolucéo epidemiolégica. Para compreender esse processo na escala da cidade, como
objetivo geral, propde-se analisar a distribuicdo espacial dos ébitos por COVID-19, na escala intraurbana de
Santa Maria, RS, no ano de 2020, por meio de ferramentas de Geoprocessamento. Especificamente,
objetivou-se: (1) Aplicar uma metodologia para espacializagao dos o6bitos de COVID-19; (2) Realizar uma
andlise temporal dos Obitos por faixa etéria e cor/raca; (3) Mapear e identificar a distribuicdo dos 6bitos por
grupos etérios e taxas de mortalidade por raca, pensando os cendrios e impactos delas nas politicas
publicas locais e na atuagdo da Vigilancia Epidemiolégica.

A COVID-19, A CARTOGRAFIA DO VIRUS E OS PARADOXOS DA GESTAO EM SAUDE

Guimarées (2016, p.869) destaca que “[...] a geografia e a epidemiologia sempre tiveram estreitas relagoes,
fazendo parte do nucleo central de conhecimentos da saude coletiva”. Inicialmente, traziam imbricadas em
sua discussao os postulados positivistas de neutralidade e comprovagao cientifica, descrevendo fenédmenos
em saude, mas sem uma profunda analise. Mais recentemente, nos anos 2000, a Geografia se volta a uma
Geografia da Saude disposta a compreender novos desafios e ampliar seus campos de percepgcédo. A
realizagdo do | Simpoésio Nacional de Geografia da Salde, em dezembro de 2003, em Presidente Prudente
(SP), segundo o autor, € um marco neste processo que culmina, contemporaneamente, com a [...]
“‘importancia do Geoprocessamento em saude para estudos de distribuicdo espacial, principalmente de
doencas infectocontagiosas e parasitarias” (GUIMARAES, 2016, p.877).

A Cartografia e 0 Geoprocessamento sdo fundamentais & compreensao de dados espaciais e para o
entendimento da distribuicdo de fenbmenos que ocorrem no espago. Questdes epidemioldgicas e de saude,
por esse viés, podem ser estudadas com muita propriedade e profundidade a partir dessas areas do
conhecimento. Por meio da aquisicdo, georreferenciamento, tratamento e correcdo, espacializacdo e
analise de dados geogréficos em saude, pode-se entender a dindmica espacial de determinadas doencas
e suas (possiveis) correlagdes com a organizagao espacial, possibilitando, inclusive, a previséo de cenarios
futuros para determinadas doencas.

Nesse sentido, pensar a interpretacdo de dados epidemioldgicos e de saulde, subsidiados por essas
ferramentas, contribui para a gestdo em salde e, consequentemente, para a mitigacéo da propagacéo de
doencas transmissiveis. O estudo e compreenséo da dinamica de propagac¢éo do novo Coronavirus, por
exemplo, atrelado a essa leitura, prescindem de levantamentos de dados geogréficos e de corretas técnicas
de espacializacdo deles para tornarem a interpretacéo da sua dispersédo coerente com a sua dinamica de
espraiamento e para estabelecerem de modo confiavel diretrizes para estabelecerem politicas publicas que
consigam auxiliar na mitigacao da doenca e em estratégias de promocao de saude.

Frente a essa discussao, os autores destacam a importancia da producao cartografica para compreensao
da disseminacéo de determinadas doencas e a influéncia do espaco para sua propagac¢éo. Barrozo (2014,
p.414) destaca que “Quando nos remetemos ao interesse de andlise de padrdes espaciais, reconhecemos
a aplicabilidade da representac¢éo cartografica como técnica mais adequada a este propdsito”.

Ressalta-se que as técnicas e formas de interpretacdo da propagacdo da doenga se transformaram,
especialmente, em um mundo globalizado, com significativos fluxos que repercutem diretamente na
propagacéo de doencas infecciosas. Porém, ndo se podem desconsiderar essas abordagens classicas na
interpretacdo do fendbmeno. “Esse é um desafio que o setor saude impde aos gedgrafos e gedgrafas, que
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devem se debrucar sobre o problema [...], sem perder de vista a funcéo do planejamento territorial no
fortalecimento de politicas publicas” (GUIMARAES; SIMON; LIMA, 2020, p.373).

Nesse sentido, 0 mapeamento de casos confirmados e de ébitos causados pelo novo Coronavirus se torna
uma possibilidade de entendimento dos processos de dispersdo da enfermidade, bem como permite
correlacionar a ocorréncia com os grupos de risco, como idosos, pessoas com comorbidades e outros
fatores, ligados a uma maior letalidade. Ao espacializar e correlacionar tais dados, tem-se padrdes espaciais
e de tendéncia de impacto da COVID-19, que tornam a elaboragao de politicas publicas e a gestéo territorial
mais abrangentes e contextualizadas com a (possivel) ocorréncia dos casos. Rizzatti et al. (2020c)
realizaram esse experimento em Santa Maria, RS, concluindo que as areas de maior nimero de pessoas
idosas eram as mais susceptiveis a doenca, fato que pode ser correlacionado com a mortalidade na cidade
apresentada nos resultados desse trabalho.

A COVID-19 tem sua dispersao inicial pela rede urbana, espraiando-se de acordo com sua complexidade,
como destacam Faria et al. (2020a). Todavia, em um mundo globalizado, em que os fluxos de pessoas,
servicos e mercadorias se tornam cada vez mais velozes e integrados com os diversos cantos do mundo,
a expansdo e mortalidade pela nova doenca tomam propor¢des significativas em um curto periodo,
especialmente, frente a falta de planejamento em salde e de enfrentamento a crise organizacional gerada
pela pandemia.

A doenca desvelou as desigualdades socioespaciais existentes no pais. Como afirma Volochko (2020), a
pandemia se trata de um problema de classe, de raca e de género, isto é, uma pandemia desigual, que
atinge as pessoas mais vulneraveis com maior intensidade, impiedosamente obrigando as populacdes
pobres a se exporem a doenca em busca da sobrevivéncia diéria. A necessidade de circulagéo e da busca
da subsisténcia impede a eficiéncia de medidas de restricdo e de circulagdo. A fome, a pobreza e a
manutencao de condi¢gBes minimas de sobrevivéncia atuam em sinergia com a propagagéo do virus e com
a falta de politicas publicas de enfrentamento da maior crise em satde do nosso século. Medidas paliativas,
estratégias enfraquecidas e a privagao levam o brasileiro para os bragcos do Coronavirus, ou seja, “[...] a
imposicdo de uma légica do “descarte” humano, da morte necessaria de grupos sociais empobrecidos, de
uma populacéo “sobrante”, cuja funcdo é salvar a atividade econdmica [...] como Unica possibilidade de
superar a fome que paira sobre tais grupos” (VOLOCHKO, 2020, p.40).

Frente a todos esses dilemas que afetam a realidade brasileira, em 2020, “A pandemia rompe o cotidiano
programado de algumas classes sociais, a das classes médias e a dos ricos, mas ndo chega a romper a
cotidianidade de outras” (VOLOCHKO, 2020, p.40). A vulnerabilidade, a falta de condicdes minimas de
existir sem o laboro cotidiano rompem com toda e qualquer tentativa de manter o ser humano protegido e
em seguran¢a da ameaca mortal que ainda circunda nossas vidas.

Essas dimensbes contraditérias e paradoxais podem e devem ser abordadas mediante dados
alfanuméricos, espaciais e cartograficos, de modo a denunciar tal realidade e auxiliar na proposi¢éo de
politicas publicas e na compreensao da organizago territorial por gestdes comprometidas com a salde da
populac@o. Dessa maneira, a espacializacdo dos dados da COVID-19 na cidade de Santa Maria, RS, como
subsidio a atuacéo da Vigilancia Epidemiolégica e para a informacéo do puablico interessado, mediante aos
dados publicados no Observatorio de Informagfes em Sadde da Universidade Federal de Santa Maria,
fazem da Cartografia do novo Coronavirus uma ferramenta central a manutengéo da vida da populacédo e a
mitigacdo das mortes pela doenca.

A CARTOGRAFIA DA PANDEMIA: GEOPROCESSAMENTO E GEOGRAFIA DA SAUDE

Conforme Joly (2014, p. 7), “A cartografia € a arte de conceber, levantar, de redigir e de divulgar os mapas”.
Nesse sentido, 0 mapa é uma representacao plana e simplificada que representa o planeta ou uma porgao
da superficie terrestre, sob uma determinada escala (JOLY, 2014). Embora existam inUmeros conceitos
atrelados a Cartografia, 0 amplamente aceito foi elaborado durante o XX Congresso Internacional de
Cartografia (1964), realizado em Londres, onde a Associacdo Cartogréfica Internacional (ACI) conceituou
Cartografia como sendo um:

Conjunto de estudos e operacdes cientificas, artisticas e técnicas, baseado nos resultados
de observacdes diretas ou de analise de documentacdo, com vistas a elaboragdo e
preparacdo de cartas, planos e outras formas de expresséo ou representacao de objetos,
elementos, fendmenos, ambientes fisicos e socioecondmicos, bem como sua utilizagéo
(IBGE, 1999, p. 12).
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Portanto, o objetivo da Cartografia é representar determinada area por meio de mapas e cartas,
principalmente, com uma escala de reducao e utilizando técnicas especificas de levantamento e tratamento
das informacBes para que a precisdo dos produtos seja controlada. A Cartografia teve um grande
desenvolvimento, sobretudo a partir dos anos de 1980 com os avancos das Tecnologias de Informacao e
Comunicacéo (TIC), especialmente no que tange a informatica, pois incrementou a velocidade de obtencao
e utilizacéo de imagens aéreas e aquisicdo de dados por receptores do Sistema Global de Navegagao por
Satélite (GNSS). Nesse contexto, a Cartografia, caracterizada até o0 momento como um conhecimento e
producéo de mapas com principios analégicos, comega a se transformar para o digital com a mediagéo dos
computadores pessoais.

Assim, com o aprimoramento da informatica no que se refere a representacao grafica, surgem os sistemas
de Desenhos Assistidos por Computador (CAD) que utilizavam softwares para a elaboracdo de desenhos
em meios digitais, alavancaram o desenvolvimento da Cartografia. Segundo Rizzatti (2020), alguns termos
comecaram a surgir na década de 1980, demonstrando a preocupacdo com tratamento de informacdes
espaciais em meios digitais, como Cartografia Automatizada, Cartografia Apoiada por Computador,
Cartografia Assistida por Computador (CAC) ou Mapeamento Assistido por Computador (CAM), além do
Mapeamento Automatizado e Gerenciamento Facilitado (AM/FM), que se baseiam na utilizacdo da
computacéo (hardware e software) para a geracdo de mapas (FITZ, 2008a; MENEZES e FERNANDES,
2013).

Os sistemas CAD, CAM e AM/FM apresentam algumas limitag6es no que se refere a integracdo com banco
de dados alfanuméricos e produtos do Sensoriamento Remoto. Todavia, 0 que se utiliza com énfase para
tratar informagfes espaciais € o conhecimento como Sistema de Informacéo Geografica, no inglés,
Geographical Information System (GIS), pois d& conta da fragilidade e obstéaculos dos anteriores. Ledo Neto
(1998) conclui que:

[...] a origem destes sistemas encontra-se no desenvolvimento em paralelo, a partir da
década de 60, de um conjunto de aplicagdes computadorizadas para registro e andlise do
espacgo, provenientes de varias areas do saber. No entanto, pela intensa actividade que
nos ultimos anos tem caracterizado a evolugdo histdrica, tecnologica e organizacional
destes sistemas, € claramente perceptivel que os Sistemas de Informacdes Geogréfica
(SIG) sdo um fenémeno recente (LEAO NETO, 1998, p. 6-7).

Referindo-se sobre o conceito de Sistemas de Informacdes Geografica (SIG), Longley et al. (2013, p. 13)
abordam que “[...] séo sistemas computacionais feitos para armazenar e processar informagao geografica.
Eles séo ferramentas que melhoram a eficiéncia e efetividade do tratamento da informacgéo de aspectos e
eventos geograficos”. Ja Fitz (2008a) destaca que se referem a softwares que possuem ferramentas ou
algoritmos para a coleta, o armazenamento, o processamento e a andlise digital de dados
georreferenciados, visando a producédo de informacéo espacial.

Os dados suportados no SIG se resumem a dois tipos de dados: os dados espaciais e os dados
alfanuméricos. Os dados espaciais ou graficos sao divididos em arquivos vetoriais e matriciais (raster). De
acordo com Fitz (2008b, p. 53-54), “A estrutura vetorial (vector structure) € composta por trés primitivas
graficas (pontos, linhas e poligonos) e utiliza um sistema de coordenadas para a sua representacéo”. Os
pontos séo estabilizados por um par de coordenadas (longitude e latitude ou X e Y), enquanto as linhas
necessitam de, no minimo, dois pontos para sua constru¢do, pois o inicio e o fim sdo pontos (com
coordenadas conhecidas). Por fim, o poligono ou area, necessita de, no minimo, trés pontos para ser
utilizado, desde que o primeiro e o Ultimo ponto sejam os mesmos (RIZZATTI, 2020).

Um dos pontos positivos que o SIG apresenta é a capacidade da interligacéo entre a representacéo gréafica
e dados alfanuméricos (ndo espaciais). Sobre isso, Garcia (2014, p. 60) aborda que “[...] os atributos
convencionais sdo guardados no banco de dados (em forma de tabelas) e os dados espaciais sao tratados
por um conjunto de sistemas ou ferramentas. A conexdo é feita por indicadores de objetos”. Essa
caracteristica auxilia na aquisicdo e tratamento de dados secundarios, como provenientes do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satide do
Brasil (DATASUS) e Fundacédo Econdmica e Estatistica (FEE), pela possibilidade de uniéo das tabelas de
dados a representacdo espacial.

A partir do exposto, a evolugdo da Cartografia Analogica a Digital impulsionou a produgéo de produtos
cartograficos. Esse conjunto de tecnologias propostos a coleta, ao processamento e a analise de
informacdes georreferenciadas séo conhecidas como geotecnologias. De acordo com Rosa (2013, p. 6,
grifos nossos), as geotecnologias sdo o “[...] conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e
disponibilizacdo de informacBes com referéncia geografica. S&o compostas por solucBes de

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 23, n. 89 out./2022 p. 241-259 Pagina 244



Mauricio Rizzatti

Natalia Lampert Batista

Geoprocessamento aplicado a Geografia da Saude: analise de Pedro Leonardo Cezar Spode
6bitos por COVID-19 na area urbana de Santa Maria/RS, em 2020 Rivaldo Mauro de Faria

hardware,software e peopleware que juntas constituem-se em poderosos instrumentos como suporte a
tomada de decisao”.

As geotecnologias estdo associadas a um conceito muito difundido no século XXI, o Geoprocessamento.
Segundo Menezes e Fernandes (2013), as geotecnologias, determinadas por aplicacdes de sensoriamento
remoto, posicionamento por GNSS, SIG e banco de dados, caracterizam o Geoprocessamento. De acordo
com Camara e Monteiro(2001), o Geoprocessamento € conhecido pelo emprego de procedimentos
matematicos para o tratamento de informacdes geograficas, influenciando de maneira crescente a
Cartografia, transportes, comunicacéo e planejamento rural e urbano (CAMARA, MONTEIRO, 2001).

J&, segundo Fitz (2008a, p. 108), o Geoprocessamento € entendido como uma técnica, por meio da
utilizacéo de um SIG, que “[...] busca a realizagéo de levantamentos, analises e cruzamentos de informagdes
georreferenciadas, visando a realizagdo do planejamento, manejo e/ou gerenciamento de um espago
especifico, apoia-se na Cartografia digital para realizar essa manipulagédo dos dados”. Todos esses dados
permitem o entendimento de relagfes espaciais sanitarias ou epidemioldgicas, por exemplo.

Assim, 0 Geoprocessamento se torna uma ferramenta essencial para subsidiar a Geografia da Saude, como
para localizacdo de fendmenos relacionadas a doencas transmissiveis como a cdlera, a toxoplasmose e o
novo Coronavirus. Dados pontuais referentes a casos confirmados de doencas podem passar por um
processo chamado de geolocalizacdo para darem suporte a outros tipos de representacfes cartograficas.

A geocodificagdo consiste na atribuicdo de uma latitude e longitude a um endereco predeterminado. Sua
aplicacdo utilizando enderecos dos casos confirmados de uma enfermidade é muito importante para
planejamento de politicas de mitigacédo e tomadas de decisGes que promovam atitudes mais adequadas no
enfrentamento de crises sanitérias, como a COVID-19.

Conforme apontado por Rizzatti et al. (2020a), a partir de uma camada pontual gerada pelo procedimento
de geolocalizacéo, € possivel realizar uma contagem por uma unidade territorial representada por poligonos.
Isso permite a geragdo de um mapa coroplético por bairros, por exemplo, com o nimero de casos
confirmados ou 6bitos da doenca que sdo funcionais para o planejamento, desde uma quantificacéo
envolvendo grupos etarios, taxas de incidéncia ou mortalidade. Além disso, os pontos gerados podem ser
Uteis para verificar uma concentracéo da doenca, por meio da densidade de Kernel, entre outros, que faz
essa avaliagao de acordo com o raio e fungdo estatistica adotada para tratamento dos dados (RIZZATTI et
al., 2020b).

Considerando dados secundérios disponibilizados em um banco de informacdes, eles podem ser tratados
em planilhas eletrénicas, como o Microsoft Office Excel (MICROSOFT, 2021), onde é possivel realizar a
transformacgdo e cruzamento entre os dados e a posterior insercdo no SIG, conforme apresentado por
Rizzatti et al. (2020d).

Dessa forma, percebe-se a aplicacdo da Cartografia e do Geoprocessamento para 0 monitoramento de
epidemias no que tange a atividades de controle, gestdo e planejamento estratégico tendo como foco a
mitigacdo da disperséo. O tratamento de dados no SIG permite uma rapidez associada a precisao do banco
de dados, algo crucial para epidemiologia e Geografia da Saude.

METODOLOGIA

Este trabalho tem como abordagem de pesquisa o0 principio quantitativo, visto que busca compreender a
organizacdo da dispersdo dos 6bitos de COVID-19, quantificando o nimero de ébitos por bairro e realizar
taxas de mortalidade, por exemplo, com objetivo de embasar a discusséo dos resultados. Segundo Silveira
e Cérdova (2009), a pesquisa quantitativa se utiliza de linguagem matematica para demonstrar o
comportamento de determinado fendmeno, buscando enfatizar o raciocinio dedutivo, aplicando regras
l6gicas e mensuraveis.

Para realizar a geolocalizagdo, utilizou-se o Banco de Dados Brutos (BDB), adquirido da Vigilancia
Epidemiolégica de Santa Maria (SANTA MARIA, 2020a), através do projeto “Enfrentamento da epidemia da
COVID-19 no estado do Rio Grande do Sul”, aprovado pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP), sob o Certificado de Apresentagéo de Apreciacdo Etica(CAAE) n° 30710520.6.0000.5346. Os
dados disponibilizados para tratamento no SIG sempre preservaram a identidade dos pacientes, isto &, 0s
dados conduziam ao anonimato das pessoas, sendo disponibilizadas as seguintes informacdes referentes
aos Obitos: cédigo de notificacéo, data de notificacdo, sexo, idade, cor ou raca, endereco de residéncia e
hospital de falecimento.
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Na geolocalizacdo, utilizou-se o complemento/plugin “MMQGIS”, disponivel no software QGIS (QGIS,
2020), versédo 3.12.3, com objetivo de associar uma latitude e longitude ao endereco. O mencionado
complemento utiliza o Web Service do Google (Geocoding APl do Google Cloud Plataform) como
mecanismo de consulta do endereco e consequente atribuicdo da coordenada geografica. Esse é um
processo automatico que encontra o endereco no Google e coleta a sua coordenada correspondente.
Todavia, isso gera algumas discordancias pelo fato de o nome oficial ou atual das ruas de Santa Maria ser
diferente da base do Google Maps (GOOGLE, 2021), ou ainda a numeracdo das edificacdes nao se
comportar da mesma maneira (RIZZATTI et al., 2020a).

Nesse sentido, apds a geracdo da camada pontual — produto da geolocalizagcdo — ocorreu a conferéncia
manual de todos os pontos gerados, rotulados pelo endereco e sobrepostos com o shapefile do sistema
viario e base dos lotes, com rétulos aplicados ao nome do logradouro e nimero do lote, respectivamente,
disponibilizados pelo Instituto de Planejamento de Santa Maria (SANTA MARIA, 2020b). Dessa forma, 0s
pontos ndo encontrados ou que apresentaram alguma inconsisténcia foram deslocados para sua posicao
correta, garantindo, assim, sua precisdo. O indice de acerto da metodologia apresentada varia de acordo
com os enderecos dos 6bitos, sobretudo em qual a regido da cidade que esta sendo analisada. Assim, em
bairros centrais, a eficiéncia é superior a 95%, ou seja, de correspondéncia com o endere¢co e numeracao
dos lotes do municipio. J& em bairros periféricos, o aproveitamento é de 80%. Por isso, justifica-se a
necessidade da conferéncia da geolocalizacdo pois sdo informacdes epidemioldgicas utilizadas para
planejamento e gestéao.

Destaca-se que a metodologia de geocodificacdo descrita e adotada neste trabalho foi proposta por Rizzatti
et al. (2020a), na qual sédo apresentadas informacdes detalhadas e exemplificagbes de como realizar o
ajuste dos pontos com geolocalizacdo imprecisa. Os pontos conferidos, com precisdo na distribuicdo
espacial, formaram a base para a geracdo dos mapas. Além disso, os procedimentos metodoldgicos dos
mapas elaborados do nimero de Obitos por bairro, distribuicdo por faixas etarias, bem como as taxas
calculadas podem ser consultados em Rizzatti (2021).

PANORAMA GERAL DA COVID-19 EM SANTA MARIA

O primeiro caso confirmado de infec¢éo por COVID-19 em Santa Maria ocorreu em 21 de marco de 2020.
Aproximadamente dois meses depois, ocorreu a notificagéo do primeiro 6bito, datado em 14 de maio, sendo
que o segundo foi registrado dois dias ap6s e o terceiro em 24 de maio. Na data do terceiro 6bito, somente
para fins comparativos, 0 municipio ja contava com 142 casos confirmados. A partir do mencionado més,
0s 6bitos foram crescendo de maneira exponencial, atingindo 151 6bitos em 31 de dezembro de 20201

Tratando-se do sexo dos pacientes que vieram a 6bito em 2020, 64 eram mulheres (42,95%) e 85 homens
(57,05%). A distribuicdo por sexo, a principio, ndo segue nenhum padrdo especifico que justifique uma
dependéncia ou correlacao espacial. Todas as vitimas residiam na area urbana, com excec¢ao de um ébito
masculino em 08 de junho de 2020, na area rural do municipio.

Sobre a cor ou raga dos pacientes, dos 149 6bitos de 2020, 128 (85,90%) foram de pessoas autodeclaradas
brancas, nove (6,04%) pretas, seis(4,03%) pardas e seis(4,03%) em que a variavel raca foi ignorada
(SANTA MARIA, 2020a). Em primeira vista, percebe-se a desproporcionalidade envolvendo a cor declarada
pelos pacientes, onde as brancas tém um montante superior a 2/3 dos casos. Entretanto, ao calcular a taxa
de mortalidade por COVID-19 para Santa Maria de acordo com a cor ou raga, tem-se que a taxa de pessoas
pretas, brancas e pardas foi de 66,56, 58,60 e 21,39, respectivamente, para 100 mil habitantes. Portanto, é

1para este trabalho, especificamente no que tange aos mapeamentos, considerou-se o universo de 6bitos de 2020
como sendo 149. Isso foi necessario, pois dois pacientes estavam com enderego incompleto, ndo sendo possivel
geolocaliza-los.
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possivel afirmar, que a populacdo preta obteve, em 2020, uma maior taxa de mortalidade quando
comparada a branca ou parda.

Referindo-se a quantificacdo por bairro, a metodologia mencionada, no que tange a confeccdo do mapa
coroplético do nimero de ébitos, permite a contagem de ébitos, como também a organizacao de uma tabela.
Dessa forma, a Figura 1 demonstra a espacializacéo dessa informacao.

Figura 1 - Mapa do nimero de 6bitos acumulados por COVID-19 na area urbana de Santa Maria, RS, em
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A partir da representacdo cartogréfica, percebe-se que os bairros Camobi, Centro e Chécara das Flores,
foram os que mais apresentaram 6bitos no recorte temporal analisado. Cabe destacar que os dois primeiros
sdo os mais populosos de Santa Maria, com populacdo residente em 2010 de 21.822 e 17.847,
respectivamente (IBGE, 2010). Por sua vez, o Chacara das Flores, localizado na Regido Administrativa (RA)
Norte, ganha destaque pela presen¢a de uma casa de idosos, o Lar Vila Itagiba, onde ocorreram ébitos de
guatro moradores além de outros dois residentes no mesmo bairro no més de setembro.

A fim de auxiliar a discussdo e organizar uma representagdo que conste 0 numero exato por unidade
territorial, sistematizou-se a Tabela 1, que apresenta o ndmero de o6bitos por bairro, RA, populacéo
residente, como a taxa de mortalidade para a RA. ndo somente para a unidade espacial citada, como
também para as RA.

Além disso, os bairros Passo D’Areia, situado na RA Centro-Oeste, Nossa Senhora do Perpétuo Socorro,
localizado na RA Norte, Itararé, na RA Nordeste, Pinheiro Machado, que comp&e a RA Oeste, como 0s
bairros Urlandia e Lorenzi, na RA Sul, apresentam ébitos superiores a seis. Todos os mencionados bairros
tém uma distribuicdo espacial em comum, ou seja, s@o localizados em porgbes periféricas da cidade,
apresentando areas especificas com problemas relacionados a habitagdo, saneamento basico e taxas de
analfabetismo elevadas (SPODE, 2020).
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Tabela 1 - Contagem dos 6bitos de COVID-19 por bairro e Regides Administrativas de Santa Maria, RS,
populacéo e taxa de mortalidade por RA em 31/12/2020.

Ne - N° POPULACAO TAXA DE
BAIRRO OBITOS RA OBITOS RESIDENTE POR MORTALIDADE POR
DA RA RA EM 2010 100 MIL HAB.
Bonfim 6
Centro 11
Nonoai 2
N. Sra. de Fatima 3 Sﬁ;:;% 37 59.800 61,87
N. Sra. de Lourdes 4
N. Sra. Medianeira 6
N. Sra. do Rosario 5
Cerrito 1
D. Jodo Luiz Pozzobon 1 Centro-
Pé-de-Platano 1 Leste 8 12.176 65,70
Séo José 5
Duque de Caxias 5
Noal 3
Passo D'Areia 8 Centro- 17 22.299 76,24
Oeste
Patronato 0
Uglione 1
Camobi 14 Leste 14 21.822 64,16
Camp. do Menino 1
Deus
Itararé 6
Km 3 1 Nordeste 16 28.819 55,52
Menino Jesus 2
N. Sra. das Dores 2
Pres. Jodo Goulart 4
Carolina 3
Caturrita 0
Chécara das Flores 9
Divina Providéncia 3 Norte 25 27.805 89,91
N. Sra. do Perp. 6
Socorro
Salgado Filho 4
Agro-Industrial 0
Boi Morto 0
Juscelino Kubitschek 4
Nova Santa Marta 3
Pinheiro Machado 6 Oeste 18 55.133 32,65
Renascenca 1
Sé&o Joao 0
Tancredo Neves 4
Dom Antoénio Reis 0
Lorenzi 7
Sem Denominacédo 0 Sul 13 18.611** 69,85
Tomazetti 0
Urlandia 6
TOTAL 148* TOTAL 148 246.465 60,05

Organizacéo - os autores (2021).
* um 6bito tem localizag&o no distrito de Santa Flora.

** Populagdo do bairro Sem Denominagédo ndo esta disponivel nos dados do censo de 2010, pois foi incorporado
a area urbana em 2015. A antiga area referente a localidade do Passo das Tropas foi incorporada a area urbana
pela Lei Complementar n® 102/2015 (SANTA MARIA, 2015) com o nome oficial de “Sem Denominagao”.
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Para facilitar comparacdes, a Figura 2 apresenta a espacializacao taxa de mortalidade por COVID-19 para
a area urbana de Santa Maria. Assim, é possivel verificar que os bairros mais populosos, a saber, Camobi
e Centro, conforme ja apresentado, tém uma taxa de mortalidade modesta, ou seja, por mais que eles se
caracterizem como sendo as unidades territoriais que tiveram um maior quantitativo de ébitos pelo novo
Coronavirus em 2020, estao situados somente no segundo intervalo de classe, com taxa variando entre 48
e 66 por 100 mil habitantes.

Em contrapartida, os bairros com maior taxa de mortalidade s&o o Chacara das Flores e Divina Providéncia,
com 228 e 222 por 100 mil habitantes, respectivamente. Ja os bairros que fazem parte da quarta maior
classe da taxa, Duque de Caxias, Lorenzi e Passo D’Areia, com 149, 124 e 114 por 100 mil habitantes, na
devida ordem. Desconsiderando o Bonfim e Nossa Senhora do Rosario, que compdem a RA Centro Urbano,
todos os bairros situados da terceira a quinta classe da taxa de mortalidade se localizam em areas
periféricas, com presenca de ocupacdes irregulares, sobretudo na RA Norte, Nordeste e Sul.

Figura 2 - Mapa da taxa de mortalidade por COVID-19 (para 100 mil habitantes) na area urbana de Santa
Maria, RS, em 31/12/2020.
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Todavia, a regido que apresentou a maior taxa de mortalidade foi a Norte, com 25 Gbitos e uma populacéo
de 27.805, a propor¢ao para 100 mil habitantes foi de aproximadamente 90. O contexto socioeconémico no
gual a mencionada regido esté inserida é destacado por Spode (2020), segundo o qual:

A regido Norte de Santa Maria, por exemplo, apresenta processos muito peculiares de
pobreza e privagdo social em algumas areas, especialmente nos bairros Salgado Filho,
Itararé, Campestre do Menino Deus e Carolina. Esses bairros possuem a sua formagao
socioespacial atrelada ao passado ferroviario, especialmente o Salgado Filho e o Itararé,
e embora se localizem relativamente proximos da regiéo central da cidade, apresentam
areas de extrema pobreza e privacdo. Algumas areas nessa regido da cidade apresentam
quadros graves de privacdo, como a vila Valdemar Rodrigues, no bairro Carolina,
localizada entre duas estradas de ferro, além da vila Nossa Senhora do Trabalho,
localizada a Norte do Salgado Filho, nas margens dos trilhos (SPODE, 2020, p.123).

Esses problemas relacionados a pobreza, moradia e privacédo evidenciados pelo autor sdo observados,
também, ao sobrepor os 6bitos com o0 mapa das ocupacgdes irregulares de Santa Maria (SANTA MARIA,
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2018). De todas as vitimas que residiam na RA Norte, 11 (44%) delas possuiam moradia localizada em trés
ocupacdes irregulares, a saber: trés 6bitos no Km2, no bairro Divina Providéncia, quatro no Salgado Filho e
quatro na Vila Itagiba, no Chacara das Flores, sendo areas préximas ao arroio Cadena e da ferrovia
(importantes objetos espaciais de Santa Maria). Destaca-se que, pelo processo histérico de Santa Maria,
essa era uma importante area econdmica da cidade quando as atividades ferroviarias eram vitais.
Entretanto, com a decadéncia das estradas de ferro, sua racionalidade é alterada significativamente,
transformando-se em areas precarizadas, abandonadas econdmica e culturalmente (SPODE, 2020).

Assim, a taxa de mortalidade maior nos bairros periféricos, demonstra, claramente, que os 6bitos por
COVID-19 em Santa Maria ocorreram nos bairros com maiores problemas socioespaciais, com menor
acesso a infraestrutura. Esse dado ja demonstra que ha uma diferenciacéo entre os bairros da cidade em
termos de mortalidade da doenca, sendo que ha uma taxa maior de pretos residentes em bairros periféricos.

A Figura 3 apresenta a distribuicao espacial de cada um dos 6bitos por més, como também os acumulados
de maio a dezembro de 2020. O més de junho teve 14 6bitos relacionados a COVID-19, sendo trés deles
no bairro Camobi. Outro fator que merece destaque é a ocorréncia de Obitos em regides periféricas da
cidade, como no bairro Salgado Filho e Divina Providéncia, na RA Norte; Itararé, na zona Nordeste e no
bairro Urlandia, situado ao sul. Além disso, os outros ocorreram nos bairros que comp&em a RA Centro
Urbano, principalmente. Percebe-se, entdo, um principio de periferizacéo das vitimas ja no segundo més
(junho). O Unico 6bito localizado na zona rural de Santa Maria aconteceu em 08 de junho.

Figura 3 - Mapa de evolug&o temporal dos 6bitos de COVID-19 (mensal e acumulados) na area urbana de
Santa Maria, RS, de 14/05/2020 a 31/12/2020.
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Elaboracgéo - Mauricio Rizzatti (2021).

Nos meses de julho e agosto, ocorreram 10 e 15 6bitos por COVID-19, respectivamente. Ainda seguem o
mesmo padrdo apresentado para 0 més de junho, com a presenca de mortes em areas periféricas. No bairro
Centro, por exemplo, ocorreram mais trés 6Obitos entre os dois mencionados meses, apresentando-se,
juntamente com Camobi, como os bairros com maior quantidade de 6bitos. Cabe destacar, também, que
dos meses de maio a agosto, verifica-se a predominancia de uma distribuicdo de leste-oeste nos ébitos,
passando pela porcéo central da cidade (Figura 3).

Em setembro, as mortes por COVID-19 se intensificam, atingindo a marca de 32 ébitos no més, sendo mais
que o dobro observado no més de agosto. No bairro Camobi, ocorrem mais dois 6bitos, totalizando cinco.

Todavia, a partir deste momento ocorre uma expansao para a por¢éo Norte e Sul da area urbana, com 15
vitimas na RA Norte, seis deles no bairro Chacara das Flores e cinco na RA Sul, sendo trés no bairro Lorenzi.
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Percebe-se os bairros Centro e Camobi com seis e cinco 6bitos, respectivamente, como sendo as unidades
com maior quantidade. Tal fato pode ser levado em consideragéo por estes serem o0s bairros com elevada
circulacédo de pessoas, maior fluxo comercial e prestacéo de servicos, o que ocasiona a um aumento do
ndmero de casos confirmados e, possivelmente, ébitos.

Conforme demonstrado até o0 momento, com a periferizacao dos 6bitos pela COVID-19, assim como com a
sobreposicdo dos 6bitos com as areas de privagao social apresentada por Spode et al. (2020b), torna-se
possivel identificar uma realidade delicada e complexa da cidade de Santa Maria, ocasionadas,
principalmente, pelas questdes socioespaciais impostas nesses bairros pobres. Ou seja, nessas areas de
pobreza urbana, a populacédo tende a estar mais vulneravel, principalmente no que tange a servicos de
saude, e, por essa razao, os 0bitos por COVID-19 possuem uma tendéncia de deslocamento para essas
areas mais frageis.

Nos meses de outubro, novembro e dezembro, houve o registro de 26, 12 e 37 6bitos, de modo respectivo.
As mortes estédo espalhadas por todas as regides da cidade, de um extremo a outro, com um aumento
significativo na RA Oeste, que apresentou 12 de seus 18 o6bitos nos ultimos trés meses do ano. O bairro
Camobi apresentou trés 6bitos em outubro, dois em novembro e quatro em dezembro, totalizando 14 ébitos
no ano de 2020. Ja o bairro Centro, teve um 6bito em outubro e quatro em dezembro, finalizando o ano com
11 vitimas.

A partir do exposto, verifica-se que 0s Obitos apresentaram uma distribuicdo espacial predominante no
sentido leste-oeste. No més de setembro, espalham-se para as regiées Norte e Sul. O bairro Centro e seus
circundantes, além do bairro Camobi, aumentaram seus 6bitos desde junho. Portanto, o que se percebe,
sobretudo a partir de setembro, € uma sincronizagao do evento, ou seja, ele se torna generalizado para a
area urbana de Santa Maria, ocorrendo em concomitancia em todas as areas da cidade.

Nesse sentido, a fim de comparar com a dindmica urbana santa-mariense, a dispersdo da pandemia no
Brasil ocorreu a partir da rede urbana, ou seja, cidades com maior circulacdo e fluxos de pessoas,
mercadorias e servicos foram as primeiras a terem casos confirmados e 6bitos pelo virus, avangado para
médias e pequenas cidades. Esse comportamento também foi verificado no estado do Rio Grande do Sul
(FARIA et al., 2020a, 2020b, 2020c). Segundo a Fundagéo Oswaldo Cruz (2020), em um primeiro momento,
ocorreu um processo de interiorizagdo do novo Coronavirus, com a implantacdo de medidas por parte dos
gestores publicos para evitar aglomeracdes e seguir as normas de higiene. Tal cenario, se repete na cidade
em andlise.

Por outro lado, atualmente, percebe-se a sincronizacdo da pandemia, ou seja, o momento “...] que se
caracteriza pelo espalhamento do virus em todo o territério nacional e pela maior mobilidade da populacao
e circulagdo do virus” (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2020, p.1). Analisando a escala intraurbana de
Santa Maria, em termos de 6bitos, primeiramente, eles ocorreram nas areas mais pobres da cidade e, em
um segundo momento, principalmente a partir do més de setembro, os 6bitos ocorreram em todas as RA
da cidade. Embora a concentrac¢éo de casos confirmados tenha ocorrido em primeiro lugar nos bairros mais
populosos e de maiores fluxos, os oObitos vieram a ocorrer, primeiramente, nos bairros pobres, onde a
populacdo estd mais vulneravel as mazelas do virus, pela privacdo de todos o0s recursos bésicos
encontrados nestas areas da cidade. Além disso, “a dindmica ascendente da doenca de maneira uniforme,
em varios locais e ao mesmo tempo, se deve ao comportamento das pessoas e a dificuldade de bloqueios
com base no territéric” (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2020, p.1).

Tal aumento deve ser aprofundado pela circulacdo das pessoas em campanhas eleitorais, nas festas de
final de ano e veraneios (balnearios e praias), fato que contribui para aumentar a disseminagéo do virus,
podendo levar a um colapso no sistema da salide ou aumento exacerbado dos 6bitos nos primeiros meses
de 2021. Assim, tem-se uma mudanca de paradigma na circulagdo de pessoas, se em um primeiro momento
a populacdo exposta ao virus era somente aquela que era obrigada pela necessidade de sobrevivéncia,
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agora temos significativa parcela da populagdo que se arrisca mais espontaneamente, sem
necessariamente estar associada a vida do trabalho, como, por exemplo, as atividades de lazer.

Conforme apresentado, os 6bitos foram agrupados em grupos etarios para facilitar a explicacdo e
demonstrar a porcentagem de acordo com essa tipologia, com um detalhamento mais refinado aos idosos.
Tratando-se dos 6bitos com idade entre 0 e 30 anos, o municipio em estudo apresentou trés(2,01%) casos
no ano de 2020. Como paralelo, segundo o Painel Coronavirus do Rio Grande do Sul, o estado teve trés
Obitos de bebés com zero anos de idade, que residiam em Santa Maria, Bento Gongalves e Canoas. Ja
considerando a faixa de idade entre zero e 14 anos, o estado tem nove vitimas pelo virus, duas (22,22%)
delas sdo em Santa Maria (RIO GRANDE DO SUL, 2021; SANTA MARIA, 2020a).

Percebe-se que Santa Maria tem um namero consideravel de mortes no grupo etéario analisado (de zero a
14 anos), demonstrando, talvez, o descuido dos pais para a protecdo e distanciamento social de criancas
ou ainda a imprescindibilidade de trabalhar informalmente, sem direitos, sem licen¢a maternidade, sem
protecdo social e quica levar o bebé ao cotidiano do(a) trabalhador(a)?. Cabe destacar, também, que todos
0s Obitos citados aconteceram em bairros periféricos da cidade, a saber, Presidente Jodo Goulart (zero ano),
Pinheiro Machado (14 anos) e Salgado Filho (22 anos). A distribui¢cdo espacial dos ébitos por faixas etérias
esta na Figura 4.

Figura 4 - Mapa dos ébitos por COVID-19 de acordo com a faixa etaria na area urbana de Santa Maria,

RS, 2020.
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Sobre o segundo grupo etario, com idade entre 31 a 60 anos, houve 20 ébitos em 2020, o que significa
13,42% do total. Do valor apresentado, somente trés (15%) se localizaram na RA Centro Urbano e

2 Considerando que o trabalho foi desenvolvido em 2020 e que as medidas restritivas de circulacdo para fins néo
diretamente ligados a trabalho dito essencial estavam vigorando com certa eficiéncia na cidade de Santa Maria,
RS, o contexto de exposicdo ao virus acabava sendo bastante relacionado as classes mais vulneraveis da
populacdo, para as quais a subsisténcia depende, iminentemente, do trabalho cotidiano, levando a uma
obrigatoriedade do ato de sair de casa.

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 23, n. 89 out./2022 p. 241-259 Pagina 252



Mauricio Rizzatti

Natalia Lampert Batista

Geoprocessamento aplicado a Geografia da Saude: analise de Pedro Leonardo Cezar Spode
6bitos por COVID-19 na area urbana de Santa Maria/RS, em 2020 Rivaldo Mauro de Faria

dois(10%) no bairro Camobi. As 15 (75%) vitimas restantes residiam em bairros periféricos, incluindo
ocupagdes irregulares, como nos bairros Nova Santa Marta, Divina Providéncia e Lorenzi (SANTA MARIA,
2020a; 2018). Ainda se referindo aos 15 mortos, cinco (25%) residiam na RA Oeste; trés (15%) na RA
Centro-Oeste; dois (10%) na RA Norte; dois (10%) na RA Nordeste e trés (15%) na RA Sul, demonstrando
um cercamento da porc¢ao central.

Em relacéo a distribuicéo espacial dos ébitos no grupo etario com idade entre 61 e 75 anos, a concentracao
ocorre, principalmente, na RA Centro Urbano e bairros da RA Norte e Nordeste. Destaca-se que os bairros
das duas (ltimas regides tém sua formagao histérica atrelada ao contexto ferroviario, sobretudo o Km 3,
Itararé, Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, Chacara das Flores e Carolina, fato que demonstra a presenca
de idosos em determinados pontos dos mencionados bairros. Todavia, observa-se o espraiamento para as
porcdes leste, oeste e sul do territorio, em menor quantidade.

Desse modo, verifica-se que o0 endereco de residéncia da maioria dos jovens e adultos (de zero a 60 anos)
€ em regides mais periféricas, enquanto os idosos, majoritariamente, residiam nas por¢ées mais centrais.
Isso ndo quer dizer que ndo ocorreram 6bitos de pessoas com 61 anos ou mais em outras regides, mas a
concentracdo na RA Centro Urbano dos 6bitos pode ser atrelada a maior quantidade de casos confirmados
e nimero de idosos residentes na area.

As informacdes referentes a cor ou raca presentes na notificagdo dos ébitos foram autodeclaradas pelos
pacientes. Segundo os dados disponibilizados pela Vigilancia Epidemiolégica de Santa Maria, dos 149
Obitos, 127 foram de pessoas brancas, nove de pretas, seis de pardas e seis ndo foram informadas (SANTA
MARIA, 2020a).

Tratando-se dos 6bitos dos autodeclarados pretos, 0s bairros que apresentaram 6bitos foram: Camobi, na
regido Leste, Campestre do Menino Deus, Chécara das Flores e Divina Providéncia, na RA Norte, Itararé e
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, na RA Nordeste, e Renascencga e Nonoai na zona Oeste e Centro
Urbano, respectivamente. Dos bairros mencionados, todos tiveram um Gbito com vitimas pretas, com
excecdo do ltararé que apresentou duas mortes. A Figura 5(A) apresenta a espacializacdo dessas
informacdes.

Referindo-se a taxa de mortalidade dos autodeclarados pretos, os valores variam de 120 a 1052 por 100
mil habitantes, conforme a Figura 5(B). A menor proporc¢édo é atribuida ao bairro Camobi, enquanto a maior
no bairro Chéacara das Flores. Percebe-se, claramente, uma periferizagdo dos 6bitos de cor ou raga preta,
sobretudo nas regides Norte e Nordeste, apresentando somente um caso na RA Centro Urbano (bairro
Nonoai).

Nesse ponto de vista, percebe-se que a pandemia é um evento desigual, pois reflete a seletividade dos
equipamentos de infraestrutura urbana, principalmente os de salde, mas, também, aqueles que propiciam
uma quarentena adequada, fazendo com que os efeitos da doenca sejam muito mais agravados nas
populacdes dos bairros pobres, onde a maioria das pessoas sdo excluidas dos padrdes de vida minimo.

Sobre a populacéo autodeclarada parda, os 6bitos ocorreram nos bairros Bonfim, Camobi, Chacara das
Flores, Divina Providéncia, Lorenzi e Passo D’Areia, espacializados na Figura 6(A). Assim como as vitimas
pretas, os pardos ndo possuem uma distribuicdo nos bairros centrais, mas principalmente em bairros que
compdem as RA Norte, Centro-Oeste e Sul. Sobre a taxa de mortalidade, disponivel na Figura 6(B), a
menor, assim como para os pretos, foi em Camobi, enquanto a maior se deu na Divina Providéncia, com
1075 para 100 mil habitantes.

Ja sobre a populacdo com cor ou raga branca, 11 bairros nédo tiveram 6bitos, segundo a Figura 7(A).
Tratando-se das unidades com maior quantidade de vitimas, tem-se Camobi, Centro, Chacara das Flores,
Passo D’Areia e Urlandia, com 14, 11, nove, oito e seis, na respectiva ordem. Todavia, ao observar o
comportamento da taxa de mortalidade, percebe-se que os bairros com maior nimero de obitos, Camobi e
Centro, possuem uma taxa entre 49 e 75 por 100 mil habitantes.

O célculo da taxa de mortalidade por COVID-19 é importante para relativizar os ébitos em relacdo a
distribuicdo etéria da populacdo no espaco intraurbano. Dessa forma, os bairros centrais, por exemplo,
embora apresentem o maior nimero de 6bitos, sdo 0s que possuem as menores taxas de mortalidade.
Opostamente, os bairros periféricos como o Chécara das Flores, Lorenzi, Duque de Caxias, Passo D’Areia
e Carolina s@o os que apresentam as maiores taxas de mortalidade, a saber, 237, 136, 132, 124 e 119
Obitos com cor ou raga branca para 100 mil habitantes, respectivamente (Figura 7B).
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Isso posto, pode-se concluir que os obitos por COVID-19 se estendem pela cidade, flertando com as
populagdes mais vulneraveis, moradoras dos espagos opacos (SANTOS, 2006), mas predominantemente
gue circulam pelos espacos luminosos em busca da subsisténcia.

Figura 5 - Mapa do niumero absoluto (A) e taxa de mortalidade para 100 mil habitantes (B) por COVID-19
nos bairros para a populacéo autodeclarada cor ou raca preta na area urbana de Santa Maria, RS, em
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Figura 6 - Mapa do nimero absoluto (A) e taxa de mortalidade para 100 mil habitantes (B) por COVID-19
nos bairros para a populacéo autodeclarada cor ou raca parda na area urbana de Santa Maria, RS, em

31/12/2020.
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Figura 7 - Mapa do nimero absoluto (A) e taxa de mortalidade para 100 mil habitantes (B) por COVID-19
nos bairros para a populacéo autodeclarada cor ou raga branca na area urbana de Santa Maria, RS, em

31/12/2020.

_Anum:lomdnc'nﬁmlod-&ah
R 1

29°37'21"S

29°41'6"S

Sistema de Referéncia de Coordenadas: SIRGAS 2000
Malha Digital: Instituto de Planejamento de SM (2020)
Fonte dos Dados: Observatorio de Informagdes em Salde
Data dos Dados: 31 de dezembro de 2020
Total de 6bitos por COVID-19: 150
Software: QGIS 3.12.3

W Elaboracdo: Mauricio Rizzatti

Ji
Fracionado pela Escala

Distrito de Arroio
Grande

T
Legenda
* Rodovias
Sistema Vidrio
] pistrito
Itaara

Obitos de Brancos
[ sem Obitos

1
223

s

67
| KRRV

Distrito de Pains

1km | IDishitns com Mortes de COVID-19:

Santa Flora: 1 Obito Confirmado |~
1 -

1
53°52'30"W 53°48'45"W

53°41'15"W

_hunmlomdaa'nmloaada
19

29°37'21" 29°44'51"S

Municipio
de Ttaara

29°41'6"S

Sistema de Referéncia de Coordenadas: SIRGAS 2000
Malha Digital: Instituto de Planejamento de SM (2020)
Fonte dos Dados: Observatério de Informagoes em Saude
Data dos Dados: 31 de dezembro de 2020
Método de Intervalo de Classes: Quebras Naturais (Jenks)

Legenda

Distri

49,1

I 740

— Rodovias
Sistema Vidrio

Itaara
Tx. Obitos de Brancos (por 100k hab. )

Y =

B 107,7 - 136,6

Il 1367-2379

ito

Obitos
-49
-74,8
-107,6

Distrito de Arroio
Grande

w Py
- el "S::f“ "Q'"GICSO;/!,DZ'I;: 20 0 1 km | [Distritos com Mortes de COVID-19:
@0 are: .12 \ - S
TH Fiaboracao: Maicio, Rizzatt s y -+ — Santa Flora: 1 Obito Confirmado ||
b T 1
& 53°52'30"W 53°48'45"W 53°45'0"W 53°41"15"W
Nome dos Bairros:

01 - Agro-Industrial 07 - Juscelino Kubitschek 13 - Patronato 19 - Tomazetti 25 - N. Sra. de Fatima 31 - N. Sra. Perp. Socorro 37 - N. Sra. das Dores

02 - Tancredo Neves 08 - Nova Santa Marta 14 - Duque de Caxias 20 - Dom Ant. Reis 26 - Bonfim 32 - Campestre Men, Deus 38 - Cerrito

03 - Boi Morto 09 - Caturrita 15 - Uglione 21 - N, Sra, Medianeira 27 - N. Sra. do Rosério 33 - [tararé 39 - D. Jodo L. Pozzobon

04 - Renacenga 10 - Divina Providéncia 16 - Urlandia 22 - Nonoai 28 - Carolina 34 - Pres. Jodo Goulart 40 - Sdo José

05 - Sé&o Jodo 11 - Passo D'Areia 17 - Lorenzi 23 - N. Sra. de Lourdes 29 - Salgado Filho 35-Km3 41 - Pé-de-Pldtano

06 - Pinheiro Machado 12 - Noal 18 - Sem Denominagdo 24 - Centro 30 - Chacard das Flores 36 - Menino Jesus 42 - Camobi

Elaboragao - Mauricio Rizzatti (2021).

CONSIDERACOES FINAIS

A Cartografia e 0 Geoprocessamento potencializam a interpretacdo e compreensao do desencadear dos

processos epidemioldgicos estudados pela Geografia da Saide.  Tratando-se

das informacdes
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apresentadas, destaca-se que a taxa de mortalidade pela cor ou raca exibiu uma maior taxa das pessoas
autodeclaradas pretas quando comparadas as brancas e as pardas em Santa Maria. Além disso, com os
mapas elaborados, visualizou-se uma disperséo desigual, com os ébitos de pessoas pretas localizadas em
bairros periféricos da cidade, enquanto as mortes de pessoas brancas estdo espalhadas por toda area
urbana, por possuirem um nimero absoluto maior, entretanto com uma taxa de mortalidade também mais
elevada em bairros da periferia, como o Chacara das Flores, na RA Norte.

Portanto, esse trabalho permitiu uma compreenséo da dinamica da pandemia de COVID-19 pelo viés
espacial, demonstrando a localizacdo dos 6hitos, como outras andlises provenientes de informacgtes
disponibilizadas pela Vigilancia Epidemiolégica de Santa Maria. Com isso, foi possivel observar o
comportamento dos 6bitos por COVID-19, atribuindo aos bairros com maior circulagéo e fluxo de pessoas
o elevado quantitativo em vitimas. Além disso, percebeu-se, uma generalizagdo dos 6bitos para todas as
RA da cidade, principalmente durante o 4° trimestre de 2020. Cabe destacar que as medidas sanitarias e
de isolamento social ndo foram tao restritivas na area em estudo (para todos 0s grupos sociais), embora
diminuindo a velocidade de propagacéo do virus em alguns meses do segundo semestre de 2020, mantém-
se um crescimento constante de Obitos, sobretudo nas regifes periféricas da cidade onde a pobreza
impossibilita de se fazer o isolamento social e seguranca.
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