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RESUMO

O Pantanal brasileiro € uma area com dinamica biogeogréafica muito especifica e seu estudo
se torna importante afim de compreender a paisagem. A planicie pantaneira possui como
atividade econdmica principal a pecuaria, evidenciando a importancia da “cordilheira”,
unidade de paisagem considerada vulneravel por abrigar a fauna em periodos de cheias.
Por isso, o objetivo desse trabalho é promover a compreensdo das dinamicas
biogeogréaficas em cordilheiras no Pantanal do Abobral, uma das sub-regides do Pantanal
brasileiro. Para atender o objetivo proposto, foi realizada, primeiramente, a selecdo dos
alvos amostrais, sendo dois pontos de andalise — uma cordilheira localizada em éarea
preservada no interior de uma unidade de conservacgao (area de amortecimento da Reserva
Natural do Pantanal do Rio Negro), e outra localizada fora de area protegida. Em seguida
foi feito andlise da vegetagdo, da dinamica pedomorfoldgica, topogréafica e das variagdes
microclimaticas entre as cordilheiras. Os resultados obtidos deixam evidente que a
cordilheira localizada em éarea protegida possui aspectos considerados preservados em
comparacao a cordilheira da area nado protegida. Nota-se de maneira geral que a pecuaria é
influenciadora do processo de modificacdo da paisagem pantaneira e se faz necessario um
planejamento para diminui¢cdo de prejuizos.

Palavras-chave: Analise integrada. Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro. Paisagem.

BIOGEOGRAPHIC ANALYSIS OF “CORDILHEIRAS” UNDER PRESSURE FROM LIVESTOCK
RAISED IN THE PANTANAL OF ABOBRAL

ABSTRACT

The Brazilian Pantanal is an area with specific biogeographic dynamics and its study
becomes important in order to understand the landscape. The Pantanal plain has as its main
economic activity cattle raising, highlighting the importance of the “cordilheira”, a landscape
unit that is considered vulnerable for sheltering fauna during periods of floods. The objective
of this study is to promote the understanding of biogeographic dynamics in "cordilheiras" in
the Pantanal do Abobral, one of the sub-regions of the Brazilian Pantanal. To meet the
proposed objective, at first, the selection of the sample targets was carried out, with two
points of analysis - a” cordilheira” located in a preserved area inside a conservation unit
(buffer area of the Pantanal do Rio Negro Nature Reserve), and another located outside a
protected area. Then, it was made an analysis of vegetation, pedomorphological,
topographic dynamics and microclimate variations between the "cordilheiras". The results
obtained make it evident that the” cordilheira” located in a protected area has aspects
considered preserved in comparison to the” cordilheira” of the unprotected area. It is noted,
in a general way, that the livestock is influential in the process of madification of the
Pantanal landscape and planning to reduce losses is necessary.

Key-words: Integrated Analysis. Pantanal do Rio Negro State Partk. Landscape.
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INTRODUCAO

Os estudos biogeograficos sdo considerados um suporte para pesquisas de cunho socioambiental,
que envolvem a interacdo entre sociedade e natureza, sendo capazes de compreender e englobar os
fundamentos sobre conservacao da paisagem (FURLAN et al., 2016).

O processo de andlise biogeografica da paisagem se moldou inicialmente a partir da analise da
distribuicdo espacial da fauna e flora, segundo Martonne (1932), e posteriormente Humbold vinculou
0 solo, clima e vegetacdo aos estudos da Biogeografia. Complementando, Ratzel propds a
Biogeografia Universal que buscava conectar os aspectos naturais aos sociais, no entanto, nesse
periodo nao foi aceito (ALBUQUERQUE et al., 2004).

Apesar dos estudos biogeogréaficos passarem por evolugdo, foi difundido somente a partir da
necessidade pela preservacdo do meio natural através da criacdo de praticas de planejamento da
paisagem associadas as mudancas naturais sob influéncia antropica, que causa um processo de
adaptacdo do meio (FIGUEIRO, 2015).

Como visto, a biogeografia esta relacionada a paisagem, sobre isso Bertrand (1971; 2004) define a
paisagem como o resultado de uma combinacdo dindmica de elementos geogréficos, bioldgicos e
antropicos, sempre em evolugdo. Em complemento Passos (1988) e Figueird (2015) acreditam que a
paisagem é considerada o resultado de uma complexa histéria evolutiva dos elementos como seres
vivos, clima, hidrografia, solo e relevo em diferentes escalas, em constante modificacéo.

Por isso, atualmente, os estudos biogeograficos ndo estdo associados a interpretacdo e
espacializacao da distribuicdo da fauna e flora, mas buscam lidar com diminuicdo da biota, levando
em consideragcdo o sistema de desenvolvimento econémico atual, capitalismo, que insere espécies
exoticas, justificado pelo valor econdbmico que tais espécies proporcionam, como por exemplo na
pecuéaria, com a inclusédo de gramineas segundo Lima (2003) e Figuero (2015).

E evidente que os estudos biogeograficos provocam a percepgdo sobre o dinamismo de uma
paisagem, Albuquerque et al. (2004) demonstra a necessidade na associacdo tedrica com o
planejamento ambiental, baseando-se em cartografia, estatistica, modelagem, andlise, interpretacéo,
comparacdo para compreender a distribuicio dos elementos e como essa interacdo provoca
modificacdes em cada unidade de paisagem, baseando-se na histéria e cultura.

O Pantanal brasileiro é uma area com caracteristicas paisagisticas complexas, como exposto nas
perspectivas dos estudos biogeograficos e paisagistico. A planicie pantaneira, area de estudo do
presente trabalho, é considerada Reserva da Biosfera Mundial pela Comisséo Internacional do
Programa MaB (Man and the Biosphere) (UNESCO, 2000) devido sua importancia mundial para a
conservacao

O Pantanal esta localizado entre as coordenadas 58° 35'W; 15° 28'S e 54° 43'W; 22° 12’ S, com area
de aproximadamente 600.000km2, se estende por paises como o Brasil, Bolivia e Paraguai. No
Estado de Mato Grosso do Sul, sua area total é de aproximadamente 135.000km2 com altitudes
variando de 80m a 190m (ASSINE, 2003; ASSINE e SOARES, 2004). E considerado uma bacia
sedimentar, localizada no interior da Bacia do Alto Paraguai (BAP) de caracteristica deprimida, plana
e sazonalmente inundavel, cuja rede de drenagem é comandada pelo rio Paraguai (FRANCO e
PINHEIRO, 1982).

Devido a extensa area, h& inUmeras propostas de compartimentacdo do Pantanal, como a de
Sanchez (1977), Franco e Pinheiro (1982), Adamoli (1982), Alvarenga et al. (1984), Silva e Abdon
(1998) e Mioto, Paranhos Filho e Albrez (2012). Neste trabalho optou-se pela proposta de Silva e
Abdon (1998), por ele considerar o Abobral como uma regido e utiliza os aspectos de inundacéao,
relevo, vegetacdo e solo que sdo aspectos fundamentais para andlise biogeografica proposta na
pesquisa.

A sub-regido do Abobral (Figura 1) esta localizada ao sul da planicie pantaneira do Rio Abobral e é
composta por diferentes unidades de paisagem que desempenham fungBes importantes para a
biodiversidade local, podem-se citar as cordilheiras, objeto de estudo deste trabalho, além dos
capdes, formag8es campestres, florestas riparias e outras (FRANCO e PINHEIRO, 1982).
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Figura 1- Localiza¢do do Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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O termo cordilheira € utilizado regionalmente para denominar uma unidade de paisagem
caracterizada como corddo de vegetagdo com altura variando de 2 a 3 metros acima da area de
pastagem que circunda a unidade, constituem area quase nunca alagadas, sendo atingidas somente
em cheias excepcionais, utilizadas também como abrigo do gado nos periodos de inundagéo. O solo
que compde essa unidade, sdo Neossolos Quartzarénico e Espodolossolos, com vegetacéo
predominante de Cerrado (FRANCO e PINHEIRO, 1982). O Pantanal do Abobral possui areas aptas
para a atividade de pecuéria extensiva. No entanto Cunha, Pott e Gongalves (1985) aponta algumas
observagbes em relacao a expansao dessa atividade: constatou-se que a pecuaria se limitava apenas
a areas de pastagens nativas; porém, com o0 acontecimento de cheias excepcionais, a partir de 1985,
a criacdo do gado no Abobral passou a diminuir, mas voltou a crescer, conforme 0s pecuaristas
passaram a utilizar areas florestadas nédo inundaveis, conhecidas regionalmente como cordilheiras e
os capfes, como areas de pastagens. Na maioria das vezes a vegetacao nativa era suprimida, para
“facilitar” a expansao da pecuaria (RAVAGLIA et al., 2010).

Tendo a pecuaria como principal fonte econémica do Pantanal, com estratégia de uso das
cordilheiras como abrigo, pelo gado, e as demais unidades de paisagem sofrendo cada vez mais
pressdes antropicas, autores como Silva e Abdon (1998), Padovani, Cruz e Padovani (2004),
Ravaglia et al. (2010), Silva (2012), Sepulveda (2016), Andrade (2017) e Silva, Gradella e Decco
(2017) concordam que esta é a atividade de maior impacto em relagcéo as influéncias de modificacdo
ou de alteracdo da paisagem pantaneira.

Andrade (2017) constatou que os dados apresentados evidenciam a diminui¢cdo da vegetacdo nativa
(arbdrea) e de corpos hidricos e em contrapartida, constatou o aumento dos campos e pastagens.
Desse modo, reforca-se a premissa de que a pecuéria exerce influéncia sobre as unidades de
paisagem de carater natural (SILVA e ABDON, 1998; TOMAS et al., 2009). Por isso, reafirma-se a
relevancia dos estudos que avaliem a atuagdo dos impactos e da presséo antrépica na paisagem do
Pantanal, como justificativa para esta pesquisa.

Em relacdo a reducdo das éareas com vegetacdo nativa arbérea (cordilheiras e capfes), em
consequéncia do desmatamento, deve-se pensar que 0s impactos negativos sobre as unidades de
paisagem sao maiores, a exemplo da degradacéo do solo causada pelo pisoteio excessivo do gado,
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influenciando na compactacéo do solo e favorecendo o processo de erosédo; por fim, provocando
alteracdes significativas nas camadas superficiais do solo. Percebe-se aqui a existéncia de uma
relacdo intrinseca que também afeta os aspectos biogeogréficos das cordilheiras (CUNHA, POTT e
GONCALVES, 1985; RAVAGLIA et al., 2010; SILVA, 2012).

Justifica-se a escolha dessa unidade da paisagem (cordilheira), devido a sua funcéo de servir como
abrigo para a fauna durante os periodos de cheias e, consequentemente, utilizada pelos fazendeiros
como refligio para o gado. Ha, portanto, um potencial para alteragdes de sua dinamica natural, do
ponto de vista biogeografico, porquanto as cordilheiras sdo unidades mais vulneraveis, pelos motivos
mencionados, afetadas diretamente pela acéo antrépica.

Por esta razéo, torna-se necessario avaliar os possiveis problemas causados pela pecuéria e a sua
relagdo com a diminuicdo de areas de vegetagdo nativa arbdrea. Assim, é possivel compreender os
impactos causados na dindmica ambiental dessa unidade de paisagem, tendo como principal variavel
o0 solo, o clima, a vegetacao e a topografia.

Esta pesquisa tem como objetivo geral compreender a dindmica da unidade de paisagem, cordilheira,
sob influéncia da pecuaria no Pantanal do Abobral. Em termos especificos, a pesquisa se propde
analisar as dinamicas pedoldgica, topografica, climaticas e biogeografica em areas de cordilheiras,
sob diferentes condi¢cdes de pressdo pelas agdes antrdpicas visando estabelecer uma associacao
entre os elementos que compdem a estrutura da paisagem e a maneira como a pecudria atua sobre
tais unidades.

METODOLOGIA

Para o alcance dos objetivos propostos neste trabalho, foram elaboradas quatro etapas.

Etapa 1 — Selecé&o dos alvos amostrais

Na perspectiva do desenvolvimento da pesquisa sobre analise de unidades de paisagem com cunho
biogeografico, adotou-se unidades amostrais de pesquisa constituintes do Pantanal do Abobral, o
qual se localiza na parte sul do Pantanal Sul- Mato-grossense.

Levando em conta que as unidades da paisagem presentes no Pantanal do Abobral possuem
relagbes integradas, ou seja, suas variaveis estdo inter-relacionadas, neste trabalho as areas
tomadas para tal analise, foram as cordilheiras de dois quadrantes amostrais, sendo um quadrante
localizado em propriedade rural, préximo a Estrada Parque — rota turistica de importante fluxo
econdmico da regido - que em anos anteriores baseava-se estritamente na pecuaria, mas que
atualmente realiza atividades concomitantemente voltadas para o ecoturismo e a pecuaria (em menor
escala); e outro quadrante localizado na zona de amortecimento do Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro (PEPRN), &rea pertencente a Unidade de Conservacdo e, portanto, integrada a um
sistema especifico de legislagdo em prol da conservagdo ambiental. Tais quadrantes foram
denominados nesta pesquisa respectivamente de quadrantes 2 e 1.

A criacdo do PEPRN tem como objetivo principal preservar amostras do ecossistema do Pantanal
(flora e fauna) e o regime hidrologico, garantindo a sazonalidade e a valorizagdo da paisagem e
cultura da regido. Essa area destinada a Unidade de Conservacgao (UC) também deve ser estimulada
para pesquisas cientificas, para a educacdo ambiental, a recreacdo e para o turismo (SEMAC, 2008).

Para atender os propdsitos do plano de manejo, o PEPRN foi dividido em seis zonas internas como
parte dos requisitos obrigatérios para criacdo de uma UC, dentre elas a zona de amortecimento
responsavel por restringir as atividades humanas por meio de normas com propdésitos especificos, a
fim de minimizar possiveis impactos negativos a maior parte das categorias de unidades de
conservacao (SEMAC, 2008).

A escolha de ambas areas para esse trabalho foi intencional e com o objetivo de compreender as
diferenciagbes ou semelhancas em areas com duas dindmicas ambientais diferentes, sendo uma
considerada unidade de conservacéo, respaldada por um plano de manejo e a outra sem nenhum
direcionamento de uso e ocupacao. O tamanho dos quadrantes teve como critério a representagéo de
guantidade significativa de unidades de paisagem especificas dessa regido do Pantanal de acordo
com Sepulveda (2016), Andrade (2017) e Silva Gradella e Decco (2017), sobretudo no que se refere
a presenca de Cordilheiras. Ja as cordilheiras amostrais descritas na presente pesquisa foram
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escolhidas aleatoriamente, utilizando apenas o critério de facilidade de acesso dentro de cada
quadrante.

Etapa 2 — Analise da vegetacao das cordilheiras

A andlise biogeogréfica foi baseada na observacdo da vegetagdo, através dos procedimentos
conhecidos como piramides de vegetacdo propostos por Bertrand (1968). Esses procedimentos
possibilitaram uma representacdo grafica da estrutura vertical de uma formacéo vegetal com énfase
em dados coletados.

A metodologia procedeu com a realiza¢@o de trés parcelas de 10x10 metros, localizadas no sentido
borda-centro-borda, em cada uma das areas amostrais selecionadas (Cordilheira em area de
amortecimento de UC - Figura 2, e cordilheira em area nédo protegida - Figura 3), adaptado de Felfili,
Carvalho e Haidar (2005), e busca compreender os aspectos fitogeograficos dos diferentes ambientes
da formagéo vegetal (ANDRADE, 2017).

Figura 2 - Localizacéo das parcelas na cordilheira do quadrante 1 (Zona de Amortecimento da UC),
Pantanal do Abobral, MS.
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Figura 3 - Localizag&o das parcelas na cordilheira do quadrante 2 (area ndo protegida), Pantanal do
Abobral, MS.
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Durante as anélises das parcelas, foi realizado o preenchimento de fichas biogeograficas adaptadas
por Passos (1988) a partir do modelo proposto por Bertrand (1968), para aplicacdo em piramides de
vegetacdo, com parametros de sociabilidade e de abundancia-dominancia (Quadro 1). Reunindo
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estrato e altura, os dados possibilitam categorizar os estratos em graus que demonstram o
recobrimento de vegetacdo, segundo Braun-Blanquet (1979), Passos (1988) e Sakuma e Silva
(2017).

Quadrol - Critérios para a classificacdo da abundancia-dominancia e da sociabilidade.

Abundéancia-Dominancia Sociabilidade

5 Cobrindo entre 75 a 100%. Populacao continua; manchas densas.

4 Cobrindo entre 50 a 75%. Crescimento em pequenas colbénias; manchas
densas pouco extensas,

3 Cobrindo entre 25 a 50%. Crescimento em grupos.

2 Cobrindo entre 10 a 25%. Agrupados em 2 ou 3.

1 Planta abundante, porém, com valor de 1 individuo isolado.

cobertura baixo, ndo superando 10%.
+ Alguns raros exemplares. Planta rara ou isolada.

Fonte: Braun-Blanquet (1979) e Passos (2003).

Andrade (2017) explica que os aspectos geograficos sdo elementos que interferem, de forma direta ou
indireta, na vegetacéo, com enfoque ambiental, como a dindmica da cobertura pedoldgica; caracterizagdo
climatica; vestigios de fauna e as alteracdes antropicas.

Desse modo, o método de Pirdmides de Vegetacdo € um caminho para analise ambiental, que
permite ndo apenas compreender a estrutura vertical da vegetacdo, mas também as relacdes
biogeograficas. Esta, por si, possibilita compreender a cobertura vegetal como um componente do
complexo paisagistico (BERTRAND, 1968; SILVA, 2016 e ANDRADE, 2017). Para a elaboracéo das
piramides, utilizou-se o software Corel Draw Graphics Suite X7.

Andrade (2017) explica a composic¢éo da piramide de vegetagdo da seguinte maneira:

Na piramide, horizontalmente representa-se os padrdes de abundancia-dominancia,
enquanto que no sentido vertical indica-se a sociabilidade. Assim, a extensdo horizontal
dos estratos em relagdo ao eixo central, para ambos os lados, seguiu os valores do
indice de recobrimento (abundancia-dominancia), sendo (+) = 0,5 cm, 1 =1 cm, 2 =
2cm,3=3cm,4=4cme5=5cm. Ja a espessura dos estratos foi determinada com
base no indice de sociabilidade verificado em campo, sendo (+) =0,5cm,1=1cm, 2 =
2cm,3=3cm,4=4cmeb5=5cm. A dinamica de cada porte foi representada por
simbolos, onde (< —) indica progressao, (— «) regresséo e (=) equilibrio, mediante os
dados coletados nas fichas biogeograficas. E na base da piramide encontra-se
informagdes sobre serrapilheira (baixa — 0,1 cm, média 0,3 cm e alta 0,5 cm) e abaixo
dessas informagdes, indica-se o tipo de solo da formag¢é@o (ANDRADE, 2017, p. 70).

A metodologia de piramide de vegetacéo é eficaz pois permite uma analise ambiental ampla e integrada,
capaz de entender a estrutura vertical da cobertura vegetal, as relacdes biogeograficas entre os
elementos da unidade de paisagem estudada.

Etapa 3 — Andlise da dindmica pedomorfoldgica e topografica das cordilheiras

Inicialmente foi realizada a caracterizagdo topogréafica de cada cordilheira amostral. Deste modo, a
andlise da topografia foi realizada no interior das cordilheiras amostrais, de 10 em 10 metros de
distancia para cada ponto de coleta. Através dessa distancia € possivel identificar os pontos de maior
e de menor elevacéo.

A topossequéncia longitudinal foi realizada de sentido leste a oeste e trés topossequéncias
transversais para elaborar o modelo tridimensional em 3D, com auxilio do software Global Mapper,
que possibilitou a compreenséo do formato da cordilheira juntamente com os dados de topografia.

Essa etapa da pesquisa direcionou-se, ainda, para coleta de amostras de solos e para andlise da
topografia das cordilheiras estudadas. Para a obtencdo de amostras da camada pedolégica optou-se
pelo método da topossequéncia, e utilizou-se do trado do tipo holandés, para perfuragdo de pontos
amostrais, em um transecto ao longo das cordilheiras, sondo que cada ponto foi estabelecido de
acordo com as configuragdes de mudancas de cobertura de superficie além da topografia. Tais
pontos foram denominados T1, T2 e T3, na cordilheira localizada na Zona de Amortecimento do
PEPRN, além do ponto T4 na cordilheira em area ndo protegida; sendo que nesta Ultima, por
apresentar dificuldade de perfuracdo da camada pedolégica com o trado, realizou-se também a
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aberturas de trincheirasl, denominadas T5 e T6, com profundidade variavel, de modo a concluir as
perfuracdes necessarias para a investigacao pedolégicas em transecto.

Apés a coleta em campo, iniciou-se as preparacdes para a analise granulométrica em laboratério. As
amostras foram colocadas para secagem de forma natural através do método TFSA (Terra Fina Seca
ao Ar), sugerido por Almeida et al. (2012) através de estudos realizados pela Embrapa. Em seguida,
iniciou-se a analise granulométrica, metodologia utilizada para definir a dimensdo dos sedimentos
(Tabela 2), quanto ao volume e peso (SUGUIO, 1973; DIAS, 2004).

Tabela 2 - Classificacdo granulométrica das particulas.

Diametro (mm) Denominagéo
2,00 -1,00 Areia muito grossa
1,00 - 0,50 Areia grossa
0,50 — 0,21 Areia média
0,21-0,10 Areia fina
0,10 - 0,05 Areia muito fina
0,05 - 0,002 Silte
< 0,002 Argila

Fonte: Almeida et al. (2012).

A partir da andlise em campo e em laboratério buscou-se compreender 0s processos pedogenéticos,
a migracdo de nutrientes e matéria organica em todo perfil. Além disso, propondo uma analise
comparativa, a fim de compreender a influéncia da pecuéaria sobre a camada pedoldgica das &areas de
estudo, realizou-se andlise quimica de algumas profundidades (Tabela 3) no Laboratério de
Fertilidade do solo da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP). Foram
analisados pH, matéria orgéanica, fosforo, magnésio, calcio, H+Al (Hidrogénio + Aluminio) e CTC
(Capacidade de troca de cétions). A escolha das amostras analisadas em laboratério foi baseada nas
observacfes em campo?2, por exemplo: mudanca de coloracdo, presenca de agregados, carapacgas,
raizes, manchas e veios.

Tabela 3 - Profundidades com andlise quimica.

Pontos de T1 T2 T3 T4 T5 T6
coleta
0-20 0-20 0-10 0-10 0-30 0-5
20-50 60-70 30-60 40-60 30-60 5-75
Profundidades 70-100 110-130 - 100-110 85-125 75-90
- 180-200 - - - -

Fonte: Autora (2020).
Etapa 4 — Analise das variagdes microclimaticas entre as cordilheiras

As coletas de dados foram divididas em dois momentos, sendo no Quadrante 1 - Zona de
amortecimento, em 18 e 19 de setembro de 2019; no Quadrante 2 — area ndo protegida, em 29 e 30
de dezembro de 2019. Em ambos os periodos a atmosfera apresentou-se estavel, com baixa
nebulosidade e velocidade dos ventos, mostrando inocorréncias quanto a atuacdo de fendmenos
perturbadores da atmosfera.

1 A abertura de trincheiras, somente em dois pontos de andlise, justifica-se pela dificuldade da retirada de
material através do trado, devido ao baixo grau de umidade, fazendo com que o material estivesse solto.

20 ponto T2 detém maiores andlises devido a tradagem com maior profundidade; ja no T3 foi analisado

somente duas amostras devido a dificuldade em atingir maiores profundidades ante a presenca
rochosa.
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Para o monitoramento dos estados do tempo meteorolégico, em ambas areas e compreensao das
influéncias de sua configuracao paisagistica nas variaces horarias de temperatura e umidade, foram
instalados dois sensores Data Loggers HOBO U23, um localizado no centro das cordilheiras e outro
cerca de 10m fora da borda, em campo aberto. O registro possibilita a obtencdo de dados de
temperatura e umidade, com intervalo de uma hora tendo como base a metodologia adaptada de
(SOKOLOWSKI et al., 2015) e (SILVA, GRADELLA e DECCO02017), durante 24h, iniciando e
terminando as 13h. Para isso, ocorreu a programacdo dos sensores para captacdo de informacdes
térmicas através do software HOBOWARE®.

ApOs a obtencdo dos dados de temperatura e umidade foram construidos graficos no Microsoft®
Office Excel para comparacéo das cordilheiras, conforme a localiza¢do dos sensores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As pastagens, de acordo com o IBGE (2006; 2017), nos municipios de Corumba e Aquidauana séo
em maiores quantidades naturais. No entanto, quando se trata da conservacdo dos campos, 0S
dados, do proprio IBGE, revelam que de 2006 para 2017, ocorreu um aumento de pastagem em mas
condicbes em ambos os municipios. Deixando evidente, que os campos cobertos por pastagens,
sejam naturais ou artificiais, necessitam de manutencgéo e de legislagéo para a protecéo.

Sabe-se que a presenca tdo marcante da pastagem ¢€ justificada pela pecuéria, considerada de
importancia cultural e econdmica para regido. No entanto, notou-se que a quantidade de animais
provenientes da pecuéaria em determinadas areas pode causar prejuizos as unidades de paisagem do
Pantanal do Abobral. Por isso, sdo necessarias medidas de fiscalizacdo sobre a permissdo da
atuacdo da pecuéria em areas no interior do PEPRN.

Além disso, deve-se levar em conta que o fato da infraestrutura oferecida na regido da area nédo
protegida, através da Estrada Parque, proporcionou maior aproximagao com as areas urbanas e,
dessa forma, o “desenvolvimento econdémico” facilitado. Diferentemente da regido da Zona de
Amortecimento, na qual a exploracdo dos recursos naturais e a modificacdo das unidades de
paisagem sdo menos evidentes.

O desenvolvimento da infraestrutura junto com a expansdo da pecuaria deixa marcas na paisagem,
prejudicando a dindmica natural do Pantanal. Por exemplo, os resultados referentes a topografia de
ambas as cordilheiras, mostram que a cordilheira da Zona de Amortecimento possui aspectos
semelhantes ao das bibliografias ja citadas anteriormente, enquanto que a localizada préxima a area
nao protegida possui maiores “irregularidades” topograficas, chegando a medidas negativas;
ocasionadas pela erosdo nos periodos de inundacdo e agravada pela presenca dos bovinos. E
necessario enfatizar que ambas unidades de paisagem apresentaram indicios de atividade bovina.

Assim, com base nos levantamentos e analises realizadas por meio dos procedimentos adotados
para essa pesquisa, observou-se que as parcelas analisadas possuem diferencas e aspectos
relevantes quanto a estrutura de vegetacdo de cada unidade amostral. No entanto, foram
identificados elementos de antropizacdo em ambas as areas estudadas. Por exemplo, na cordilheira
localizada em area de amortecimento do PEPRN encontrou-se indicios de areas antropizadas com
presenca de fezes de gado, espécies arbdreas exoticas de possivel introdugdo no sistema por
processos antrépicos, tais como limoeiro, goiabeira, e ainda um timulo3, sendo que na &rea nao
protegida, como esperado, notou-se a presenca do gado, por meio da visualizacdo de pegadas,
caminhos de pisoteio e vezes.

Sobre a dindmica que envolve a disposicdo da vegetacdo nota-se que na pirAmide de vegetacéo
referente & parcela 1 (Figura 4), na &rea de amortecimento de UC, a cobertura vegetal é
predominantemente composta pelo porte arbéreo (cobertura de 25 a 50%); assim como porte
arbustivo (cobrindo menos de 10%). Ambos sdo encontrados de forma isolada e em regresséo. Na
parcela 2, o porte arbdreo é predominante quanto a abundancia e dominancia (cobrindo 75% a
100%). Este é encontrado como manchas densas continuas, explicadas pela presenca de Attalea

phalerata, conhecido popularmente como acuri. Essa proeminente abundancia-dominancia,

3 Essa regido do Pantanal é historicamente considerada uma area de pastagem de populagdo
migratéria, e, portanto, era comum utilizar a a&rea como acampamento e em alguns casos como
cemitérios.
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associada a falta de diversidade de espécies, apresenta monodominéncia na parcela em progressao,
com poucos exemplares de espécies arbdreas e auséncia dos demais estratos, evidenciando um
desequilibrio que, por sua vez sugere uma regressao de todos os estratos da parcela. Estes aspectos
nao sdo comuns em cordilheiras, por exemplo os acuris estdo sempre localizados nas bordas das
cordillheiras, devido a necessidade da iluminacédo e por sua facil adaptacdo com a agua (NEGRELLI,
2013). No entanto, nota-se que a area central da cordilheira sofreu mudangas marcada pela falta de
vegetacdo de grande porte, quando comparado com demais cordilheiras descritas na bibliografia ja
apresentada. Na parcela 3, o arbéreo cobre entre 25% a 50% da parcela analisada e os individuos
sdo vistos como raros, bem como o porte arbustivo, diferentemente do porte herbaceo, que cobre
menos de 10%. Os trés portes séo vistos como plantas raras ou isoladas.

Figura 4 - Piramides de vegetacgdo das parcelas 1, 2 e 3 referentes & Zona de Amortecimento do
PEPRN e da area nao protegida.
Quadrante 1 - Zona de amortecimento Quadrante 2 - Area nio protegida
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Fonte: BONI, 2020.

Na cordilheira localizada na area nao protegida (Figura 4), na Parcela 1 encontrou-se espécies do
estrato arboreo (cobrindo 75 a 100%) e dominancia representada pelos Acuris que cobriam a maior
parte do dossel. A sociabilidade do estrato, de modo geral, deu-se em grupos sugerindo a progressao
do estrato.

Referente a Parcela 2, no estrato arbéreo, foram encontradas plantulas4 de variadas espécies;
entretanto, poucas espécies foram identificadas em estdgio bem desenvolvido (adulto), tendo baixa
abundancia-dominancia e baixa sociabilidade. O estrato arboreo, portanto, ocupou menor area do
dossel, caracterizando uma abundancia-dominancia de 1, plantas abundantes; porém que n&o
cobrem é&rea superior a 10%. A pouca cobertura do dossel oferece vantagem para as sementes
germinarem, beneficiando a ocupacdo de espécies de outros estratos vegetacionais, no entanto
permite inicialmente a presenca de espécies mais resistentes, o que pode explicar a identificacdo no
estrato herbaceo de apenas uma espécie (KERBAUY, 2008; TAIZ et al., 2017).

Na Parcela 3, o estrato arboreo foi representado exclusivamente pelos acuris, que compuseram a
abundancia-dominancia superiora 75%, com progressao do estrato, também havendo varias plantulas
da espécie. A sociabilidade do estrato deu-se em individuos isolados. Por fim, no estrato herbaceo, foi
encontrado apenas uma espécie representada por um individuo, dessa forma, em regressao.

Como visto, 0 acuri esta presente na maior parte das parcelas. Essa planta possui frutos consumidos
pelo gado que, por sua vez, proporciona a disseminacdo da espécie considerada monodominante,
com caracteristicas como resisténcia e adaptacdo. O acuri justifica-se por ser uma espécie que se
adapta ao sol e aos periodos de inundacao; por isso esta localizado na borda e ndo no centro das
cordilheiras, até porque no centro destas unidades, a existéncia da vegetacdo arb6rea mais presente

4 A plantula é uma planta jovem, resultante do desenvolvimento inicial do embrido.

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v. 23, n.85 fev./2022 p. 2041 Pagina 28



Paola Vicentini Boni

Mauro Henrique Soares da Silva

Analise biogeografica de cordilheiras sob presséo da pecuaria no Mariane Zambone Sakuma
Pantanal do Abobral Climbié Ferreira Hall

nao permite a incidéncia do sol com a mesma intensidade (FERREIRA et al.,, 2001; NEGRELLI,
2003).

Com base nas observacbes das caracteristicas e configuracdo da cobertura vegetal, tanto de sua
estrutura quanto composicdo, as quais se diferenciam entre as unidades estudadas e até mesmo
dentro destas unidades, verifica-se que as condicBes microclimaticas podem ser afetadas pela
morfologia dessas paisagens.

A partir das analises microclimaticas, percebe-se que a area central das cordilheiras, ou seja, area
com cobertura vegetal predominante, apresentou, naquela localizada em Zona de Amortecimento,
temperatura maxima de 32,5°C, as 13h e mimina de 23,7°C, as 05h, no dia 19/09/2018. E na
cordilheira da area néo protegida, 37,1°C, as 13h e 24,8°C, as 04h, do dia 30/11/2019. Com base
nesses dados, a amplitude térmica foi de 8,8°C e de 12,3°C, respectivamente.

Com base nos dados referentes a umidade, nas areas centrais das cordilheiras (Figura 5) nota-se
uma similaridade em relacdo a temperatura, com poucas diferenciagfes. No Quadrante 2 (area nao
protegida), o maior indice de umidade foi de 90% e no Quadrante 1 (Zona de Amortecimento) foi de
87%, ambos as 04h. E a menor umidade foi de 45,5% e 57,5%, respectivamente. E perceptivel que o
maior e menor indice de umidade foram identificados na area néo protegida, em compara¢éo a Zona
de Amortecimento, revelando maior amplitude.

Figura 5 - Temperatura e umidade da &rea central das cordilheiras.
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Fonte: BONI, 2020.

Em comparagéo entre as areas de campo aberto, externas as Cordilheiras amostrais, a temperatura
maxima e minima da Zona de Amortecimento, foi respectivamente 36,2°C, as 13h e 21,8°C, as 04h
do dia 30/11/2019. Na area nao protegida, a maior temperatura foi de 40,2°C, as 10h e a menor 24°C,
as 04h do dia 19/09/2018. No entanto, durante o dia 18/09/2018, as 14h e no dia 19/09/2018, as 13h,
foi atingida a temperatura de 40°C no local referente a area nado protegida. A amplitude térmica da
Zona de Amortecimento foi de 14,4° e na area ndo protegida de 16,2° (Figura 6).

Figura 6 - Temperatura e umidade da &rea externa das cordilheiras.
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Fonte: BONI, 2020.

Segundo, Mendonga e Dani-Oliveira (2007), as altera¢fes diurnas de temperatura ocorrem devido ao
aquecimento do ar ser mais rapido, tendo inicio ao nascer do sol e desdobra-se com a perda de
energia da superficie através do processo de emisséo e conducéao de calor.

Nota-se ainda que nas areas com vegetacdo arbdrea, centro das cordilheiras, possuem oscilacao de
temperatura e umidade menos acentuada, em relacdo as regides de campo aberto.
Complementando, Silva, Gradella e Decco (2017), com estudos comparativos em unidades de
paisagem do Pantanal, notaram que o aquecimento da superficie, a partir do nascer do sol e com o
resfriamento no pér do sol, é tido de forma gradual em areas com vegetacao arbérea.

Com base nos dados climaticos, o centro das cordilheiras possui temperaturas menores em relacéo
ao campo ao seu redor. Na comparacgéo entre as partes internas das cordilheiras amostrais verificou-
se um comportamento térmico diferente, devido a formacao vegetal de cada uma. Percebe-se, ainda,
que a cordilheira da Zona de Amortecimento, que possui grande parte de vegetacdo arborea,
responséveis por conservar a temperatura e a umidade no interior dela. Assim que a perda de calor é
menor, consequentemente, a amplitude térmica também seja menor, segundo Silva, Gradella e
Decco (2017) a perda de temperatura e umidade em campos abertos é considerada rapida e abrupta,
quando comparado com as areas centrais da cordilheira e ainda corroborando afirmam que a
refletdncia de energia € maior e consequentemente o calor local devido a falta de vegetacao arbérea.

Além das relagBes microcliméaticas influenciadas pela vegetacdo e vise e versa, os atributos
topogréficos influenciam nas caracteristicas dos tipos de solos e, no caso do Pantanal, a
periodicidade das inundagfes também contribuem para a singularidade dessas unidades. Essas
especificacdes refletem diretamente na disposi¢cdo da vegetacdo e na estrutura das unidades de
paisagem (CAMPOS, 2012; SOARES, SILVA e FERRARI, 2006).

Na perspectiva topografica, o perfil tridimensional da cordilheira localizada na area de amortecimento
de UC (Quadrante 1), revelou que o centro e as extremidades horizontais da cordilheira sdo mais
elevados; ja nas bordas laterais, € notéria uma diminuigdo consideravel na altura em relacdo ao
centro. Isso revela uma semelhanca com as caracteristicas ja estabelecidas nas bibliografias citadas
(RADAMBRASIL, 1982 e SOARES, SOARES e ASSINE, 2003).

Durante o trabalho de campo, constatou-se que a cordilheira possuia uma diferenca significativa de
altimetria em relacdo borda-centro-borda (Figura 7), o que discorda das descricbes de Souza, Lani e
Sousa (2006), de que as cordilheiras possuem formato com pequena declividade na interface com o
campo de inundacdo, na qual a posicao central é elevada e simétrica e ndo sofre inundagdes. Ao
contrario, a Cordilheira analisada possui diversas ondulagfes suaves e irregulares; com areas mais
deprimidas na diregdo norte e alguns “picos”, pontualmente localizados. Isso demonstra que as
cordilheiras ndo sédo exclusivamente formacdes regulares e completamente simétricas.

Figura 7 - Representacado das cordilheiras da area 1, Zona de Amortecimento em 3D.
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Fonte: BONI, 2020.

No quadrante 2 (Figura 8), area nao protegida, € possivel notar a evidéncia no centro da cordilheira,
chegando a pontos negativos de altura, ou seja, mais baixo que a superficie ao redor dela. Tais
caracteristicas demonstram que as areas com maior altura no interior da cordilheira sdo as bordas
verticais centrais, nos quais chegam a 2,5m. Analisando as particularidades, foi verificado que a
presenca de agua no periodo de inundacdo apresenta-se continua, ocasionando uma eroséo
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consideravel. E notorio essa observacdo, quando em campo foi analisado a possivel direcdo da agua
pelas partes mais abtidas da cordilheira.

Figura 8 - Representacdo das cordilheiras da area 2, area nao protegida em 3D.
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Fonte: BONI, 2020.

A configuracdo topografica descrita revela que agua, provindas das inundagBes me periodos de
cheia, pode ser um elemento fundamental na organizacdo pedomorfolégica que por sua vez
influencia a organizacéo da cobertura vegetal, além disso essa configuracao topografica, dependendo
das caracteristicas fisicas da cobertura pedoldgica pode dinamizar percolagdo de sedimentos
ocasionando sistema erosivos locais. Por isso, Cardoso et al. (2016) afirmaram que para uma
compreensdo mais abrangente do solo na paisagem do Pantanal, o grande desafio é entender a
interacéo de ambos.

Nesse sentido, o ponto T1 na cordilheira localizada na Zona de Amortecimento de UC (Figura 7),
localizado na borda da unidade, possui um relevo plano, considerado bem drenado, com presenca da
pecuéaria e vegetacdo composta por gramineas e por vegetacdo de médio porte, com presenca de
canjiqueiras (Byrsonima orbignyana A. Juss.) distribuidas de forma esparsa.

No perfil pedolégico (Figura 9) a cor predominante das amostras é cinza claro (10YR 7/2) com
variagbes, através da andlise do perfil percebe-se a migracdo de particulas de solos para
profundidades maiores, 0 que envolve processos pedogenéticos interligados a oscilagdo do lencol
fredtico que influenciam no processo de lixiviagao, responsavel pela transferéncia de particulas. A
rede de drenagem € um dos principais motivos de percolacdo dos nutrientes do solo no Pantanal, que
influencia na permanéncia da agua durante quase seis meses do ano sobre a superficie, segundo
Cardoso et al. (2016). A granulometria, pode ser a caracteristica facilitadora desta dindmica de
drenagem, uma vez que é predominantemente arenosa, identificando areia fina em maior quantidade
de 39% a 46%, seguida de areia muito fina (24% a 33%) e areia média (17% a 29%).
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Figura 9 - Representacédo dos perfis pedoldgicos e histogramas relacionado a cordilheira a Zona de
Amortecimento.

T1 - Zona de Amortecimento

T1- Quadrante da Zona de Amortecimento

20
15
10
5
° aill

Areia Muito Areia Areia Média Areia Fina Areia Muito Silte/Argila

20-50 -

%
N
a

] maies Grossa Grossa Fina
B ot Eacurs
oo ] B poncsce oo m0-20cm w20-50cm = 50-70cm 70-100cm 100-110cm
LY £ e Profundidades

T2 - Quadrante da Zona de Amortecimento

Areia Muito Areia Areia Média Areia Fina Areia Muito Silte/Argila

%
w
S

20 | I
10
: i M

Legenda

g ;M-;“ - Grossa Grossa Fina

[©.2] Marches petas m0-10cm =10-20 cm m20-40cm m40-50cm

TN s u50-60 cm =70-90 cm =90-100 cm 100-130 cm
- i desers 130-140 cm 170-180 em 180-190 em 190-200 em

180-200 Profundidades

T3- Quadrante da Zona de Amortecimento

25

15

10 II

; Hnm ull

Areia Muito Areia Areia Média Areia Fina Areia Muito Silte/Argila
I Raizes Grossa Grossa Fina

%
N]
o

o

+150

Nstéria Organica m0-10cm =10-30cm = 30-60cm
Capspaise Profundidades

Fonte: BONI, 2020.

O ponto T2 localizado na borda da cordilheira foi caracterizado com presenca excessiva de vegetagcéo
denominada popularmente como canjiqueiras e gramineas na superficie. As cores do solo variam
entre marrom (7.5YR 4/4), marrom claro (10YR 6/3) e cinza escuro (10YR 4/1), nota-se no corpo do
perfil a presenca de nddulos e agregados, manchas escuras e ocres demonstrando 0 processo de
percolacdo pela presenca do lencol fredtico. A andlise granulométrica que prevalece sedimentos
caracterizados como areia fina (40% a 51%), seguido de areia muito fina (20% a 30%) e areia média
(16% a 27%).

O ponto T3 esta localizado no centro da cordilheira a cobertura vegetal constituida de vegetacéo
arborea densa, com presenca de palmeiras de acuris (Attalea phalerata Mart.), classificadas como
jovens, com presenca consideravel de serrapilheira na superficie. A presenca de acuri no centro da
cordilheira é marcante, segundo Carvalho Filho et al. (2000), a presenca dessa vegetagdo traz um
significado importante em relacdo ao solo, ou seja, em superficies com presenca desse tipo de
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vegetacao, identifica-se uma melhor condicdo quimica do solo em relacdo aos valores de soma de
bases e teores.

As cores encontradas no perfil variam entre marrom muito escuro (10YR 2/2), marrom (10YR 5/3) e
cor cinza claro (10YR 7/2). Durante as tradagens identificou-se nddulos, presenca de carapacas e
moluscos juntamente com afloramento rochoso, caracteristica essa, justificada pela moderada
profundidade de tradagem. A analise granulométrica possibilitou identificar que areia fina possui a

maior quantidade de sedimentos (33% a 37%), seguido de area média (21% a 28%) e areia muito fina
(17% a 21%).

Na éarea identificada como ndo protegida, as coletas de solo e a andlise granulométrica, foram
realizadas através de tradagem ao centro (T4) e duas trincheiras nas bordas (T5 e T6).

A tradagem realizada ao centro da cordilheira, T4, possuia caracteristicas diferenciadas como a
presenca de plantulas de acuris ao centro, como ja visto na piramide de vegetacao, além de presenca
de vegetacdo arbdrea caidas e poucas arvores de grande porte. Nesse ponto amostral, sobre a
superficie, o material pedoldgico encontra-se com matéria organica em decomposi¢do, implicando na
coloragdo do solo, marrom muito escuro (7.5YR 2.5/2), até 40cm de profundidade. Nas demais

profundidades, a cor marrom (7.5YR 4/2) foi predominante, encontrando carapacas e concrec¢des
acinzentadas.

Sobre a analise granulométrica (Figura 10), a maior parte dos sedimentos sdo considerados areia fina
em todas as profundidades (de 32% a 33%). Seguidamente, de areia muito fina (de 23 a 26%),
semelhante & areia média (de 22 a 25%).

Figura 10 - Representacdo dos perfis pedoldgicos e histogramas relacionado a cordilheira a area néo
protegida.
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Fonte: BONI, 2020.

Ao comparar as andlises do topo de ambas cordilheiras, da zona de amortecimento do PEPRN (T3) e
a area nao protegida (T4) nota-se divergéncias como na menor quantidade de areia muito grossa e
areia grossa, além de maior quantidade de areia muito fina, silte/argila em T4. No entanto, areia
média e areia fina possuem quantidades semelhantes quanto a profundidades.

J&4 em relacdo ao ponto T5, a cor predominante 7.5YR 6/4 (Marrom Claro), com textura fina e
manchas ocres resultado da percolacdo da agua. Em relacdo analise granulometrica percebe-se que
a areia fina representa quase metade da amostra (41 a 47%), seguida de areia muito fina (23 a 37%).

No ultimo ponto de analise, T6, localizado em outra borda, préxima da Estrada Parque, com presenga
de gramineas densas e vegetacdo de pequeno porte esparsada, com terreno levemente acidentado.
A cor predominante foi a cor marrom ( 7.5YR 4/2), nota-se uma mudanc¢a em relagéo a estrutura que
nas amostras anteriores foram consideradas soltas e aqui sub-angular. Ainda, proximo a 1m de
profundidade, notou-se a presenca de um material muito endurecido, conhecido como laje5, néo
permitindo atingir maiores profundidades. Em relacdo a analise granulométrica percebe-se que a
areia fina possui maior quantidade de sedimentos (39 a 45%), seguido de areia muito fina (21 a 37%).

5 A laje é considerada uma formacgdo geoldgica caracterizada pelo acimulo de sais enrijecidos, nao
constituem nenhuma classe de solos exclusivas e sdo comuns em planossolos, chernossolos (SILVA,
2012; QUEIROZ 2018).
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Em relacdo aos solos, foi realizado analise quimica de algumas amostras, de acordo com suas
caracteristicas fisicas, percebeu que o pH (potencial hidrogénico) apresentam variacdes entre acido e
alcalino, segundo as classes de interpretacdo para acidez ativa do solo (pH) proposta por Cardoso,
Fernandes e Fernandes (2009). As areas de borda de ambas as cordilheiras (amostras de T1 (0-20 e
20-50), T2 (0-20 e 60-70), T6 (05-75 e 75-90)) possuem acidez muito elevada; ja em profundidade na
borda da area de amortecimento, em T1 (70-100), é considerada apenas elevada; por fim, em
superficie na borda da cordilheira em area protegida, T6 (0-5), possui acidez média; contudo, ambas
amostras estdo localizadas nas bordas das cordilheiras analisadas. Foram classificadas como acidez
fraca, as bordas da cordilheira da area de amortecimento, exceto em superficie em T2 (110-130 e
180-200) e em todas as profundidades de T3 e T5. Contrario as amostras anteriores, as
profundidades de T4 sdo todas consideradas alcalinas fracas. Em nenhuma amostra analisada
encontrou-se pH neutro, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 - Resultados analiticos de elementos.

Amostra PH MO Fosforo Célcio Magnésio H+AI CTC
(Matéria P) (Ca) (Mg) (Hidrogénio (Capacida-de
organica) + Aluminio) de troca de
cations)
T10-20 4, 2%*¥rx 21 8* 3 1 20 24,9
T1 20-50 4,3 17 7 3 1 12 16,7
T1 70-100 4,9 16 7 4x* 1 8 13,6
T2 0-20 4,1 22 9 3 1 18 23.1
T2 60-70 3,8 18 7 6 6 20 33,8
T2 110- 6,8 18 7 38 164 11 215,1
130
T2 180- 6,2 18 9 47 182 9 241,1
200
T3 0-10 6,8 39 1010*** 3722 350 8 4083,2
T3 30-60 6,9 30 120 1940 362 8 2315,6
T4 0-10 VA i 51 140 1734 280 8 2025,2
T4 40-60 7,3 36 44 1586 326 8 19255
T4 100- 7,7 32 96 3524 436 6 3974,6
110
T5 0-30 6,9 18 12 16 3 11 30,9
T5 30-60 6,4 15 9 6 2 10 18,7
T5 85-125 6,3 15 8 3 1 9 13,6
T6 0-5 5,3 23 8 9 4 16 31,1
T6 5-75 4,2 16 7 3 2 13 19,0
T6 75-90 3,8 15 6 10 8 64 83,5

Fonte: BONI, 2020.
*a cor vermelha designa teor baixo.
**a cor azul designa teor médio.
***g cor verde designa o teor alto.
**xx g cor marrom designa o pH acido.
*rkkk g cor lilds designa o pH alcalino.

As andlises deixam perceptivel que a presenc¢a de Fésforo (P) implica no desenvolvimento do caule,
afetando a coloracdo das folhas. Sabendo disso, os pontos T1, T2 da cordilheira da Zona de
Amortecimento e T5 e T6 da ndo protegida, possuem baixos teores de fésforo. Isso explica 0 ndo
desenvolvimento de arvores com caules desenvolvidos, tendo como principal vegetacao gramineas
ou canjiqueiras. Nota-se, por fim, que a quantidade de matéria organica € média em ambas
profundidades. Em contrapartida, T3 (centro da cordilheira da Zona de Amortecimento), possui o teor
de fosforo é considerado alto, além de grande teor de matéria organica, considerada, conforme
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parametros, como alta. Segundo Rossi (2013), a producdo de fésforo tem como origem, residuos
vegetais adicionados ao solo, do tecido microbiano e dos produtos de sua decomposicao.

Outro elemento afetado pelo pH acido é o calcio (Ca), responsavel pelo fortalecimento das raizes e
folhas, além de realizar o equilibrio entre alcalinidade e acidez da seiva das plantas. Ainda, possibilita
que os microrganismos decomponham a matéria organica com fim a liberacdo de nutrientes e
aumentam a estrutura e capacidade de retencdo de agua dos solos (NUNES, 2016).

Comparando as analises das duas cordilheiras, notou-se que os pontos centrais T3 e T4 possuem
teores considerados altos de célcio, justificadas em amostras T2 (110-130 e 180-200), T5 (0-30), T6
(0-5 e 75-90). Todas as amostras listadas, em campo, possuiam poucas raizes, manchas e
concrecdes esbranquigadas revelando a presenca do célcio. Diferentemente das amostras T1, T2 (0-
20), T5 (85-125) e T6 (5-75), nos quais o parametro de célcio apresentou-se como baixo, as
propriedades visualizadas em campo, como manchas escuras ou acobreadas, sem presenca de
raizes. Justificando assim que a caréncia de calcio provoca ma formacgéo nas folhas jovens, levando
sua forma a morrer da extremidade para o centro, além de redugdo do crescimento e presenca de
raizes com cor castanho (NUNES, 2016).

Ainda foi constatada a presengca do magnésio, outro macronutriente importante para o
desenvolvimento da vegetacéo, devido ser parte integrante da molécula da clorofila (NUNES, 2016).
O maior teor de magnésio foi encontrado em T2 (110-130 e 180-200), T3 e T4. Verifica-se que o0s
niveis desse elemento em T2 ndo € compativel com a quantidade de fésforo, pois o0 excesso provoca
interferéncia na absorcao do calcio.

Levando em consideracdo que todos os pontos de coleta, exceto T4, demonstraram que o solo é
considerado acido, Moraes Neto (2009) aponta que o pH do solo esta relacionado com a presenca de
sais e elevada saturacdo de base. O autor aponta, ainda, que os principais responséveis pela acidez
do solo é hidrogénio e aluminio. E necessario levar em consideracdo que a agua quando entra em
contato com os cations de aluminio torna o pH cada vez mais acido; assim justifica-se a acidez das
profundidades T1, T2, T3, T5 e T6, por for¢a da dindmica natural do Pantanal com o longo periodo de
cheia.

O CTC (capacidade de troca de cations) é o numero total de cations trocaveis que um solo pode reter;
a capacidade de troca depende da quantidade e do tipo de argila e de matéria organica presente
(MEDEIROS et al., 2008). No caso do Pantanal com solos pouco intemperizados e uma quantidade
relativamente alta de matéria orgénica, notam-se valores altos de CTC.

Nota-se que os pontos com alto teor de trocas de cations estdo localizados na parte mais alta da
cordilheira, o centro; principalmente em T3, incluindo a profundidade de 30-60, com MO (matéria
organica média) e T4; todas as profundidades, o CTC e MO possuem teores maiores em T4,
gradativamente, em relacdo as profundidades, conforme o processo de translocacdo, ou seja, 0
material esta percolando de acordo com a profundidade.

Estes pontos citados tém em comum uma grande quantidade de serrapilheira em decomposicéo,
devido a presenca da cobertura vegetal nessas unidades. No entanto, mesmo 0s dois pontos serem
caracterizados como centro das cordilheiras nota-se uma quantidade menor de serrapilheira em T3
devido abertura de clareira neste ponto, por isso uma quantidade menor de CTC.

Como visto, todas as andlises granulométricas demonstram uma maior quantidade de areia fina, areia
muito fina e areia média. O silte/argila analisados s&o variaveis em cada amostra, mas, a partir das
analises, nota-se que a interacdo da maior quantidade de matéria organica em T3 e T4, centro das
cordilheiras, junto com a argila provoca um teor elevado de trocas de cations (CTC), o qual provoca
estabilidade do solo e a disponibilidade de nutrientes, demonstrando assim a importancia da matéria
organica para o solo. J4& o pH de ambos os pontos é mais proximo do neutro, influenciando no
desenvolvimento da vegetacdo, a qual, por sua vez, alimenta o referido solo ao proporcionar a
formacao de serrapilheira.

No entanto, acerca dos elementos quimicos analisados, percebe-se que T3, tradagem localizada ao
centro da cordilheira, na Zona de Amortecimento, possui uma dindmica diferenciada,
comparativamente, aos demais pontos de analises. Também percebe-se que 0s pontos mais altos, ou
seja, centrais das cordilheiras sdo possuidores de todos os elementos quimicos propicios ao
desenvolvimento completo da vegetacdo e do solo; diferentemente dos demais pontos de analise (T1,
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T2, T5 e T6) que possuem déficit quimico de potassio, de fésforo e de magnésio além do pH variando
entre acidez muito elevada e acidez fraca, provocado também pela influéncia do regime hidrico.

Dessa forma, em relacdo ao ponto T1 e T2 percebe-se uma espacializacdo de vegetacéo arbérea em
maior quantidade, em ambos os pontos a topografia é considerada mais baixa e o contato com agua
por maior tempo influenciam na falta de nutrientes como fosforo, calcio e magnésio. O pH do solo
também esta associado a presenca de H+Al, nesse sentido, notam-se os maiores teores desses
elementos juntos nas bordas das cordilheiras, podendo ser associados a presenca de formacéo
monodominante, como as canjiqueiras.

Com isso, o problema referente a fertilidade do solo foi sempre constatado em areas de campo, onde
a pecuéria é mais intensa. No entanto, ndo se pode afirmar que a area com protecdo ambiental
possui melhores condi¢cdes biogeograficas: existe uma semelhanca entre as areas de campo e as
areas centrais das cordilheiras. Em ambos os ambientes, notou-se que a topografia da Zona de
Amortecimento tem maiores caracteristicas preservadas quanto ao formato e organizacdo da
vegetacao; diferentemente da cordilheira em area nado protegida, que tem o processo de erosao mais
aparente e, consequentemente, altera mais rapidamente os atributos naturais na cordilheira.

As observacbes do solo e da vegetacdo referentes a T4, demonstraram a presenca de grandes
clareiras, nas quais a parcela 2 evidencia a falta de vegetacao arbérea em progressao. No entanto,
essa area possui a maior quantidade de matéria organica dos trés pontos de andlise da area nao
protegida, com presencas de carapacgas que indicam um pH alcalino. Mas, com a presenca de
clareiras que permitem a entrada e saida de calor com maior facilidade, justificando assim uma maior
amplitude térmica.

Em T5 e T6, a cobertura do dossel é tomada por poucos acuris, bem desenvolvidos, além de uma
grande quantidade de plantulas, ambos pertencentes ao estrato arboreo (75 a 100%). Do ponto de
vista biolégico, no caso de T5 com parcela 3, sugere-se uma competicdo entre as plantulas com
espécies de outros estratos, por efeito da maior incidéncia solar. A semelhanc¢a entre as duas areas
de coletas, parcela 1 e 3, se da pela dominancia dessa espécie em sincronia com o processo de
inundacdo. Essa area é considerada “baixa”, topograficamente, fato que facilita o seu
desenvolvimento. Ha de se levar em conta também o baixo indice de fésforo, possivelmente
ocasionado pela presenca constante da agua na superficie, no periodo de inundacao.

Assim, percebe-se nessas areas uma constante competicio entre as espécies vegetais,
principalmente aquelas em que seus individuos se adaptam mais facilmente a&s mudancas locais e,
por isso, estdo conseguindo efetuar o processo de expansdo de suas areas de ocupacgdo. Neste
caso, 0S processos erosivos e, consequentemente, a mudanca de dindmica de inundagcdo das
cordilheiras sdo responsaveis pelo predominio da presenca de acuris, inclusive em &reas centrais da
cordilheira.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise biogeografica dos elementos da paisagem demonstra muitas semelhancas entre as
cordilheiras, objetos de comparagéo; principalmente, levando em conta os pontos de analise, ou seja,
0 centro e a area de campo aberto.

Os resultados deixam clara, uma necessidade de preservacéo das cordilheiras, por possuirem solos
ricos em elementos quimicos, logo, mais férteis que as areas de campo aberto e com padrbes
térmicos com menores amplitudes e, portanto, configuram unidades de paisagem essenciais para o
equilibrio biogeogréfico.

A presenca do gado nos ambientes de observacdo é frequente. Apds andlise pedoldgica e
topogréfica, identificou-se que a cordilheira da area ndo protegida possui tracos de degradacéo
ambiental mais evidentes, como a presenca da erosdo, 0 pisoteio do gado, associados as
deformagbes da cordilheira. No entanto, na cordilheira da Zona de Amortecimento, o traco desta
atividade também foi evidente, podendo ser uma indicagdo para modificagBes através da pecuaria
nas areas direcionadas a preservagdo futuramente. Assim como, a vegetacdo na qual muitas vezes
um estrato de vegetacdo encontra-se dominante e em progressao impedindo o desenvolvimento de
demais estratos, deixando claro um desequilibrio ambiental.
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Sabe-se que a pecuaria é a principal atividade econdmica do Pantanal, e os aspectos histéricos e
culturais devem ser preservados, no entanto, a busca pelo maior poderio econbmico, deixa
esquecidos 0s aspectos naturais essenciais para o desenvolvimento de tal atividade. Por isso, é
necessario a busca pela sustentabilidade e preservacdo dessa paisagem Unica.

Diante disso, torna-se indiscutivel a contribuicdo das cordilheiras e das formacdes campestres para a
dindmica natural do Pantanal. Por outro lado, a insercdo de vegetacdo ndo pertencente a este
ambiente tem-lhe provocado prejuizos e danos, alterando a organizacdo das unidades de paisagem,
bem como do microclima local, a microbiologia do solo e os estratos de vegetacéo.
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