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RESUMO

A fragmentacéo de habitats impacta a biodiversidade no sentido de reduzi-los nos niveis de
organizagdo estrutural, taxondmica e funcional, bem como genético, especifico e
ecossistémico. Apesar de possiveis causas naturais, ela tem sido intensificada pela acéo
antropica. Habitats naturais tém sido transformados em mosaicos paisagisticos onde
manchas de vegetacdo nativa se diluem entre areas modificadas. A fragmentagdo induz a
perda da qualidade do habitat por, entre outros motivos, modificar a sua forma e métrica,
potencializando a vulnerabilidade ambiental. Além da perda da qualidade de habitat, a
fragmentacéo reduz as taxas de migracéo e/ou recolonizagdo de espécies. Dessa forma, o
objetivo desta pesquisa foi elaborar um modelo de mensuracao de qualidade de fragmentos
de vegetacgdo nativa, baseado em sua métrica. Para atingir os objetivos foram selecionadas
as variaveis, tamanho do fragmento, isolamento e indice de circularidade. Para o
processamento dos dados, foi utilizado o software ArcGis. O modelo criado foi aplicado a
bacia do rio Piracicaba-MG. Observou-se maior concentragdo de vegetacao nativa na regido
meridional da bacia, onde estdo localizadas as nascentes dos principais tributarios do rio
principal. Cerca de 80% dos fragmentos de vegetacdo foram classificados como dotados de
qualidade muito alta, ou seja, s&o mais propicios a conservacgao.
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MODEL FOR IDENTIFYING QUALITY OF NATIVE VEGETATION FRAGMENTS:
A CASE STUDY OF PIRACICABA RIVER BASIN / MG

ABSTRACT

Fragmentation impacts biodiversity in the sense of its reduction on structural, taxonomic and
functional levels of organization, as well as genetic, specific and ecosystemic. Despite of
possible triggering natural causes, this process is intensifying by means of anthropogenic
action. Natural habitats have been transformed into landscape mosaics where native patches
of vegetation are diluted within modified areas. Fragmentation induces the loss of habitat
quality by means of, among other factors, modifying its metrics and shape, as well as boosting
the environmental vulnerability. Besides of loss of habitat quality, fragmentation leads to a
decrease in migration and / or recolonization of species rates. Thus, the goal of this research
was to create a native vegetation fragment quality measurement model based on its metrics.
To reach the goals, size, isolation and circularity index were the selected parameters. In order
to obtain the metrics of fragments, ArcGis software was used. The resulting model was applied
to Piracicaba river basin (MG). It was observed that major concentrations of natural land cover
are located in the south, where are also found the springs of the basin main river tributaries.
About 80% of land cover fragments were considered high quality ones and propitious for
conservation finalities.

Keywords: Fragmentation. Biogeography. Vegetation metrics.

INTRODUCAO

Muitos sdo os desafios desencadeados pela crise ambiental contemporénea. Um deles diz respeito ao
entendimento do funcionamento dos sistemas ambientais e a sua complexa teia de interagdes. Inclui-
se ai a dimensédo humana do ambiente em seus diferentes matizes culturais. Um segundo desafio diz
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respeito as técnicas desenvolvidas para avaliacdo, intervencéo e gestéo nos (dos) sistemas. Em ambos
0s casos, o pano de fundo relaciona-se a forma de producdo do conhecimento, analitica em esséncia,
em um universo de complexidade. Somam-se tantos outros quanto a intensificacdo da ocupacéao
humana, mudancas de percepcéo e acessibilidade seletiva a informacgédo, a multiplicacao de impactos
e riscos e a propria variabilidade inerente aos sistemas ambientais. Para fins desse trabalho, optou-se
por contribuir com o aspecto técnico dessa reflexdo e para tanto, a bacia do rio Piracicaba foi eleita
como lécus de sua aplicacao.

O rio Piracicaba, afluente da margem esquerda do rio Doce, possui um papel importante no contexto
socioecondmico do estado de Minas Gerais. Sua bacia, cuja dimenséo é de 5.765 km2 e concentra uma
populacdo aproximada de 800 mil pessoas. Coberta majoritariamente pelo bioma Mata Atlantica em
suas diferentes fitofisionomias, a bacia sofreu forte impacto da acdo humana, especialmente em tempos
recentes. Incorporada ao centro dindmico da economia brasileira, a bacia possui forte contribuicdo no
setor de mineragdo e industria. Como derivagdo dessa incorporacéo, a cobertura vegetal tem sido
constantemente suprimida, dando origem a um mosaico paisagistico fragmentado e heterogéneo, com
repercussdes sobre a biodiversidade, topo e mesoclimas e o comportamento hidroldgico da bacia. Por
esse motivo o objetivo desse trabalho foi avaliar o estado de conservacéo da bacia, através da analise
da qualidade dos seus fragmentos de sua vegetagdo nativa. Optou-se pela utilizacdo de geotecnologias
como forma de aproximagéo da dinamica ambiental recente. A meta foi construir um modelo de anélise
simples e aplicavel que podera contribuir para a criagdo de procedimentos para viabilizar a gestéo e
conservacdo de fragmentos de vegetacdo que possuem capacidade de, perpetuacdo e expansao,
transformando e melhorando a qualidade do mosaico paisagistico.

A principal ameaca & perda ou diminuicdo da biodiversidade é a fragmentagdo de habitats
(SAUNDERS, HOBBS e MARGULES, 1991). A fragmentacdo impacta diretamente a riqueza de
espécies (variedade de vida em todos os niveis de organizacdo estrutural, taxondmica e funcional;
diversidade de gene (alelos), espécies e ecossistemas) (SARKAR, 2012).

A fragmentacgéo pode ser derivada de fendmenos naturais, porém, vem sendo intensificada pela acéo
antropica. "Muitos habitats naturais que eram quase continuos uma ou poucas geracdes atras, foram
transformados em uma paisagem em mosaico, formado por manchas isoladas do habitat original (ilhas
de habitat) circundadas por areas transformadas de varias formas" (FERNANDEZ, 1997 apud PAGLIA,
FERNANDEZ e MARCO JR., 2006, p. 281). Essas modificacfes tendem a reduzir o fluxo génico, bem
como diminuir os recursos disponiveis para espécies especialistas.

A fragmentacdo de habitats exerce influéncias diferenciadas para cada tipo de espécie, de forma a
impactar algumas, mais do que outras. De acordo com Losos e Ricklefs (2010), algumas espécies
diminuem o nimero de individuos acentuadamente ou desaparecem. Outras permanecem mais ou
menos estaveis enquanto um terceiro grupo pode aumentar o ndmero de individuos, por vezes
drasticamente. As consequéncias da fragmentacdo séo diversas, porém, duas delas sdo imediatas: a
subdivisdo do habitat anteriormente continuo e a perda de area (PAGLIA, FERNANDEZ e MARCO JR.,
2006).

Um suporte tedrico importante para a definicdo da qualidade dos fragmentos de vegetacéo é oriundo
da Teoria da Biogeografia de llhas — TBI, presente na ciéncia denominada Biogeografia. A Biogeografia
é uma ciéncia que envolve duas areas principais de conhecimento: a Biologia e a Geografia. A
Biogeografia pode ser definida como a ciéncia que tenta documentar e compreender os padrdes
espaciais da biodiversidade através do estudo das distribuicbes de organismos, tanto do passado como
do presente, e de padrdes relacionados a variagdo da quantidade e de tipos de seres vivos ho planeta
(BROWN e LOMOLINO, 1998). Deve-se ressaltar que, embora a definicdo possa parecer, de certa
forma, simplista, os fatores que influenciam nas distribuicées dos organismos sao complexos, pois, eles
sdo, muitas vezes, inter-relacionados além de envolver véarias abordagens metodoldgicas de varias
disciplinas cientificas distintas (FIGUEIREDO, SILVA e SOUZA, 2006).

A Teoria da Biogeografia de Ilhas — TBI presente nessa area de conhecimento discorre e explica os
fendmenos bioldgicos que nelas ocorrem. Apesar de ter sido desenvolvida para estudar as ilhas
geogréficas, a sua aplicacéo tem sido de valia para compreensao da dinamica ambiental estabelecida
em ilhas biogeogréaficas, geradas por processo de fragmentacdo (PAGLIA, FERNANDEZ e MARCO
JR., 2006). As ilhas verdadeiras tém sua biota influenciada por diversos fatores dentre os quais, seu
tamanho e grau de isolamento.

As ilhas podem ser definidas, em termos biogeogréficos, como "por¢des de habitat cercados por um
habitat diferente e que represente uma barreira, mesmo que parcial, para a dispersdo do taxon em
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questao” (PAGLIA, FERNANDEZ, MARCO JR., 2006, p. 284). As ilhas englobam nao somente as ilhas
geograficas, aquelas cercadas por agua, mas também aquelas geradas por processo de fragmentacao
(fragmentos de vegetacdo, por exemplo). As ilhas sdo habitats isolados, de tamanho relativamente
pequeno, contendo diversidade limitada de habitats e recursos (BROWN e LOMOLINO, 1998).

O tamanho e o isolamento das ilhas sédo diretamente proporcionais a diversidade de espécies
encontradas nessas areas. As ilhas de maiores extensdes possuem, além de maior quantidade de
individuos, maior nimero de espécies. Esse fendmeno ocorre porque quanto maior a area, maior a
probabilidade de ocorréncia de habitats distintos, e, como apontado por Brown e Lomolino (1998), ha
maior chance de haver espécies especializadas que sao restritas a cada um desses diferentes habitats.
De forma anéloga, quanto menos isoladas sao as ilhas, maior a probabilidade de ocorréncia de maior
numero de individuos e espécies. O isolamento é um fator que influéncia na variabilidade genética dos
individuos, pois, se houver um isolamento dificultara a troca de material genético entre os individuos,
podendo diminuir a capacidade de adaptagdo dos mesmos. Assim sendo, o isolamento e o tamanho
das ilhas influenciam diretamente na taxa de extingdo de espécies.

Além do tamanho e do isolamento, os fragmentos de vegetacéo (ilhas) também séo influenciados por
fatores tais como: seu entorno, o efeito de borda e a histéria da fragmentacéo (OLIFIERS e
CERQUEIRA, 2006). Dessa forma, fatores mensuraveis podem ser indicadores de qualidade de
fragmentos de vegetacdo para fins de conservacao e preservacdo da biodiversidade. Eles podem ser
obtidos através do uso de Sistemas de Informacéo Geografica — SIGs, o que viabiliza a criagdo de
rotinas e modelos com vistas a sua aplicacéo.

Deve-se destacar que ferramentas computacionais sdo de grande valia para o estudo de paisagens,
especialmente em grandes espacos territoriais. Os SIGs possuem as principais ferramentas para
estudos ambientais e, por conseguinte, andlise de fragmentos de vegetagdo e suas métricas. O SIG

€ composto por um conjunto de ferramentas computacionais (equipamentos e
programas), que permite ndo s6 0 armazenamento, processamento e gerenciamento
de dados espaciais, mas também diversas formas de consulta, andlise, visualizagao
e producao de resultados tabulares, graficos e digitais (BECKER, 2005, p. 93).

Ele é utilizado para analise de objetos de natureza espacial quando é de extrema importancia a
localizacéo geografica de um determinado fenédmeno em relagéo a outros (BECKER, 2005). De forma
sucinta, o SIG possui fungfes e férmulas estatisticas necessarias para o tratamento de dados e de
imagens digitais.

Dessa forma, esta pesquisa teve como finalidade a proposicdo de um modelo para identificar a
gualidade dos fragmentos de vegetacao nativa, com base em suas métricas. A partir da sua criacao,
foi possivel aplica-lo a andlise dos fragmentos de vegetacéo na bacia do rio Piracicaba-MG. A escolha
da bacia para fins de teste do modelo deveu-se ao fato de ter sido impactada pela ocorréncia do
desastre ambiental da ruptura da barragem de Funddo em Mariana-MG.

Nessa perspectiva, o estudo podera contribuir para a analise ambiental através da identificacdo de
areas para fins de recuperagcdo e/ou prioritarias a conservacdo. Ele poderd, ainda, contribuir
diretamente e indiretamente para a protecdo dos recursos hidricos locais. Através da aplicacdo do
modelo gerado na bacia do rio Piracicaba sera possivel, através dos mecanismos de gestao de nivel
municipal e estadual, subsidiar o melhor uso do territério da bacia. Seu principal desafio foi abordar as

meétricas dos fragmentos de vegetacao através da articulagdo de variaveis por meio da analise espacial.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diversos métodos tém sido utilizados para identificagdo de areas com altos valores para conservagéo.
Muitos partem de levantamentos sistematicos ou rapidos da diversidade biolégica, em areas
especificas. Em outras palavras, partem da constatacdo da riqueza de espécies para 0 apontamento
da area. Esses métodos sao essenciais e poderosos, mas tém como contrapartida uma demanda de
tempo e recursos nem sempre disponiveis. Eles s&o largamente estimulados por imposic¢des legais
para licenciamento de empreendimentos. Apesar de sua qualidade, seu uso pode gerar padrées
espaciais de diversidade ndo correspondentes a riqueza propriamente dita, mas, antes, refletirem a
espacializacao de interesses econdmicos, ja que nem todo espaco é sistematicamente avaliado.

Este fendmeno foi observado por Moreira (2015) em andlise de areas prioritarias para conservagao na
bacia do rio Paraopeba (sub-bacia do Rio S&o Francisco) localizada na regido central do Estado Minas
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Gerais, englobando total ou parcialmente 48 municipios com area de 12.054,25 km2. Uma solucao
possivel para o problema seria partir da analise de feic6es espaciais que apontem para a integridade
da qualidade dos ambientes. Nessa perspectiva, uma das possibilidades consiste na analise
morfologica de remanescentes de vegetacao nativa. Ela subentende a ideia de qualidade ambiental e
insere-se no ambito da ecologia da paisagem. Trata-se de um método simples e pouco oneroso de
identificacdo de areas de interesse. A partir dai podem-se suceder os levantamentos sistematicos. Ele
nao esgota as possibilidades de identificacdo de riqueza biolégica, mas pode contribuir para tornar mais
objetivos e rapidos os diagndsticos ambientais.

A qualidade dos fragmentos de vegetacdo, segundo Freitas (2012), é influenciada por perturbacdes
que podem vir da proximidade dos fragmentos com o0 uso e ocupacéo do solo nas terras e nas bordas,
a intensidade e o tamanho dos fragmentos e a cobertura vegetal nativa. Neste estudo, o modelo foi
criado considerando as caracteristicas: tamanho, indice de circularidade e menor distancia do
fragmento mais proximo (Figura 1).

Posteriormente, para a aplicagdo do modelo na bacia do rio Piracicaba, foram utilizados dados vetoriais
referentes aos remanescentes de vegetacdo do mapeamento florestal do Estado de Minas Gerais
realizado pelo IEF em 2009 cujo intuito foi a identificagdo dos remanescentes florestais nativos por meio
do processamento digital de imagens de satélite e sensoriamento remoto. As métricas dos fragmentos
foram obtidas através do processamento dos dados vetoriais através do software ArcGis versdo 10.3
da empresa ESRI no laboratério de Cartografia do Programa de Pds-graduacdo em Geografia —
Tratamento da Informacgé&o Espacial da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais.

Figura 1 - Fluxograma do método utilizado.
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Fonte - Os autores.

O efeito do tamanho dos remanescentes foi extraido da TBI da relacéo espécie-area. Segundo esta, a
quantidade de espécies é proporcional ao tamanho do fragmento. Outros fatores séo influenciados pelo
tamanho do fragmento. Pequenos fragmentos sdo mais suscetiveis & ocorréncia de eventos
estocasticos do que aqueles maiores.

Outro ponto importante é a quantidade de habitats presentes em fragmentos menores. Segundo
Williams (1964), pequenas areas tendem a possuir um nimero menor de diferentes habitats, o que,
potencialmente, reduz o nimero de espécies associadas a esses. O tamanho dos fragmentos influencia
diretamente e indiretamente a riqgueza de espécies.

Quando o parametro tamanho se soma a distancia do fragmento em relagcdo a outros, maior é seu grau
de perturbacgdo, portanto, sua qualidade para conservacdo e preservacao € baixa (BROWN e
LOMOLINO, 1998). De forma analogamente inversa, quanto maior for o fragmento, menor, espera-se,
seja 0 seu grau de perturbacdo apresentando uma maior qualidade ambiental. A classificacdo da
qualidade dos fragmentos em relacdo a sua area foi baseada em Fengler et al. (2015), conforme o
quadro 1.
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Quadro 1 - Pesos atribuidos para o tamanho do fragmento.

Area (ha) Qualidade Peso
>0,5 1,0
0,5-1,0 Baixa 15
1,0-5,0 Média 2,0
5,0-20,0 Alta 2,5
>20 3,0

Fonte - FENGLER et al. (2015). Adaptado pelos autores.

O grau de isolamento, segundo a TBI, afeta proporcionalmente o nimero de espécies dos fragmentos.
Isso ocorre porque fragmentos mais isolados tendem a ter reduzida a taxa de colonizacdo e/ou
recolonizagéo de espécies advindas de outras areas préoximas (OLIFIERS e CERQUEIRA, 2006). Em
outras palavras, “a dificuldade de movimentacao de organismos entre fragmentos & proporcional ao
grau de isolamento destes” (ALMEIDA, 2008, p. 27).

Outro fator influenciado pelo isolamento € a aleatoriedade genética, potencializando a extingdo de
espécies. Tal como o tamanho, o grau de isolamento influencia diretamente e indiretamente a
biodiversidade dos fragmentos. O grau de isolamento € verificado através da métrica do vizinho mais
proximo. Dessa maneira, a qualidade dos fragmentos em relagdo ao isolamento foi determinada
conforme o0 modelo proposto por Almeida (2008) como demonstrado no quadro 2.

Quadro 2 - Pesos atribuidos para a distancia entre o fragmento mais proximo.

Distancia (m) | Qualidade | Peso
> 400 1,0
200-400 Baixa 15
120-200 Média 2,0
60-120 Alta 2,5
<60 3,0

Fonte - ALMEIDA (2008). Adaptado pelos autores.

AlteracBes ambientais no entorno de fragmentos impactam o(s) ecossistema(s) ali presente(s), de
modo a criar um meio perturbado (FREITAS, 2012). Essas perturbacdes podem ser denominadas
“efeito de borda”. Este, por seu turno, esta relacionado a forma do fragmento. O efeito de borda pode
ser conceituado como o resultado do contato entre dois ambientes préximos que estao separados por
uma transicdo brusca (MURCIA, 1995). Em outras palavras, o efeito de borda estd pautado em
mudancas abioticas e biéticas que ocorrem no limite do fragmento, podendo adentra-lo em diferentes
direcBes e distancias.

Mudancas abidticas séo consequéncias do ec6tono (areas de transicdo ambiental onde ha contato
entre as diferentes comunidades ecol6gicas) (LOVEJOY et al., 1986). Segundo Murcia (1995), a
heterogeneidade do eco6tono ocasiona variagdes microclimaticas que modificam a estrutura da
vegetacdo, bem como influencia as comunidades animais do fragmento. Alguns exemplos do que o
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efeito de borda pode causar sado: alteracdes na temperatura, umidade, incidéncia de ventos, quedas de
arvores, formacédo de clareiras, aumento na abundancia de cipés, lianas e plantas de sucesséo
secundaria (OLIFIERS, CERQUEIRA, 2006).

Fragmentos pequenos estdo mais expostos ao efeito de borda, visto que a distancia entre esta e o seu
centroide é menor. Por esse motivo, fragmentos de maior porte séo prioritarios para a conservacgao,
pois alteracdes fisicas e microcliméaticas em suas bordas sdo menores (SCARANO, 2006). Pode-se
assumir que, quanto maior for a circularidade do fragmento, menos intensos serdo os efeitos de borda
e melhor a conservacéao do ecossistema local, possibilitando uma melhor manutencao do meio. O indice
de circularidade é funcéo da area e do perimetro do poligono. Para a obtencdo dessa variavel foi
utilizada a equacéo (1) proposta por Silva Neto et al. (2013):

12,54xA

P2

IC =
1)
Onde:

A = Area;

P = Perimetro;

IC = indice de circularidade.

Por fim, a qualidade dos fragmentos em relagdo a sua circularidade foi analisada conforme a
classificagé@o proposta por Fengler et al. (2015) atribuindo-se pesos conforme disposto no quadro 3.

Quadro 3 - Pesos atribuidos para o indice de circularidade do fragmento.

IC Qualidade Peso
0,0-0,2 1,0
02-04 Baixa 15
0,4-0,6 Média 2,0
0,6-0,8 Alta 2,5
0,8-1,0 3,0

Fonte - Os autores.

Ao final foi realizada uma média aritmética dos valores obtidos em cada varavel (area, distancia e 1C),
conforme a equacdo (2) abaixo, e atribuidos os pesos para as unidades prioritarias de conservacao,
(Quadro 4).

_T+D+C
3

F
)
Onde:
F = Qualidade do fragmento;
T = Tamanho do fragmento;
D = Distancia entre o fragmento mais proximo;

C = Circularidade do fragmento.
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Quadro 4 - Pesos atribuidos para a classificagdo da qualidade do fragmento.

Qualidade Média
1,0
Baixa 15
Média 2,0
Alta 2,5
3,0

Fonte - Os autores.

O PROCESSO DE USO E OCUPACAO DA BACIA DO RIO PIRACICABA/MG

A Bacia Hidrogréafica do Rio Piracicaba — BHRP, localizada no Estado de Minas Gerais, possui uma
area de aproximadamente 5.706 km?2 (Figura 2). Préximos as nascentes do rio Piracicaba, localizadas
no municipio de Ouro Preto, foram encontrados 0s maiores remanescentes de vegetagdo nativa da
bacia, o que é de fundamental importancia para a manutencdo da qualidade da agua. E importante
destacar que junto a foz do rio Piracicaba no Rio Doce, entre 0s municipios de Ipatinga (MG) e Timéteo
(MG), também foi localizada uma expressiva area vegetada.

Percorrido por bandeirantes desde o inicio da conquista do territério mineiro, o Piracicaba apresenta
sinais evidentes de degradacgdo. Atualmente, em sua bacia estdo instaladas diversas mineradoras,
siderdrgicas e é largamente difundida a silvicultura do eucalipto. Todas essas atividades industriais tém
grande potencial de degradac¢do para a vegetacdo nativa remanescente e a qualidade do ambiente.
Ressalta-se que a ocupacéo da bacia esta diretamente relacionada a exploracao de recursos naturais
(CRUZ, 2009).

Figura 2 - Mapa de localizagdo da bacia do Rio Piracicaba.
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De acordo com Paula (1997), a ocupacéo da bacia teve como propulsor o inicio da extracédo de ouro
no final século XVII nos municipios de Ouro Preto e Mariana, dois dos mais antigos e importantes da
histéria do Brasil. Com a busca intensa desse mineral em diversas areas proximas a esses municipios,
diversos arraiais foram fundados, as quais posteriormente originaram as cidades de Anténio Dias,
Catas Altas, Itabira, Santa Barbara e Nova Era. Esse processo de ocupacéo fez com que diversas
areas de vegetacao nativa fossem suprimidas, porém, em pequena escala.

Posteriormente, no século XX, houve a construcao da Estrada de Ferro Vitdria-Minas, fazendo com que
novas ocupacfes surgissem, bem como a instalacdo de novas industrias. A descoberta de novas
jazidas de minério de ferro atraiu empresas do ramo minerario para a regiao, realimentando o processo
de ocupacéo. Industrias de beneficiamento de minério, as siderdrgicas (BRAGA, 1998), foram para ali
atraidas. Logo, induziu-se a necessidade de producédo de carvao vegetal, que serve como combustivel
no processo de tratamento do minério de ferro. Favorecidas por incentivos fiscais e politicas publicas,
empresas comecaram a investir no reflorestamento através da monocultura de eucalipto. Este processo
histérico induziu, por seu turno, a uma continua acdo de supresséo e de fragmentacao da cobertura
vegetal, com impactos diretos e indiretos sobre a qualidade ambiental.

Para tornar ainda mais complexa a situacdo da bacia, no ano de 2015, a bacia do rio Doce foi fortemente
impactada por um desastre ambiental decorrente da atividade mineraria de uma empresa de grande
porte, que afetou, a jusante, larga porcéo do territério mineiro: o desastre do rompimento da barragem
de Funddo em Mariana (MG). Entre os impactos do desastre incluem-se a morte de milhares de peixes
e animais, a poluigao de aguas e o assoreamento de cursos d’agua, a supressao de vegetacgao ciliar e
a contaminacéo de solos.

Apesar da maior parte das atividades industriais da regido estar voltada para a mineragdo, a regido
possui também uma forte concentracéo de pecuéria diversificada, bem como complexos agroindustriais
(CRUZ, 2009). Por causa dessa grande diversidade de atividades econdmicas, a bacia do Rio
Piracicaba possui problemas ambientais variados, que ainda sdo intensificados pelo processo de
urbanizacdo (CRUZ, 2009).

Além dos problemas ambientais oriundos, de forma direta, das atividades minerarias, a instalagdo de
novas industrias ocasionou o crescimento populacional da regido durante todo o seu periodo histérico
de formacéo. De acordo com Plano de A¢édo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e
Gestéo dos Recursos Hidricos Piracicaba (IGAM, 2010), a bacia do Rio Piracicaba foi a que apresentou
0 maior ritmo de crescimento populacional da bacia do Rio Doce, apresentando um indice médio de
crescimento de 1,20% ao ano entre os anos de 2000 e 2007. Esse crescimento populacional implica
diretamente a criagdo de equipamentos de infraestrutura de saneamento.

Este processo historico de uso e ocupagéo do territdrio induziu uma continua acao de supresséo e de
fragmentagéo da cobertura vegetal, com impactos diretos e indiretos sobre a qualidade ambiental. “No
sudeste do Brasil [...] a fragmentacéo ja atinge um estagio muito avangado e a preservacao das areas
remanescentes da Mata Atlantica nesta regido foi apontada como um dos maiores problemas de
conservacdo do Pais" (PAGLIA, FERNANDEZ, MARCO JR., 2006, p. 281). Para além da perda de
cobertura vegetal e da fragmentagdo de habitats, o processo de producdo do espaco regional
(brasileiro, em geral) condicionou a existéncia de um conjunto de problemas socioambientais de grande
monta.

A QUALIDADE DOS FRAGMENTOS DA BACIA DO RIO PIRACICABA/MG

As andlises revelaram que a distribuicdo da vegetacdo nativa da bacia do Rio Piracicaba esta mais
concentrada em sua porcao meridional. Ai e no centro-norte estdo localizadas as nascentes dos
principais tributarios do rio principal. As regifes central e noroeste possuem menor numero de
fragmentos de vegetagéo e, consequentemente, baixa conectividade (Figura 3).

A partir do calculo métrico observou-se (Figura 3) que a maior parte dos fragmentos de vegetacao
(cerca de 80%) pode ser classificada como dotada de qualidade muito alta, ou seja, sdo mais propicios
a serem conservados. A concentracdo e a extensdo dos fragmentos ai localizados corroboram o
método utilizado.

Verificou-se ainda a existéncia de uma concentracdo de fragmentos classificados como de média
qualidade na regido centro-leste. Os fragmentos com qualidade ruim estdo majoritariamente
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distribuidos ao centro, centro-oeste e norte da bacia. Os fragmentos classificados como de qualidade
muito ruim inexistem na bacia (Figura 3).

Figura 3 - Mapa do indice de Qualidade dos Fragmentos de Vegetaco da bacia do Rio Piracicaba.
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E importante ressaltar que, as areas néo classificadas, sdo aquelas que n&o possuem fragmentos de
acordo com o mapeamento realizado pelo IEF em 2009. Essas areas, provavelmente, sdo areas
urbanas, agricolas ou pastagens, ndo interessantes para a conservagao.

CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo de modelos para a valoragdo dos remanescentes de vegetac@o nativa é de fundamental
importancia para a gestdo territorial e, consequentemente, manutencdo ou melhoria da qualidade
ambiental. Rotinas relativamente simples de uso de SIGs e pardmetros notadamente relevantes de
identificacdo de areas de boa qualidade ambiental podem subsidiar a tomada de decisédo para
delimitacao de areas prioritarias para conservacao.

Através da atribuicdo de pesos para valorar a qualidade de fragmentos de vegetagdo pdde-se perceber
que existem diversas possibilidades para a criagdo de modelos. Ha4 muitas caracteristicas/parametros
que devem ser consideradas na valoracdo de um determinado fragmento. Alguns desses parametros
nao podem ser quantificados, o que dificulta 0 seu mapeamento através da algebra de mapas. Neste
trabalho optou-se pela classificacdo dos fragmentos de vegetacdo tendo por base as suas métricas.
Cabe salientar que, este modelo deve ser usado como uma medida complementar a caracterizacao
gualitativa dos fragmentos bem como ao uso outros modelos relacionados ao meio fisico da area a ser
avaliada.

Finalmente, quanto a sua aplicagdo na bacia do rio Piracicaba, ele apontou a existéncia de areas que
possuem maiores concentracbes fragmentos, bem como a baixa quantidade de fragmentos que
possuem qualidade ruim. Infere-se que, a despeito de uma ocupacéo secular e do modo de producéo
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do espaco vigente, a maior parte dos fragmentos existentes da bacia tem potencial consideravel para
exibicdo de uma rica biodiversidade.
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