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RESUMO

A fragmentacdo e supressdo das areas com vegetagdo e o aumento das superficies
impermeabilizadas nas cidades colaboram para uma diminui¢cdo da qualidade ambiental. O
objetivo do estudo foi avaliar a qualidade ambiental da bacia do Cérrego Vila Pinheiros,
localizada em Curitiba/Parana (Brasil), com base na cobertura da terra. Foram utilizadas
imagens orbitais disponibilizadas pelo Google Earth Pro e Google Street View, ano 2018, nas
escalas 1:3.000 e 1:5.000, utilizando-se a quadra como &rea minima. O mapeamento foi feito
de maneira ndo automética no software ArcGis, e, posteriormente, foram analisadas as
dindmicas ambientais da bacia, gerando o mapa de qualidade ambiental. Constatou-se que
66,19% (0,98 km?) da bacia sdo constituidos por espacos edificados, sendo que as
edificacdes de até 4 pavimentos com vegetacdo nas areas adjacentes ocupam 46,62% (0,69
km2) da bacia. Os melhores niveis de qualidade ambiental representam 4,04% (0,06 km2) do
total da area estudada e sdo constituidos por espacos nao edificados e com vegetacéo nos
estratos arbustivos e/ou herbaceo e solo exposto. Os piores indices de qualidade ambiental
da bacia concentram-se nas regides sudeste, leste e nordeste e representam cerca de 4,05%
(0,06 km2) da area total. Esses dados apontam para uma baixa qualidade ambiental na bacia
estudada.

Palavras-chave: Ecologia urbana. Planejamento da paisagem. Politicas publicas. Recursos
hidricos.

LAND COVER AND ENVIRONMENTAL QUALITY OF THE VILA PINHEIROS
WATERSHED, CURITIBA, PARANA (BRAZIL)

ABSTRACT

The fragmentation and suppression of vegetated areas and the increase in waterproofed
areas in cities contribute to a decrease in environmental quality. The objective of the study
was to assess the environmental quality of the Vila Pinheiros watershed, located in
Curitiba/Parand, based on land cover. Orbital images provided by Google Earth Pro and
Google Street View, the year 2018, were used, on the scales 1:3.000 and 1:5.000, using the
court as the minimum area. The mapping was done in a non-automatic way in the ArcGis
software, and, subsequently, the environmental dynamics of the basin were analyzed,
generating the environmental quality map. It was found that most of the basin consists of built-
up spaces (66.19%, 0.98 km?), with buildings with up to 4 floors with vegetation in the adjacent
areas (46.62%, 0.69 km?). The best levels of environmental quality represent 4.04% (0.06
km2) of the total area studied, are composed of no-built spaces with shrub and herbaceous
vegetation, and exposed soil. The worst environmental quality indexes in the basin are
concentrated in the southeast, east, and northeast regions, representing about 4.05% (0.06
km2) of the total area. These data point to low environmental quality in the studied basin.

Keywords: Urban ecology. Landscape planning. Public policies. Water resources.
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INTRODUCAO

O rapido crescimento das cidades e de suas populacdes, por vezes visto como sinénimo de
desenvolvimento econbmico, associado a um planejamento urbano ineficiente, tem causado
consideraveis alteracdes na paisagem, trazendo como consequéncias uma sucessao de problemas,
contribuindo, assim, para a baixa qualidade ambiental urbana.

No meio urbano os problemas ambientais se tornam mais evidentes, sendo possivel observar as
maiores concentracdes de poluentes no ar, na agua e a degradacéo do solo, que sao resultados direto
de uma intensiva utilizacao da terra pelas atividades urbanas (LOMBARDO, 1985).

Dentre os fatores causadores de problemas ambientais urbanos, podem-se destacar, por exemplo, o
aumento dos espacos edificados e a fragmentacdo e até supresséo da vegetacao nas cidades, além
da existéncia de uma complexa infraestrutura para o funcionamento da paisagem urbana; essas
situacdes ocasionam alteracdes no microclima e no ciclo hidrolégico, promovendo uma diminuicdo da
infiltracdo das aguas pluviais, aumento do escoamento superficial e da amplitude térmica, degradacao
da qualidade do ar, da 4gua e do solo, entre outros problemas relacionados com os tipos de uso e de
cobertura da terra (LOMBARDO, 1985; SPIRN, 1995; MOTA, 1999; NUCCI, 2008; TONETTI, 2011;
VALASKI, 2013, NUCCI et al., 2019).

Pauleit e Breuste (2011) destacam que 0 uso e a cobertura da terra sdo componentes importantes que
entram na composicdo da estrutura das paisagens, interferindo em suas dindmicas e,
consequentemente, em suas qualidades. Assim, torna-se fundamental compreender como se
distribuem os variados tipos de uso e cobertura da terra nas cidades, bem como suas dindmicas,
principalmente nas cidades que continuam se expandindo em termos de tamanho de populacéo,
namero e extensdo territorial (CADENASSO; PICKETT; SCHWARZ, 2007; VALASKI, 2013). Para
Valaski (2013), as diferentes estruturas presentes na paisagem urbana possuem dindmicas singulares
gue séo capazes de fornecer beneficios e impor limitacdes para a ocupagdo humana.

Cadenasso et al. (2007) explicam a diferenca entre uso da terra (land use) e cobertura da terra (land
cover)!, sendo o uso da terra definido pela utilizacdo, enquanto que o termo cobertura da terra seria
definido conforme o padréo fisico, levando em consideracéo a heterogeneidade estrutural.

Uma contribuic@o para se compreender como se distribuem espacialmente as estruturas relacionadas
com a cobertura da terra e sua relacdo com a qualidade ambiental urbana, pode ser encontrada na
classificagdo proposta por Valaski (2013) e adaptada por Nucci; Ferreira e Valaski (2014). Essa
contribuicdo teve como base os estudos de Nucci (2001; 2008), no qual as inferéncias sobre a
qualidade ambiental se fundamentaram em uma ampla revisédo bibliografica de autores como Marcus
e Detwyler (1972), Douglas (1983), Sukopp e Werner (1991), Cavalheiro (1991), Spirn (1995), Hough
(1998), dentre outros, que trabalham sob a perspectiva de bases tedricas relacionadas ao Planejamento
da Paisagem, Ecologia da Paisagem e Ecologia Urbana, analisando, por exemplo, os efeitos da
urbanizacao para a qualidade do ar, da 4gua, do solo, da vegetacéo, flora e da fauna.

O Planejamento da Paisagem, baseado na Ecologia da Paisagem, é previsto legalmente na Alemanha
como um instrumento central de planejamento para a preservagdo e conservacdo da natureza, onde
sua principal meta, de acordo com Kiemsted et al. (1998), consiste em salvaguardar a capacidade
funcional dos ecossistemas e a forma das paisagens de um modo sustentavel e duradouro, mesmo em
areas urbanizadas. Heiland (2010) afirma que o Planejamento da Paisagem é um instrumento
comprovado para assegurar alta qualidade ambiental.

Em relacéo a aplicacdo da classificagdo proposta por Valaski (2013) e adaptada por Nucci, Ferreira e
Valaski (2014), podem ser citados, por exemplo, os trabalhos desenvolvidos por Dias, Nucci e Valaski
(2014), Nucci, Ferreira e Valaski (2014), Costa, Nucci e Valaski (2015), Paz, Nucci e Valaski (2015) e
Liberti e Nucci, (2017), que avaliaram diferentes bairros de Curitiba, cidade que obteve um notdrio
reconhecimento, sobretudo a partir da década de 1970, por suas politicas publicas voltadas para o
planejamento urbano, inclusive conquistando controversas denominagdes como “Cidade Modelo” e
“Cidade Ecologica” (OLIVEIRA, 2000), mas que evidenciaram varios problemas ambientais.

1 0 termo usual na literatura brasileira é “uso do solo”, principalmente em estudos de areas urbanas, mas na lingua
inglesa o termo usual é “land use” e ndo “soil use”. Em paisagens nao urbanizadas é comum a utilizagdo dos
termos uso e cobertura da terra, como em Braz et al. (2020). Neste trabalho optou-se por também utilizar os termos
“uso da terra” (land use) e “cobertura da terra” (land cover).
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Diferentemente dos estudos citados, que analisaram a qualidade ambiental em bairros do municipio de
Curitiba, a pesquisa em questdo buscou compreender a dindmica das estruturas que compdem a
paisagem utilizando-se a bacia hidrografica como recorte espacial, pois, segundo Favero (2007), além
das bacias constituirem um sistema natural notadamente delimitadas no espaco, visto que séo
definidas com base e critérios geomorfoldgicos, elas constituem-se como um importante critério e
unidade territorial para o planejamento e gestdo ambiental.

A bacia hidrografica € uma unidade espacial tradicional nos estudos geograficos sobre o meio fisico, e,
desde as Ultimas décadas do século passado, ela vem sendo incorporada como unidade de estudo por
outras areas do conhecimento chamadas de ciéncias ambientais (BRAZ, et al. 2020).

Assim, o estudo analisou a distribuicdo espacial das estruturas que compdem a paisagem da bacia
hidrografica do Corrego Vila Pinheiro (Curitiba/Parana) e sua relacdo com a qualidade ambiental, que,
por ser uma bacia urbana, sofre diversos desequilibrios ambientais, decorrentes, dentre outros, do alto
indice de espagos edificados, inclusive com ocupagdes irregulares nas margens dos cursos d’agua e
percentuais muito baixos de espac¢os néo edificados, sobretudo contendo vegetacao.

A escolha, como recorte espacial de estudo, de uma bacia hidrografica em uma paisagem altamente
urbanizada, pretende chamar a atengdo para os problemas do meio fisico e valorizar os possiveis
servigos ecossistémicos existentes na cidade, apesar do dilema apontado por Beichler et al. (2017) e
aprofundado por Tan et al. (2020), sobre a impossibilidade até de a cidade ser considerada como um

ecossistema.
Além disso, estudos urbanos do meio fisico, realizados em escalas de detalhe, valorizam o cotidiano
do cidaddo e podem funcionar como um incentivo para a sua participagéo no planejamento e gestéo

junto aos 6rgaos governamentais.

METODOLOGIA
A bacia hidrografica do Cérrego Vila Pinheiros se localiza na parte sul do municipio de Curitiba/Parana,
e abrange parte dos bairros Pinheirinho e Cap&o Raso, compreendendo uma &rea de aproximadamente

1,48 km2 (FIGURA 1).

Figura 1 - Bacia hidrogréfica do Cérrego Vila Pinheiros, Curitiba/Parang, 2019.
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As &guas do corrego Vila Pinheiros, e de seus afluentes, correm quase que totalmente dentro de
canalizac@es enterradas que passam por baixo das quadras e ruas da bacia. O cérrego desagua em
um outro cérrego (sem nome identificado), que desemboca no rio Barigui que, por sua vez, desagua
no rio Iguacu, no extremo sul do municipio de Curitiba. O local de desague no rio Barigui é considerado
como area sujeita a inundacéo de acordo com IPPUC (2001).

Para a elaboracdo da base cartografica, foram utilizados dados geoespaciais vetoriais em formato
shapefile disponibilizados pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC), ano
2019, escala 1:10.000. Utilizou-se como base para a delimitacdo da bacia, os arquivos vetoriais em
formato shapefile referentes as curvas de nivel e hidrografia, na escala 1:10.000, ano 2000,
disponibilizados pelo Instituto das Aguas do Parana, antiga Superintendéncia de Desenvolvimento de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (SUDERHSA).

O mapeamento de cobertura da terra foi realizado com base no método desenvolvido por Valaski (2013)
e adaptado por Nucci; Ferreira; Valaski (2014), que se fundamenta nas caracteristicas fisicas da
paisagem, verificando, por exemplo, se os lotes presentes nas quadras do ambiente urbano séo
constituidos por espagos edificados ou nédo, considerando o tamanho das edificagées e o nimero de
pavimentos, se hd ou ndo a presenca de vegetacdo e o porte das mesmas, além das caracteristicas
sobre a permeabilidade do solo (FIGURA 2).

Figura 2 - Legenda para a classificag8o da cobertura da terra.

— 1 ESPACOS EDIFICADOS —

[ Edificacdes até 4 pavimentos |

“ 1.1 Area adjacente com vegetagao

:l 1.2 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetacéo

[Mistura de gabaritos (até e acima de 4 pavimentos)|

“ 1.3 Pequenas areas adjacentes com vegetagao

l:] 1.4 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

.5 Pequenas areas adjacentes com vegetacao

1.6 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagéo
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— 2 ESPACOS NAO EDIFICADOS F——

- 2.1 Vegetagao arborea continua (fragmento de floresta)

I:I 2.2 Vegetacao arborea, arbustiva e herbacea
:l 2.3 Vegetacao arbustiva e/ou herbacea

‘:I 2.4 Solo exposto

- 2.5 Solo bastante impermeabilizado

— TRAFEGO ——
Ruas e avenidas

E Rodovias federais e estaduais

@ Ferrovia
I:l Corpos hidricos

Fonte - Valaski (2013) e Nucci; Ferreira; Valaski (2014).

Com base nessa classificacao (Figura 2), é possivel realizar inferéncias sobre a qualidade ambiental
do local, conforme figura 3.
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Figura 3 - Qualidade Ambiental com base nas classes de cobertura da terra.

MELHOR 2.1 + 2.2 — areas cobertas por vegetagao arbodrea, arbustiva e herbacea

A

2.3 + 2.4 — areas cobertas por vegetagao arbustiva e/ou herbacea, solo exposto

1.1 — edificagcdes de até 4 pavimentos e areas adjacentes com vegetagao

1.2 + 1.3 - edificacbes de até 4 pavimentos, com area adjacente
impermeabilizada e sem vegetacdo ou mistura de gabaritos com edificacdes
acima e abaixo de 4 pavimentos e pequenas areas adjacentes com vegetacao

2.5 — areas com solo bastante impermeabilizado

1.4 — edificagdes até ou acima de 4 pavimentos (mistura de gabaritos) e com
area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

1.5 — edificagdes acima de 4 pavimentos com areas adjacentes com vegetagao

QUALIDADE AMBIENTAL

1.6 — edificagdes acima de 4 pavimentos, com area adjacente impermeabilizada
e sem vegetacao

1.7 — grandes edificagbes com vegetacao nas areas adjacentes

w 1.8 — grandes edificagdes, com areas adjacentes impermeabilizadas e sem
PIOR vegetagao

Fonte - Valaski (2013) e Nucci, Ferreira e Valaski. (2014).

Para a interpretacéo da paisagem, foram utilizadas imagens orbitais disponibilizadas pelo Google Earth
Pro, ano 2018, e Google Street View, ano 2018 com escalas entre 1:3.000 e 1:5.000. As classificacdes
da cobertura da terra foram realizadas quadra a quadra na area de estudo, de maneira ndo automatica,
utilizando-se como auxilio o software ArcGis, versdo 10.4.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A carta de cobertura da terra da bacia hidrografica do Cérrego Vila Pinheiros e os percentuais de cada
classe em relacdo a &rea total da bacia podem ser observados nas figuras 4 e 5.

Figura 4 - Cobertura da Terra da bacia hidrografica do Cérrego Vila Pinheiros — Curitiba, Parana, Brasil.
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Figura 5 - Quantificagdo proporcional das classes de cobertura da terra da bacia hidrogréafica do Cérrego Vila
Pinheiros — Curitiba/Parana (valores em porcentagem).

Espacos edificados

1.1 Edificagdes até 4 pavimentos com area adjacente
com vegetacao

1.2 Edificagdes até 4 pavimentos com area adjacente
impermeabilizada e sem vegetagdo

1.3 Mistura de gabaritos (até e acima de 4 pavimentos)
com pequenas areas adjacentes com vegetacdo

1.5 Edificagdes acima de 4 pavimentos com pequenas
areas adjacentes com vegetacdo

1.7 Grandes edificagbes com area adjacente com
vegetacao

1.8 Grandes edificagbes com area adjacente
impermeabilizada e sem vegetacdo

Espacos nao edificados

[ |
N

2.3 Vegetagdo arbustiva e/ou herbacea

2.4 Solo exposto

Trafego: ruas, avenidas e estradas

Elaboragéo - Autores, 2019.

Foram identificadas na bacia 8 dentre as 13 classes de cobertura da terra propostas no método utilizado
(Figura 2). Assim, as classes 1.4 e 1.6, representadas pela mistura de gabaritos, com edificagcfes até
e acima de 4 pavimentos com areas adjacentes impermeabilizadas e sem vegetagdo, ndo foram
identificadas na &rea de estudo, bem como as classes 2.1, 2.2, e 2.5, referentes aos espagos ndo
edificados contendo vegetacdo arbdrea continua, vegetacdo arbérea, arbustiva e herbacea e solo
bastante impermeabilizado.

Dentre os espacos edificados, que constituem, aproximadamente, 66% (0,98 km?) do total da &rea de
estudo, a classe 1.1, com cerca de 47% (0,70 km2) do total da area, encontra-se distribuida
espacialmente nas partes oeste, noroeste, centro e sudoeste da bacia do Cérrego Vila Pinheiros.

Conforme o método utilizado, dentre os espacos edificados, a classe 1.1, referente as edificagfes de
até 4 pavimentos com area adjacente com vegetacdo, € a que apresenta os melhores resultados
relativos para a qualidade ambiental urbana. De acordo com Valaski (2013, p.107), algumas das
inferéncias sobre a dindmica ambiental neste tipo de estrutura s&o: “pouca infiltragao da agua da chuva;
aumento do escoamento superficial; aumento da amplitude térmica; baixa emissdo de poluentes na
atmosfera e menor variedade de espécies da fauna”.

Como a avaliacdo é feita de maneira relativa, ou seja, comparando-se as diferentes estruturas da
paisagem e suas dindmicas, admite-se que, mesmo apresentando aspectos que diminuam a qualidade
ambiental, a classe 1.1 ainda se encontra em uma posi¢cdo melhor do que, por exemplo, a classe 1.8,
que se refere as grandes edificacbes com area adjacente impermeabilizada e sem vegetagdo, que
representa a pior classe para a qualidade ambiental urbana.

Na area de estudo, a classe 1.8 representa cerca de 4% (0,06 km?2) do total da area da bacia e encontra-
se distribuida nas partes nordeste e sudeste. Dentre algumas das estruturas referentes a essa classe
encontradas na bacia Vila Pinheiros, pode-se citar, por exemplo, alguns galpdes com aspectos
industriais e comerciais e um terminal rodoviario. Algumas das possiveis inferéncias sobre a dindmica
dessas estruturas séo descritas por Valaski (2013) como:

“infiltracdo da agua da chuva inexistente; grande escoamento superficial; alta
amplitude térmica; alta emissé@o de poluentes na atmosfera pelo trafego de veiculos,
incluindo de grande porte; quase inexisténcia de espécies da flora e fauna; alto gasto
de energia para a manutengao das edificagbées” (VALASKI, 2013, p.108).
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As edificacOes de até 4 pavimentos com area adjacente impermeabilizada e sem vegetacéao, referente
a classe 1.2, representa 4,05% (0,06 km?2) do total da area da bacia e se encontram distribuidas nas
partes noroeste, sudoeste e sudeste. Uma das inferéncias sobre a dindmica ambiental nessas
estruturas aponta para a ocorréncia de um alto escoamento superficial, visto que a infiltragcdo das aguas
pluviais é quase inexistente, além de apresentar alta amplitude térmica (VALASKI, 2013).

Na mesma proporcao da classe 1.2 em relacéo a area total da bacia, encontra-se a classe 1.3, referente
a mistura de gabaritos, no qual encontram-se edificacfes até e acima de 4 pavimentos, contendo
pequenas areas adjacentes com vegetacao, que estdo distribuidas nas partes norte, noroeste e sul-
sudeste da 4rea estudada.

Somando 2,7% (0,04 km?) do total da area de estudo e localizando-se nas partes norte e sul da bacia
Vila Pinheiros, encontram-se as edificacdes acima de 4 pavimentos com pequenas areas adjacentes
com vegetacao, representada pela classe 1.5 da legenda.

Na figura 6 é possivel observar exemplos de interpretacdo da paisagem por meio das imagens orbitais,
nas quais descrevem a estrutura de cada classe de cobertura da terra.

Nas partes sudeste e leste da bacia encontram-se as estruturas referentes as grandes edificacées com
areas adjacentes contendo vegetac¢éo, representada pela classe 1.7 da legenda. Com 4,72% (0,07 km?)
do total da area de estudo, essa classe corresponde ao segundo maior valor em termos quantitativos
e configura-se, de maneira relativa, como a segunda estrutura com maior potencial para diminuir a
qualidade ambiental.

As estruturas referentes aos espacos edificados com area adjacente impermeabilizada e sem
vegetacdo apresentam caracteristicas que conferem a paisagem urbana uma sucessao de problemas
ambientais, trazendo como consequéncias a diminuicdo da qualidade ambiental. Segundo Lombardo
(1985), dentre alguns dos problemas ambientais associados a essas estruturas, estdo as alteraces
climéticas, como ilhas de calor, poluicdo atmostérica e chuvas cada vez mais intensas. Alteracdes no
ciclo hidrologico correspondem a outro exemplo de problemas ambientais promovidos por essas
estruturas, no qual o alto escoamento superficial das aguas pluviais provocado pelas caracteristicas
impermeaveis do solo potencializam os riscos de enchentes, inundacdes e alagamentos (GONCALVES
e NUCCI, 2017).

Ao analisar a carta de cobertura da terra (Figura 4) e a hidrografia da bacia, observou-se que todos os
cursos d’agua, inclusive o corrego Vila Pinheiros, estdo inseridos em espagos edificados, podendo-se
inferir que as Areas de Preservacdo Permanente (APP) encontram-se ocupadas e, dessa maneira,
apresentam-se em conflito com a Lei Federal n°® 12.651 de 2012, que dispde sobre a Protecdo da
Vegetacdo Nativa, em areas urbana e rurais (BRASIL, 2012).

Os lotes representados por espagos ndo edificados e que apresentam vegetacdo nos portes arbustivo
elou herbaceo (classe 2.3), somam pouco mais de 2% (0,03 km?) do total da area estudada e estéo
localizados na parte leste da bacia. Essa classe consiste, de maneira relativa, na melhor estrutura para
a qualidade ambiental urbana encontrada na area de estudo. De acordo com Valaski (2013), a
vegetacao presente nesses espacos colabora para que haja uma melhor infiltracdo das aguas pluviais
e, consequentemente, baixo escoamento superficial, além de baixa emissédo de poluentes na atmosfera
e maior variedade de espécies da flora e fauna.

Outra categoria relacionada aos espacos ndo edificados encontrada na area de estudo refere-se as
areas de solo exposto, que somam 2,02% (0,03 km?) do total da area da bacia, mesma proporgédo das
areas que apresentam vegetagdo, estando distribuidas espacialmente nas partes sudoeste, sul-
sudeste, nordeste e na regido central da bacia.
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Na figura 7 é possivel observar exemplos de interpretacéo da paisagem por meio das imagens orbitais,
nas quais descrevem a estrutura de cada classe de cobertura da terra.

Figura 6 - Imagens orbitais do Google Earth Pro e Google Street View das classes 1.1, 1.8, 1.2 e 1.3.

Edificagdes até 4 pavimentos — 1.1: Area adjacente com vegetagéo

Rua Dr® Waldemiro Pereira, Capdo Raso, Curitiba, PR.

Coordenadas: 25°30° 51.6"S 49° 18" 11.3"W Ciadra o fnkedor i backs:

Grandes Edificagdes — 1.8: Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagéo

Av. Winston Churchill, Capdo Raso, Curitiba, PR
Coordenadas: 25°30" 445"S 49°17' 442"W

Terminal do Pinheirinho.

Edificagdes até 4 pavimentos — 1.2: Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagdo

Rua Afilio Brunetti, Capdo Raso, Curitiba, PR. Clandrano mikasior s back:
Coordenadas: 25°30' 59.3"S 49°17" 56.3"W

Mistura de gabaritos até e acima de 4 pavimentos — 1.3: Pequenas areas adjacentes com vegetacio

Rua Joo Rodrigues Pinheiro, Capao Raso, Curitiba, PR.
Coordenadas:25°30° 43.9"S 49°17" 53.8"W

Quadra no interior da bacia.

Fonte - Imagens de satélite — Google Maps, 2018 e Google Street View, 2018. Organizacéo: Autores, 2020.
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Figura 7 - Imagens orbitais do Google Earth Pro e Google Street View das classes 1.5, 1.7, 2.3 e 2.4.

Rua Dr® Waldemiro Pereira, Capdo Raso, Curitiba, PR.
Coordenadas: 25° 30" 51.20"S 49° 17" 4797"W

Quadra no interior da bacia.

Grandes Edificagdes — 1.7: Area adjacente com vegetagéo

Rua André Ferreira Barbosa, Capdo Raso, Curitiba, PR.  Barracio com areas adjacentes
Coordenadas: 25°31°02.8"S 49°17'38.6"W com vegetagao.

Espacos Nao Edificados —2 3: Vegetagéo arbustiva e/ou herbacea

Praca ao lado da Rua da Cidadania do Pinheirinho.
Coordenadas: 25°30'53.1"S 49°17°40.0"W

Espacos Nao Edificados —2.4: Solo exposto

Ll

Rua Dr® Waldemiro Pereira, Capdo Raso, Curitiba, PR.
Coordenadas:25°30" 51.8"S 49°17" 54.3"W

Quadra no interior da bacia.

Fonte - Imagens de satélite - Google Maps, 2018 e Google Street View, 2018. Organizag&o: Autores, 2020.
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As inferéncias espacializadas sobre as dindmicas das classes de cobertura da terra identificadas
(Figura 2) séo apresentadas na Carta de Qualidade Ambiental. Essa carta procura traduzir, de um modo
um pouco mais simplificado e relativo, as condigBes ambientais identificadas na bacia (Figura 8) e a

figura 9 apresenta a quantificagéo proporcional dos dados.

Figura 8 - Qualidade Ambiental da bacia hidrogréafica do Cérrego Vila Pinheiros — Curitiba, Parana, Brasil.
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Figura 9 - Quantificac&@o proporcional das classes de cobertura da terra relacionadas com a qualidade ambiental

Elaboragéo - Autores, 2019.

da bacia hidrogréfica do Cérrego Vila Pinheiros — Curitiba/Parana. (valores em porcentagem).
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De modo geral, pode-se identificar na figura 8 que as areas mais a leste, proximas a divisa com o bairro
Xaxim e a rodovia Régis Bittencourt, sdo as que apresentam os piores niveis de qualidade ambiental,
sendo essas as areas que se encontram a montante das nascentes dos rios que constituem a bacia
estudada. Esses piores niveis de qualidade ambiental sdo inferidos com base nas caracteristicas
estruturais evidenciadas pelas classes de cobertura da terra, ou seja, em sintese, superficies muito
impermeabilizadas por edificacdes e sem a presenca de cobertura vegetal.

Além disso, as melhores estruturas para a qualidade ambiental consideradas no método utilizado, que
seriam as referentes as classes 2.1 e 2.2 (vegetacdo arboérea continua - fragmento de floresta e
vegetacao arbdrea, arbustiva e herbacea, respectivamente), ndo foram encontradas na area de estudo,
fato que contribui ainda mais para a baixa qualidade da bacia do cérrego Vila Pinheiros.

As vias de trafego, que representam quase 30% (0,44 km?) do total da area da bacia e se inserem junto
aos espacos ndo edificados, ndo séo consideradas, pelo método utilizado, na andlise sobre a qualidade
ambiental urbana, portanto, aparecem identificadas apenas pela cor branca na figura 8, porém, sabe-
se que esse tipo de cobertura da terra contribui muito para a impermeabilizacdo da bacia.

Em um artigo de revisdo, Boulton et al. (2018) explicam que nao é facil afirmar qual a quantidade de
espagos verdes que uma cidade necessita e que tanto a falta quanto o excesso podem ser prejudiciais.
No entanto, na literatura ndo é raro encontrar recomendacdes de indices minimos de cobertura vegetal
ou de &reas verdes por habitante, mas o dificil é descobrir qual o0 método utilizado para eleger esses
indices (ROCHA e NUCCI, 2018).

Em termos comparativos, setores de planejamento da Alemanha, pais referéncia nos estudos sobre o
Planejamento da Paisagem, sugerem que 40% das areas urbanas sejam destinadas para os espagos
néo edificados, 40% para os espacos edificados e 20% para os espagos de integracao viaria (NUCCI,
2008). No Atlas Ambiental de Berlim (BERLIM, 1995) estdo dispostos dados de algumas cidades
alemas que respeitam essa sugestao, sendo que na média, essas cidades apresentam 47% de espagos
néo edificados, 39% de espacos edificados e 14% de espacos pertencentes ao sistema viario (Tabela
1).

Tabela 1 - Classificacéo e quantifica¢cdo do uso da terra em algumas cidades da Alemanha. (valores
aproximados e em porcentagem).

Uso Berlin | Hamburg Munich | Cologne | Frankfurt | Hanover | Média Média
Agua 6 8 1 5 2 3 4
Floresta 18 4 5 14 15 11 11 Espacos
Nao
. edificados
Agricultura 7 30 18 22 28 19 21 (47%)
Parque e 11 4 12 10 15 14 11
cemitério
Edificagcbes 43 34 40 32 25 33 35 Espacos
Edificados
Misto 3 8 7 2 0 6 4 (39%)
Sist. viario 12 12 17 15 14 15 14 (14%)

Fonte - Berlim (1995); Pivetta, et al. (2005) e Dias et al. (2014).

Ao analisar os valores percentuais da bacia hidrografica do Cérrego Vila Pinheiros, observa-se que os
resultados estdo aquém da sugestdo alema. A tabela 2 apresenta uma comparacao entre os valores
percentuais da bacia do cérrego Vila Pinheiros e de outros estudos realizados na cidade de Curitiba,
gue utilizaram o mesmo método, com os valores sugeridos na Alemanha. Nota-se que a maior parte
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das localidades estudadas apresenta valores piores em relacdo a sugestdo alemd, sendo que 0s
percentuais que mais se aproximam se referem aos do bairro Tatuquara, € os do municipio como um
todo, indicando que algumas areas do municipio de Curitiba apresentam melhor qualidade ambiental
em relacao a outras.

Tabela 2 - Comparagéo entre os percentuais sugeridos na Alemanha com trabalhos aplicados em Curitiba,
Parana, Brasil, utilizando-se o0 mesmo método (valores aproximados).

i Espacos Edificados | Espagos néo Edificados | Sistema Viario
Areas Estudadas

(%) (%) (%)
Sugestdo — Alemanha (1) 40 40 20
Bacia Cérrego Vila Pinheiros 66 4 30
Bacia do Alto Belém (2) 54 26 20
Bairro — Boa Vista (3) 60 13 27
Bairro — Bacacheri (4) 59 23 18
Bairro — Rebougas (5) 69 3 28
Bairro — Bairro Alto (6) 68 8 25
Bairro — Tatuquara (7) 32 48 20
Bairro — Parolin (8) 66 3 31
Municipio de Curitiba (9) 49 38 13

Fonte - (1) Nucci (2008); (2) Liberti e Nucci; (2019); (3) Paz, Nucci e Valaski (2015); (4) Dias, Nucci e Valaski
(2014); (5) Nucci, Ferreira e Valaski (2014); (6) Costa, Nucci e Valaski (2015); (7) Paz, Nucci e Valaski (2015); (8)
Liberti e Nucci, (2017); (9) Ferreira (2015). Organizagao: autores, 2020.

A constatacdo da baixa quantidade de espacgos ndo edificados, sobretudo contendo vegetacéo, que
somam apenas 2,2% (0,03 km?) do total da area da bacia, bem como o alto percentual em relagao aos
espacos edificados, somando pouco mais de 66% (0,98 km2) do total da area de estudo, representam
um sinal de alerta, tanto para o poder publico como para a populagéo local, quanto a qualidade
ambiental urbana.

De acordo com Nucci (2008), a vegetagdo no ambiente urbano, quando bem distribuida em termos
quantitativos e qualitativos, desempenha uma funcao central na melhoria da qualidade ambiental, pois
€ com base nela que muitos problemas podem ser amenizados ou resolvidos.

Além disso, destaca-se, com base nos dados da tabela 2, que 96% (1,42 km?), ou seja a soma dos
espacos edificados com o sistema de espacgos viarios, da area da bacia podem ser considerados como
superficies impermeabilizadas, ou seja, a bacia contribui para o agravamento das areas sujeitas a
inundacgdo localizadas a jusante, por ndo apresentar mecanismos que segurem, por um tempo, as
aguas pluviais que caem em seu interior.

Nesse sentido, visando melhorar a qualidade ambiental da bacia Vila Pinheiros, sugere-se medidas
que visem a manutencdo e ampliacdo das areas vegetadas, sobretudo em relacdo aos espacos
cobertos por vegetacdo arbustiva e/ou herbacea existentes na area de estudo. Para as areas ocupadas
por solo exposto, aconselha-se que sejam realizadas a¢des visando o reflorestamento com a utilizacéo
de vegetacao nativa.

Recomenda-se que para as estruturas dos espacos edificados relacionados as classes 1.1, 1.3, 1.5 e
1.7, sejam incentivados a manutencdo, melhoria e ampliacdo da vegetacdo presente em suas areas
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adjacentes. Sugere-se para as edificacbes com as areas adjacentes impermeabilizadas e que néo
apresentam parcelas vegetadas, que sejam estimulados o reverdecimento de fachadas, telhados,
muros, recuos e quintais com a utilizacdo de vegetacao de porte herbaceo, arbustivo e/ou arbéreo.
Além do reverdecimento, acdes como o incentivo a instalacdo de cisternas ou outros mecanismos para
captacdo e armazenamento das aguas pluviais ou emprego de pavimentacfes permeaveis
contribuiriam no controle das inundacdes e dos alagamentos, tais como os Sistemas de Drenagem
Sustentavel como sugerem Goncalves e Nucci (2017).

CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacdo do método proposto por Valaski (2013) e adaptado por Nucci; Ferreira; Valaski (2014),
permitiu de modo descomplicado a elaboragdo do mapeamento e a anélise da cobertura da terra e da
qualidade ambiental da bacia do Cérrego Vila Pinheiros, Curitiba/Parané e, como resultado constatou-
se que a bacia apresenta uma baixa qualidade ambiental devido a pouca presenca de vegetacdo na
area e o fato de ndo serem encontradas as classes 2.1, referente a vegetacdo arbdrea continua
(fragmento de floresta), e a classe 2.2, referente a vegetagéo arbérea, arbustiva e herbaceas, essas as
gque mais colaboram para uma boa qualidade ambiental urbana.

As duas melhores classes referentes aos espac¢os nao edificados estdo distribuidas na parte noroeste,
sudoeste e sudeste da bacia, representando uma pequena quantidade em relacao a &rea total, apenas
4% (0,06 km2), e tem como os piores indices de qualidade ambiental da bacia do Cérrego Vila Pinheiros
se concentram nas regides sudeste e leste perto da Rodovia Régis Bittencourt.

O sistema dos espacos edificados é o que se destaca na bacia, representando 66,19% (0,98 km?), o
que traz riscos para a populacdo residente por aumentar as chances de inundagfes e alagamentos
quando ha edificagbes com areas adjacentes impermeabilizadas. Esses espacos somados aos 30%
(0,44 km2) de espacos viarios, perfazem um grau de impermeabilizacdo do solo da ordem de 96% (1,42
km2) da area da bacia.

O método utilizado apresentou-se como uma importante ferramenta para a andlise e planejamento das
cidades. Além de ser um instrumento de facil aplicagdo e entendimento, ele pode vir a auxiliar na
elaboracao, aplicacé@o de politicas publicas ligadas ao Planejamento da Paisagem.
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