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RESUMO

O presente artigo classifica e analisa e as unidades de paisagem do distrito de Taperuaba,
Sobral, Ceara, através da realizacdo de uma andlise ambiental e tipol6gica. Para tanto,
foram determinadas trés unidades de paisagem: a planicie fluvial do Rio Bom Jesus; as
serras secas; 0s sertbes e pés de serra de Taperuaba. Foram analisadas as
potencialidades e limitacdes, identificados os impactos ambientais, diagnostificada a
vulnerabilidade e sustentabilidade ambiental, e por Uultimo, estabelecidas diretrizes
mitigadoras, atraveés de pesquisa bibliogréfica, levantamentos de campo e mapeamentos
tematicos. A planicie fluvial foi considerada como apresentando vulnerabilidade e
sustentabilidade moderada. As serras secas e 0s sertbes e pés de serra foram
diagnosticadas como &rea de alta vulnerabilidade e baixa sustentabilidade ambiental. Os
principais impactos ambientais de ordem antrdpica identificados foram desmatamento,
queimadas, assoreamento, poluicdo dos recursos hidricos e diminuicdo de espécies
vegetal e animal. De ordem natural cita-se as inundagdes periddicas e a eroséo do solo.
Quanto as diretrizes, prop8e-se sobretudo a implantagdo de APPs, manutencdo e/ou
recuperacgdo da vegetacao, controle das praticas agricola; praticas de controle de eroséo e
desenvolvimento do ecoturismo e geoturismo.

Palavras-chave: Andlise ambiental. Classificacdo de paisagens. Vulnerabilidade.
Sustentabilidade. Nordeste do Brasil.

CLASSIFICATION AND ANALYSIS OF LANDSCAPE UNITS IN THE DISTRICT
OF TAPERUABA, SOBRAL, CEARA

ABSTRACT

This article classifies and analyses the landscape units in the district of Taperuaba, Sobral,
Ceara, trough an environmental and typological analysis. Three landscape units were
determined: the river plain of Bom Jesus River; dry hills; the hinterland and foothills.
Potentials and limitations were analyzed, environmental impacts identified, vulnerability and
environmental sustainability diagnosed, and finally, mitigating guidelines were established,
trough bibliographic research, field surveys and thematic mapping. The river plain was
considere to have moderate vulnerability and sustainability. The dry hills, as well as the
hinterlands and mountain ranges were diagnosed as areas of high vulnerability and low
environmental sustainability. The main environmental impacts of anthropic nature identified
were deforastion, fires, silting, pollution of water resources and reduction of plant and animal
species. The main natural impacts were periodic floods and soil erosion. As for the
guidelines, it is proposed above all the implementation of APPs, maintenance and/or
recovery of vegetation, control of agricultural practices, erosion control practices and
development of ecotourism and geotourism.

Keywords: Environmental analysis. Landscape classification. Vulnerability. Sustainability.
Northeast of Brazil.
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INTRODUCAO

A regido Nordeste do Brasil, do ponto de vista dos seus aspectos naturais e do meio ambiente fisico,
apresenta-se como susceptivel a problemas ambientais de elevada importancia, resultantes tanto das
proprias condi¢Bes naturais (climas, solos, cobertura vegetal, relevos), quanto de fatores sociais —
ditos antropicos - associados com as formas de uso e ocupacao do espaco geografico.

O presente artigo apresenta uma analise dos componentes geoambientais e das unidades de
paisagem no semiarido nordestino, tomando como objeto especifico de estudo o distrito de
Taperuaba, na cidade de Sobral, situado no noroeste do Estado do Ceara (Figura 1), na perspectiva
de analisar as variacfes causadas no meio fisico local pelos usos e ocupacdes sociais. Para
subsidiar o trabalho, foi realizada a descricdo e analise fisica do ambiente, associada com
classificacdo de vulnerabilidade e sustentabilidade ambiental das paisagens locais. Foram
identificados ainda os principais impactos ambientais resultantes das formas de uso e ocupacao, o
que permitiu propor diretrizes mitigadoras voltadas para esses problemas.

Figura 1 - Localizagdo do distrito de Taperuaba, Sobral, Ceara.
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Fonte - os autores.

A area adotada para estudo limita-se a N-NE com o distrito de Jua (Iraucuba), a SE com o distrito de
Boa Vista do Caxitoré (Irauguba), ao S-SW com o distrito de Logradouro (Santa Quitéria) e a NW-N
com o distrito de Bilheira (Sobral). Territorialmente o distrito corresponde a 185,3 km? de érea, e
possui 6.113 habitantes (IBGE, 2010). A definicdo do distrito de Taperuaba para a realizacao do
estudo aqui apresentado reflete a opcdo dos autores de utilizar como area de analise a delimitacéo
politico-administrativa, por entender que a mesma representa 0 espaco utilizado para o planejamento
e politicas publicas.
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O processo de ocupacdo e organizacao do espaco de Taperuaba teve inicio no fim do século XIX e
nos primeiros decénios do século XX (Barros e Holanda, 2017). O processo de povoamento esta
relacionado com o uso dos recursos naturais, por meio de praticas agricolas como o cultivo do
algodéao (Rodrigues, 2016). O cultivo do algodao foi responsavel por gerar uma série de impactos na
escala ambiental, uma vez que a sua producdo aconteceu a partir da expropriacdo da vegetacéo
nativa. Na atualidade, o algoddo perdeu espaco para a agricultura de subsisténcia, que também é
responsavel por descaracterizagdo ambiental, pois € desenvolvida por técnicas tradicionais através
do desmatamento e da queimada da vegetacdo (Barros e Holanda, 2017). Os problemas e as
caracteristicas resultante dessas situacdes sao tratadas nos itens a seguir.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICOS

Do ponto de vista da abordagem metodoldgica, o presente trabalho esta baseado na “analise
ambiental”’. A anadlise ambiental pautou-se na utilizacdo teérico-metodologico geossistémica, mas nao
implica na identificagdo de niveis superiores e inferiores da paisagem, tal qual indicado por Bertrand
(1972, 1968). Trata -se de uma abordagem na qual se analisa 0 meio fisico natural em uma
perspectiva integrada, indicando as relagbes existentes entre os atributos do meio natural biotico e
abidtico, associados com atividades sociais que alteram a dindmica natural.

Essa abordagem, e tal qual apontada por Claudino-Sales (2004), possibilita a analise do meio
ambiente de forma direta e objetiva, com o intuito de caracterizar do ponto de vista natural e antrépico
a area objeto de estudo. Pode ser considerada como uma analise sistémica simplificada, que
dependendo do objetivo de estudo, melhor se adequa a caracterizacdo do meio fisico natural e
antrépico - mas do que a trama hierarquica definida pela abordagem geossistémica pura, que por
vezes engessa as interpretacdes relacionais.

A analise ambiental permitiu organizar os componentes abibticos, bibdticos e antropicos da é&rea
estudada, na perspectiva de se realizar uma distingdo de unidades de paisagem. A perspectiva da
andlise ambiental de inspiracdo geossistémica aqui realizada indica que essas unidades de
paisagens correspondem as “geofacies” da teoria geossistémica, as quais implicam na existéncia de
elementos da paisagem comportando determinado tipo de solos, vegetacdo e exploragdo antropica
(Bertrand, 1972, 1968).

Para se chegar a tal objetivo, foi realizado levantamento bibliografico detalhado, trabalhos de campo
e mapeamento tematico. Os trabalhos de campo ocorreram nos anos de 2017, 2018 e 2019. Em
2017 foi realizado o reconhecimento da area de pesquisa. Em 2018 o foco foi a compreensao
empirica dos componentes fisico-ambientais que foram mapeados. O retorno ao campo em 2019 foi
realizado durante a quadra chuvosa (més de marco), bem como no periodo seco ( més de outubro. A
partir dos trabalhos de campo, foi realizado o mapeamento tematico, o qual foi elaborado por meio de
Sistema de Informac@o Geogréfica (SIG) efetivado pelo software ArcGis 10.5, licenciado para a
Universidade Federal da Paraiba.

Esse conjunto de atividades permitu a delimitacdo das unidades de paisagens, para o que definiu-se
como fator determinante a geomorfologia, levando-se em consideracdo que esse componente da
paisagem representa fei¢cbes relativamente faceis de identificagdo, sendo, portanto elementos de
delimitacdo mais precisa.

Do ponto de vista das técnicas, coloca-se que o primeiro passo dado na efetivacdo do trabalho foi
revisdo bibligrafica dos temas tratados, seguido da elaboracdo de produtos -cartograficos,
representando os componentes geoambientais (geologia, geomorfologia, solos, clima, vegetacao).

Para a elaboragdo do mapa tematico de Geologia, utilizou-se como referéncia o mapa de
Geodiversidade do Estado Ceard (CPRM, 2014), na escala de 1:500.000. Teve-se como base
cartogréfica os arquivos vetoriais da Estrutura Geolégica e das Unidades litoestratigraficas,
disponibilizado pelo Servi¢co Geolégico do Brasil (CPRM, 2014).
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Para o mapa geomorfolégico utilizou-se um Modelo Digital de Elevagdo (MDE), dados de declividade
e relevo sombreado, através de imagens TOPODATA/INPE, com resolucdo espacial de 30 m.
Salienta-se que ndo se trata de mapa morfométrico, e nesse sentido apenas as principais formas de
relevo foram representadas.

Na identificacdo dos tipos de solos, tomou-se como base 0s arquivos vetoriais coletados junto a
EMBRAPA. Foram realizados também trabalhos de campo para descricdo morfolégica de perfis de
solos, com a finalidade de averiguacdo dos tipos de solos identificados no arquivo coletado.

O produto cartografico de uso e cobertura da terra foi produzido pela manipulagdo de imagem
LANDSAT 8, correspondente ao més de outubro de 2019, através da composicdo RGB das bandas
4,5 e 6, por meio da técnica de classificacdo supervisionada.

Para determinar a vulnerabilidade das unidades de paisagens utilizou-se como como base o0s
potenciais, as principais limitac6es de uso e o estado de conservacdo apresentado pelos recursos
naturais, de acordo com as premissas de Souza (2000), onde:

- Vulnerabilidade Baixa com alta sustentabilidade: Corresponde a &reas com boa capacidade
produtiva, onde suas limitacdes podem ser mitigadas através de técnicas simples;

- Vulnerabilidade e sustentabilidade moderada: Areas com capacidade produtiva razoavel, plausivel
potencial hidrico, boa quantidade de acumulacdo de &gua, solos moderadamente profundos, boa
conservacao da cobertura vegetal;

- Vulnerabilidade Alta com baixa sustentabilidade: Area com capacidade produtiva minima, devido
aos aspectos naturais, como alta declividade e/ou com a degradacdo ambiental praticamente
irreversivel, ou com sérios problemas de produtividade de seus recursos naturais, com irregularidades
climaticas, déficit hidrico, solos rasos, com a presenca constante de afloramentos rochosos.

Na figura 2 apresenta-se um esquema metodolégico, onde se tem 0s componentes naturais na parte
abaixo, na parte acima as atividades socioecondmicas e no meio do esquema a etapa de
classificagdo das unidades de paisagem.

Figura 2 - Fluxograma de organizacéo da pesquisa.

Atividades
socioecondmicas

‘ Potencialidades e limitagdes | | Vulnerabilidade e sustentabilidade ambiental
' ]
v

‘ Unidades de paisagens

Impactos ambientais
Diretrizes

Usoe
cobertura
da terra

— Geologia Clima

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG  v. 21, n. 77 Out/2020 p. 283-297 Pagina 286



José Marcos Duarte Rodrigues

Ernane Cortez Lima

Classificacéo e analise das unidades de paisagens no distrito Vanda de Claudino Sales
de Taperuaba, Sobral, Ceara Sonia Tatumi

A andlise da figura 2 indica o que a classificagdo das unidades de paisagens esta no centro do
modelo, em contato direto com 0s componentes naturais. Tal fato ocorre por se considerar como
critério para caracterizar as unidades de paisagem apenas 0s componentes naturais. Logo acima
encontra-se a etapa de classificacdo das unidades de paisagem, a qual foi realizada de acordo com
as potencialidades e limitacBes, o estado ecodindmico, a vulnerabilidade e sustentabilidade
ambiental. Ao lado esquerdo estdo os principais impactos ambientais, tais como entrada de
informac&o, na interface das atividades socioecondémicas com 0s componentes naturais. Do lado
direito estdo as diretrizes propostas para o melhor uso dos recursos naturais, as quais representam a
saida de informacéo do modelo adotado.

ANALISE AMBIENTAL DO DISTRITO DE TAPERUABA

Geologicamente, o distrito de Taperuaba localiza-se no Complexo Tamboril-Santa Quitéria, no
dominio Ceara Central, na regido setentrional da Provincia Borborema. Litoestratigraficamente,
conforme mostra a figura 3, estd representado pelo complexo igneo anatético Tamboril-Santa
Quitéria, também conhecida como Suite Intrusiva Tamboril-Santa Quitéria (CAVALCANTE;
CAVALCANTI, 2014), composta por migmatitos, gnaisses e granitoides com idades criogenianas no
intervalo entre 795 e 591 milhdes de anos (Neoproterozoico) (CASTRO, 2004).

Figura 3 - Mapa Litoestratigrafico do distrito de Taperuaba.
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Os granitoides sdo compostos por granito, granodiorito, biotita-hornblenda granito (CPRM, 2014). A
suite intrusiva resulta dos eventos tectogénicos associados com a Orogénese Brasiliana, que
representa a principal atividade tecténica a atingir o Nordeste setentrional brasileiro, associada com a
colmatagem do continente Gondwana (BRITO-NEVES, 1999). A Orogénese Brasiliana ocorreu ao
final do Neoproterozoico, e produziu intenso dobramento, acentuada metamorfizacdo de rochas mais
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antigas e formacdo de zonas de cisalhamento, nas quais as intrusdes graniticas se instalaram
(BRITO NEVES,1975).

Na area ocorre ainda litologia recente, representada pelo Depdsitos Sedimentares Cenozoicos, que
séo formados por argilas, areias quartzosas e quartzofeldspaticas, conglomeraticas ou néo, cascalhos
e argilas orgéanicas/fluvial, de granulacdo grosseira, presentes na planicie fluvial do Rio Bom Jesus
(CPRM, 2014).

Segundo Maia, Bezerra e Claudino-Sales (2010, p. 7), o relevo do Nordeste setentrional, de forma
geral, exp8e compartimentos elaborados em resquicios morfoestruturais da Orogénese Brasiliana. O
conjunto foi reorganizado no Cretaceo, durante a divisdo do megacontinente Pangea, no seio do qual
0 continente Gondwana encontrava-se coligado (CLAUDINO-SALES, 2016; 2002).

De acordo com Claudino-Sales (2016), durante o Cretaceo, devido a reativagdo das zonas de
cisalhamento associadas com a divisdo do Pangea, rifts foram abertos no interior do continente, em
funcdo do que parcela dos terrenos do Nordeste setentrional foi soerguida. No Cenozoico, as areas
elevadas foram sendo erodidas e rebaixadas a partir da intervencdo de processos erosivos
comandados por mudancas climéticas. Os setores litologicos e estruturais menos resistentes foram
sendo mais intensamente rebaixados, e as rochas mais resistentes, em geral associadas com
intrusGes brasilianas ou com estruturas paleozoicas, ficaram em ressalto na paisagem (CLAUDINO-
SALES, 2016; 2002; CLAUDINO-SALES e LIRA, 2011).

Desse amplo processo evolutivo resultaram os seguintes dominios geomorfologicos: superficies de
aplainamento com relevos residuais; maci¢os cristalinos; platds sedimentares, fachada atlantica (que
recorta ou incorpora os diferentes dominios, a0 mesmo tempo em que apresenta caracteristicas
geomorfolégicas especificas) e plataforma continental (CLAUDINO-SALES, 2016).

A morfogénese do Quaternério na regido Nordeste do Brasil, incluindo a area de pesquisa, vem
sendo comandada pela associacao das caracteristicas geoldgicas/estruturais com fatores climéaticos.
O clima em Taperuaba é caracterizado por altas temperaturas e baixos indices pluviométricos, com
chuvas concentradas em curto espago de tempo. A figura 4, que retrata dados de 1988-2018
(FUNCEME, 2020), indica que os maiores volumes pluviométricos ocorrem nos meses de janeiro a
junho, correspondendo a quadra chuvosa; nos meses de julho a novembro ndo sado registradas
precipitagcfes, essas voltando a ocorrer de forma mais significativas no més de dezembro. Os meses
de outubro e novembro sdo os que exibem as maiores temperaturas, e ndo ha registro de
precipitacbes. Os meses de marco e abril, por outro lado, apresentam as menores temperaturas e as
maiores médias pluviométricas.

Figura 4 - Médias pluviométricas mensais e temperaturas estimadas para o distrito de Taperuaba/Sobral.
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Fonte - FUNCEME, 2020.
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A figura 5 espacializa as unidades de paisagem identificadas na area de estudo, e a figura 6 ilustra
essas geoformas. Na plancie fluvial (figura 6A), coloca-se que o0s sedimentos, visualmente
classificados como areias muito grossa e cascalhos, séo tipicos do clima semiarido que domina na
regiao.

Figura 5 - Mapa geomorfoldgico do distrito de Taperuaba.
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A superficie de aplainamento comporta relevos residuais e macigos cristalinos de menor extenséo, do
tipo inselgebirgs (figura 6B) - salienta-se que 0s inselgebirgs ocorrem com frequéncia em zonas onde
0 aplainamento ndo chegou ao apice (PEULVAST e CLAUDINO-SALES, 2005). Tais formas de relevo
foram esculpidas em rochas cristalinas, correspondentes ao complexo igneo anatético Tamboril-
Santa Quitéria.

Na superficie de aplainamento foi identificada ainda a agdo de processos de morfogénese mecéanica
associados com morfogénese quimica do tipo etchplanagéo, gerando superficies rebaixadas com
afloramentos de granitos localmente denominados de “lajedos” (figura 6B). A identificacdo de areas
de etchplanacédo no Nordeste semiarido brasileiro é fato recente (e.g. PEULVAST e BETARD, 2015),
e representa um grande avanco na producao do conhecimento geomorfolégico da area, tanto regional
quanto local.

Quanto aos solos, foram identificados os Neossolos Litélicos, em areas de relevos declivosos
formados a partir da resisténcia das rochas em relacdo a atuacdo do intemperismo, os Neossolos
Flavicos em setores onde o relevo é plano, estando relacionado aos processos de sedimentagéo
aluvial holocénica, e os Luvissolos, que se situam em relevo plano e/ou suavemente ondulado,
predominante nas areas de superficie de aplainamento (figura 7).

Desta forma, foram identificadas areas com pouca cobertura vegetal, associada com préatica da
agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva, com solos degradados, areas com razoavel
cobertura vegetal e solos pouco erodidos, com a pratica predominantemente da pecuaria extensiva e,
poucas areas com significativa cobertura vegetal, onde esses tipos de praticas ndo estdo presentes
(figuras 8 € 9).
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Figura 6 - llustracéo das geoformas: A. Leito do Rio Bom Jesus no médio curso, em periodo inicial de esta¢édo
chuvosa, indicando a existéncia de areias grossas e cascalhos no aluvido. B. Inselgebirg no distrito de Taperuaba
(serra seca). C. Superficie de aplainamento com lajedo, elaborada sobre granitos, como resultado de processos
de etchplanagéo. As fotos foram produzidas no inicio da estagdo chuvosa, quando entdo a vegetacéo de
caatinga dava mostras de inicio de recomposi¢ao, perdendo o cinza tipico do periodo de seca.
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Do ponto de vista das atividades socioecondmicas, reforga-se que o uso e ocupacéo do espago local
provoca alteracdes nos atributos naturais, modificando as paisagens. Desta forma, foram identificadas
areas antrOpicas agricolas, com pratica da agricultura de subsisténcia e pecuaria extensiva e solos
degradados, areas com caatinga arbustiva e subarbustiva com solos pouco erodidos, com a prética
predominante da pecuéria extensiva e, com caatinga arbustiva-arbérea de forma pontual Tais fatos
indicam forte impacto das atividades socioeconémicas sobre os componentes naturais.
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CLASSIFICAGAO E ANALISE E DAS UNIDADES DE PAISAGENS

Para realizar essa analise, foram delimitadas trés unidades de paisagem: (1) a Planicie Fuvial do Rio
Bom Jesus, representando 11, 4 kmz2, ou seja, 6% da area total; (2) as Serras Secas, com 55, 5 km?,
representando 30% da éarea; e (3) os Sertbes e Pés-de-Serra de Taperuaba, com 118, 4 km?
constituindo 64% da area (figura 10), identificadas na sequéncia.

Figura 8 - Uso e cobertura da terra do distrito de Taperuaba.
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A andlise do conjunto das vériaveis acima apresentadas permitiu fazer a analise das unidades de
paisagem da &rea de estudo, conforme pode ser considerado nos itens a seguir.

Planicie Fluvial do Rio Bom Jesus

Esta unidade de paisagem situa-se no vale do Rio Bom Jesus e seus tributarios. Constitui-se
geologicamente por depodsitos sedimentares do Neopleistoceno, sendo o relevo representado pelas
planicies fluviais.

Trata-se de areas planas sujeitas a inundagdes periodicas, com distribuicao pluviométrica semelhante
a de toda a regido adjacente, oferecendo razoavel disposi¢do hidrica superficial e subsuperficial. Os
solos predominantes sdo os Neossolos Flavicos (solos aluviais), e a vegetacdo dominante é a
Floresta Mista Dicotilo-Palmacea (mata ciliar e mata de varzea).

Essa unidade de paisagem é utilizada para o extrativismo vegetal e o uso agricola, sendo que alguns
setores apresentam potencial para instalacdo de olarias. As limitacdes estdo condicionadas a
irregularidade das precipita¢cdes, as inundacdes periddicas e a salinizacdo (RODRIGUES, 2016).

Os principais impactos ambientais de ordem antrépica sdo desmatamento nas areas de APPs,
gueimadas, assoreamento, poluicdo dos recursos hidricos e diminuicdo do niumero de espécies e
espécimes vegetal e animal. De ordem natural cita-se as inundacgdes periédicas, que em alguns
momentos podem prejudicar a lavoura (RODRIGUES, 2016).
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Figura 9 - Classes de uso e cobertura da terra. A. Areas antropicas agricolas. B. Caatinga arbustiva-
subarbustiva. C. Caatinga arbustiva-arbérea.
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Fonte - os autores.

Nesse ambiente a morfogénese e a pedogénese atuam de forma conjunta (e.g. Melo et al., 2005).
Sao areas, devido as caracteristicas do relevo, que apresentam pouca susceptibilidade a erosdo. No
entanto, a pratica da agricultura de subsisténcia e da pecuéria extensiva tem provocado a retirada da
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vegetacdo, o que provoca instabilidade nesses ambientes. De acordo com essas caracteristicas,
essas areas foram diagnosticadas como apresentando vulnerabilidade e sustentabilidade moderada.

Tendo em foco todas os atributos apresentados por essa unidade de paisagem, apontam-se as
seguintes diretrizes: implantacéo das areas de APPs de acordo com a Lei n° 12.651, de 25 de maio
de 2012; desenvolvimento de praticas sustentaveis de extrativismo vegetal; recuperacdo da mata
ciliar; controle da exploracdo mineral, principalmente da retirada de areia para construcdo e
fabricacdo de telhas e tijolos.

Serras Secas

Geologicamente corresponde ao complexo Tamboril-Santa Quitéria, composta por granitos,
migmatitos e paraderivados e por granitoides, datados do periodo Neoproterozoico. O relevo
caracteriza-se pelos inselgebirgs e inselbergs, com formas bastante dissecadas e altitude méxima de
700 m, correspondendo aos maiores niveis de declividade com até 75% Trata-se, portanto, de um
ambiente com forte predisposicéo a eroséo.

Embora essa unidade tenha uma significativa representacdo paisagistica com suas elevadas
altitudes, estas ndo chegam a afetar o regime pluviométrico, como ocorre em serras mais elevadas,
chamadas de ‘serras umidas’ (e.g. LIMA, 2014; BETARD et al.,, 2007). Assim, 0 seu regime
pluviométrico assemelha-se a de toda a regido adjacente. Os solos predominantes sao os Neossolos
Litélicos associados aos afloramentos rochosos. O tipo de vegetacdo que prepondera é a caatinga
arbustivo-subarbustiva, com espécies do estrato arbéreo.

Esses ambientes sd@o caracterizados por fortes limitacbes ao uso agricola. Nestas areas ocorre 0
cultivo do milho e do feijdo, através do sistema de agricultura tradicional. No entanto, devido a
presenca de afloramentos rochosos e da declividade, o plantio € dificultado, sendo necessario a
utilizacé@o de técnicas de manejo especifico, 0 que ndo ocorre na area em estudo. Tal situagdo implica
em baixa produtividade e em degradacio ambiental.

Dentre os impactos ambientais de ordem antrépica destacam-se os desmatamentos em topos de
morros, as queimadas, a erosédo do solo e a poluicdo provocada pelo nédo tratamento dos residuos
sélidos. Coloca-se que existe predominio da morfogénese sobre a pedogénese, caracterizando o
ambiente como instavel. Seus potenciais e limitagdes relacionam-se com suas caracteristicas
naturais, por serem &reas ingremes com afloramentos rochosos. Devido as belezas cénicas,
apresentam potencial para o ecoturismo e o geoturismo.

Em adicdo, estas areas possuem baixa capacidade produtiva, com alta declividade, solos rasos,
apresentando significativo processo de degradacdo. Portanto, foram consideradas como ambientes
de alta vulnerabilidade e baixa sustentabilidade ambiental.

Quanto as diretrizes para esta unidade de paisagem, propde-se a implantacéo das areas de APPs de
vertentes ingremes e topos de morros; manutencao e/ou recuperacado das matas das encostas ou
vertentes ingremes; controle das praticas agricola; praticas de controle de eroséo, principalmente nas
vertentes e nos vales; e desenvolvimento do ecoturismo e geoturismo.

Sertdes e pés de serras de Taperuaba

Geologicamente correspondem ao complexo Tamboril-Santa Quitéria do periodo Neoproterozoico,
representado por associacdo de granito e migmatito. Caracteriza-se por relevo plano a ondulado,
correspondente & superficie de aplainamento, com baixas altitudes. Os dados pluviométricos
assemelham-se aos da regido como um todo. Os solos sé@o do tipo luvissolos, e apresentam uma
complexa distribuicéo fitogeografica, com espécies pontuais do estrato arbéreo. Ha o predominio da
caatinga baixa, de carater denso e aberto, no estrato arbustivo/subarbustivo e herbaceo, com a
presenca de cactaceas.

A distribuicdo vegetal encontra-se espacializada em seu aspecto fisiondmico de acordo com o nivel
de degradacdo. Nas areas de maior exploragdo, devido ao desmatamento e a pecudria extensiva,
identifica-se o estrato herbaceo e o arbustivo/subarbustivo, enquanto nos demais setores ocorre
estrato arboreo. De forma geral este ambiente encontra-se fortemente degradado, devido a criagao
extensiva e o cultivo de subsisténcia, principalmente pelo cultivo do milho, do feijdo e do algod&o
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herbaceo. Constata-se, assim, que a area sofre com caréncia de medidas de recuperacdo dos
segementos territoriais em estado elevado de degradacéo.

Os principais impactos ambientais de ordem antrdpica sdo o desmatamento e queimadas para a
pratica da agricultura de subsisténcia e extrativismo vegetal, o que ocasiona a extingdo de espécies e
espécimes da caatinga arbérea. Os potenciais e limitacBes relacionam principalmente com os
aspectos climaticos, tais como os longos periodos de seca, fato que limita as atividades agricolas e a
pecudria extensiva, retratando um quadro ambiental problematico.

A morfogénese e a pedogénese atuam de forma diferenciada. Nos setores com fraca cobertura
vegetal, a morfogénese supera a pedogénese. JA4 nos setores onde a vegetacdo é densa, a
pedogénese sobrepfe-se sobre a morfogénese. Desta forma, classifica-se ecodinamicamente essa
unidade como ambiente de transicdo, mas ja apresentando instabilidades em alguns trechos mais
afetados pela degradacdo dos recursos naturais.

Verifica-se que estas areas expdem uma complexa e contraditéria correlacdo entre os componentes
fisico-ambientais e antrdpicos. Apresenta boa capacidade produtiva, devido as caracteristicas dos
solos, mas conta com vegetacdo de caatinga bastante degradada, com irregularidades climéticas e
com déficit hidrico. Desta forma, foram classificadas como &reas com moderada vulnerabilidade e
sustentabilidade ambiental.

Do ponto de vista da conservacao, propde-se para estas areas: promog¢do da educagdo ambiental;
adocdo de praticas agricolas sustentaveis; recuperacao das areas degradadas; preservagdo de areas
com forte cobertura vegetal; apoio aos produtores rurais, no sentido de qualificar a producéo.

Os dois quadros a seguir sintetizam os problemas ambientais que foram identificados na area de
pesquisa (figura 11) e as propostas de mitigacdo que foram apresentadas para reverter os problemas
detectados (figura 12).

Em sintese, coloca-se que a pesquisa bibliografica, os levantamentos de campo e 0 mapeamento
tematico permitiram fazer um diagnéstico ambiental completo do distrito de Taperuaba, Sobral, de
forma a permitir classificar e analisar as unidades de paisagem na perspectiva da vulnerabilidade e da
sustentabilidade, apontando-se as principais formas de degradacdo que atingem a area, bem como
indicando-se caminhos para superar os problemas detectados, tal qual exposto nos paragrafos
anteriores.

Figura 11 - Quadro indicativo dos problemas ambientais detectados no distrito de Taperuaba.
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Fonte - os autores.
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Figura 12 - Quadro indicativo das diretrizes e medidas de mitigacdo propostas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresentou uma classificagdo tipoldgica das paisagens naturais presentes no
distrito de Taperuaba, municipio de Sobral, Estado do Ceara. A area analisada representa um
segmento do semiarido nordestino tipico da regido, que se repete com frequéncia por todo o territério
regional, podendo ser considerado como exemplo desse tipo de ambiente. Nesse sentido, a analise
apresentada é representativa do conjunto semiarido do Nordeste setentrional, e a metodologia pode
ser aplicada em outros setores regionais, para se obter um quadro completo dos aspectos naturais,
antrépicos e de vulnerabilidade ambiental da regiao.

O levantamento apresentado nesse artigo tem como meta indicar propostas e solugcfes para 0s
problemas socioambientais detectados, como forma de potencializar o desenvolvimento econémico
sustentavel no distrito administrativo em questao. Assim, 0 pr6ximo passo sera apresentar os dados
para a administracdo publica, com o intuito de contribuir nessa perspectiva, de maneira a transformar
a pesquisa exposta em exemplo concreto de producao cientifica aplicada.
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