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RESUMO

Este estudo tem por objetivo avaliar a qualidade ambiental da cidade de Imperatriz-MA,
utilizando-se de abordagens integrativas de dados do meio fisico-estrutural e censitarios.
Para a confec¢do da carta de qualidade ambiental, consideraram-se os—indicadores
relacionados a caréncia da oferta de servigos publicos essenciais como os de saneamento
béasico; densidade demogréfica; grau de urbanizacdo e verticalizagdo das edificacOes;
dificuldade da mobilidade urbana; escassez ou auséncia de vegetacédo arborea e arbustiva
e de espacos publicos de lazer; além de fatores geomorfolégicos como areas de riscos a
inundagdes e alagamentos. A metodologia incluiu levantamento bibliografico, utilizacdo de
dados censitarios, bem como de dados primarios oriundos do processamento digital de
imagens de sensoriamento remoto. A carta sintese de qualidade ambiental urbana foi
realizada por meio da Andlise Multicritério, via combinagdo por somatoria das variaveis que
representam indicadores negativos, ou seja, daqueles desfavoraveis a qualidade ambiental.
O municipio de Imperatriz apresentou valores que a posicionam em uma faixa de qualidade
ambiental intermediaria, englobando o equivalente a 78,37% de seu perimetro urbano
mapeado. Neste cenario, conclui-se que, quanto mais préximo do nucleo urbano, a
gualidade ambiental é mais precaria, devido a maior somatéria de variareis negativas
encontradas nestas regides de bairros mais antigos da cidade.

Palavras-chave: Mapeamento. Gestdo Urbana. Bem-estar Social.

ENVIRONMENTAL QUALITY OF IMPERATRIZ MUNICIPALITY IN MARANHAO
STATE/BRAZIL: A MULTICRITERIAL ANALYSIS OF INTRA-URBAN INDICATORS

ABSTRACT

This study aims to assess the environmental quality of the city of Imperatriz-MA, using
integrative approaches to data from the physical-structural and census media. To prepare
the environmental quality It was considered aspects related to the lack of essential public
services such as basic sanitation; demographic density, degree of urbanization and
verticalization of buildings; difficulty of urban mobility, represented by traffic flow; scarcity or
absence of tree and shrub vegetation and public leisure spaces; in addition to
geomorphological factors such as flooding and flooding risk areas. The methodology
includes bibliographic survey, use of census data, as well as primary data from the digital
processing of remote sensing images. The synthesis map of urban environmental quality
were performed through Multicriteria Analysis by the summation of the variables that
represent negative indicators, that is, those unfavorable to environmental quality. The
municipality of Imperatriz presented indexes point to values that position the municipality in
an intermediate environmental quality range, encompassing the equivalent of 78.37% of the
mapped area. In this scenario concluded that the closer to the urban core, the environmental
quality is more precarious, due to the greater sum of negative variables found in these
regions the oldest neighborhoods in the city.

Keywords: Mapping. Urban management. Social welfare.
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INTRODUCAO

Um dos principais tépicos alusivos a gestao da qualidade de vida urbana é a verificagao da qualidade
ambiental, por intermédio de indicadores intra-urbanos. Tal premissa pode ser confirmada no campo
conceitual, pois, de acordo com Nahas (2009, p.126), quando se trata da utilizacdo de indicadores
ambientais, direcionados a governanga urbana, “a qualidade ambiental no sentido estrito, se torna um
dos elementos do dimensionamento da qualidade de vida urbana”. Desta forma, diversos sdo os
autores que tém se dedicado a essa abordagem, pois a qualidade ambiental prioriza a
adequabilidade dos ambientes urbanos na vida de seus habitantes (BUCCHERI FILHO e TONETTI,
2011).

Nesse interim, Tonetti (2011), fundamentado nos modelos teéricos apresentados por Kamp et al.
(2003) e nos estudos realizados por Nucci (2008), atrela o “conceito de qualidade ambiental urbana
como parte de um conceito muito mais abrangente que € o conceito de qualidade de vida”. Para o
autor, a qualidade ambiental urbana é compreendida através das condi¢des favoraveis do ambiente
urbano, “ou seja, dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do local de estudo que suprem as
necessidades fisiologicas e psicolégicas do ser humano” (TONETTI, 2011, p. 37). Entretanto, alguns
fatores demonstrativos da relacdo sociedade x natureza ainda precisam ser melhores definidos, pois
estes podem lidar com fenbmenos mensuraveis e ndo mensuraveis.

Embora os dados censitarios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) sejam mensuraveis e, cada vez mais, utilizados como indicadores da qualidade de
vida das cidades brasileiras, o valor da paisagem urbana ainda é dificil de ser estimado e sua
avaliacdo depende, em parte, de experiéncia subjetiva (DELSANTE, 2016). Porém, com o avanco das
geotecnologias, muitos dos elementos relacionados com a qualidade da paisagem urbana séo
guantificaveis e passiveis de serem expressos diretamente ou convertidos através do processo de
ponderacdo, em valores numéricos, em ambiente de Sistema de Informacéo Geogréafica (SIG). Assim,
destaca-se que os SIGs sao ferramentas de andlise, que tem suas bases cientificas sustentadas pela
Teoria Geral dos Sistemas, Geodésia, Logica Matemética, Geoestatistica, dentre outras abordagens
do conhecimento cientifico.

No caso do gerenciamento urbano, por tomada de decisdo em SIG, um dos métodos mais usuais € a
andalise multicritério, proveniente do acrénimo em inglés GIS based Multicriteria Decision Analysis
(GIS-MCDA). Essa, por sua vez, pode ser definida como o conjunto de ferramentas computacionais
que utilizam algoritmos matematicos para representar e combinar diferentes variaveis. Sua
importancia advém do fato de que os problemas de decisdo espacial hormalmente envolvem um
grande conjunto de alternativas viaveis e de critérios de avaliagdo multiplos, conflitantes e
incomensuraveis (MALCZEWSKI, 2006). Neste sentido, Santos et al. (2012) explicam que uma das
principais técnicas da analise multicritério € a combinacdo ponderada, onde as varidveis séo
normalizadas em uma escala de pesos. Desta forma, é identificada a importancia das variaveis para
cada dimenséo, onde os resultados serdo utilizados em contextos reais de aconselhamento ou
tomada de decisdo (CINELLI et al., 2014).

Neste contexto, a avaliacdo da adequa¢do do uso e cobertura da terra, utilizando a Analise
Multicritério, em ambientes urbanos, deve ser similar a escolha de locais apropriados, que integrem
varios pontos de vista das partes interessadas, oferecendo as melhores alternativas na elaboracgéo de
um indice de adequacgédo para todos 0s segmentos a serem mapeados (JOERIN et al., 2001). Como
ferramentas de analise espacial, os SIGs permitem a integracdo de diferentes critérios, enquanto a
Analise Multicritério pode ser usada para agrupa-los em um indice de adequacdo, frente aos
diferentes tipos de ocupacao e suas respectivas implicacoes.

Dessa maneira, 0s elementos que compdem o espaco urbano e os fendmenos que nele ocorre séo
passiveis de serem mapeados (NUCCI, 1998), e sua distribuicdo espacial pode revelar &reas dotadas
de menor ou maior qualidade ambiental (RODRIGUES, 1997; NUCCI, 2008; LANG e BLASCHKE,
2009). Neste viés, muitos trabalhos tém caracterizado e avaliado, por diferentes metodologias e ainda
utilizando diferentes critérios, a qualidade ambiental em distintas cidades brasileiras, cabendo
destacar: Bezerra (2008); Nucci (2008); Buccheri Filho e Tonetti (2011); Valaski (2013); Ferreira
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(2015); Tonetti et al. (2018), em especial nas regides Sul e Sudeste do Brasil. No entanto, essas
publicacdes ainda sao incipientes em verificar as correspondéncias da qualidade ambiental auferida
com outros aspectos da realidade objetiva das cidades. Assim sendo, este trabalho se justifica pela
escassez de andlises mais aprofundadas da qualidade dos espacos urbanos, contexto no qual o
municipio de Imperatriz-MA se insere. Elege-se como problematica o fato de que a ocupacgéo do meio
fisico ndo observa tem observado as diretrizes municipais, desse modo identificou-se diversos
impactos ambientais.

Fundamentado nesta premissa, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade ambiental da cidade
de Imperatriz - MA, utilizando-se de uma abordagem que integra tanto dados do meio fisico-estrutural
da cidade quanto dados censitarios. Além disso, examinou-se 0 comportamento da qualidade
ambiental em funcdo dos periodos de surgimento da malha urbana, uma vez que a paisagem revela
também as facetas do passado no tempo presente (CARLOS, 2008). Deste modo, procurou-se
evidenciar, neste artigo, que a qualidade ambiental de uma cidade, em vista de sua trajetoria de
ocupacdo, pode revelar as heterogeneidades denotadas pela paisagem do sitio urbano em
conformidade com sua conjuntura atual.

Dentre as variaveis utilizadas para mensurar a qualidade ambiental da paisagem de Imperatriz estao
a cobertura vegetal, areas de risco as inundacGes e alagamentos; a densidade demografica;
verticalizacdo das edificacBes; o grau de urbanizacéo; as vias com fluxo de transito elevado; espacos
publicos de lazer; e as variaveis censitarias das condigdes de saneamento. As reflexdes basearam-se
tanto na andlise espacial individual das variaveis, quanto na utilizacdo do método de analise
multicritério apresentado por Carver (1991), que resultou no mapa de qualidade ambiental urbana da
cidade, adaptado da proposta de Nucci (1998; 2008; 2010).

FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste artigo, defende-se que uma das teorias que sustenta os estudos da qualidade ambiental via
Andlise Multicritério € a abordagem sistémica, ou de maneira formalizada, também denominada de
Teoria Geral do Sistemas. Essa teoria foi proposta por Ludwig Von Bertalanffy, biélogo aleméo, em
1937, que de modo geral é considerada como a precursora da biologia teérica. Este novo paradigma
cientifico desencadeou mudancas fundamentais na compreensdo do mundo, de forma dindmica e
integrada (BERTALANFFY, 1972).

Contudo, segundo Weckowicz (2000), as contribuicdes dessa teoria foram além da biologia e
estenderam-se a psicologia, psiquiatria, sociologia, cibernética, histéria e filosofia. Na geografia, a
discusséo sobre a abordagem sistémica € pormenorizada por Vicente e Perez Filho (2003). Para os
autores, “trata-se do proprio delineamento de uma proposta de cunho multidisciplinar que transcende
0 ambiente fisico-quimico ou sécio-cultural stricto sensu” (VICENTE e PEREZ FILHO, 2003, p. 331).
Além disso, busca a complexidade do ambiente percebido pelo homem como o verdadeiro espaco
para a necessaria interacdo entre aplicacdo/compreensdo. Ainda segundo os autores, 0
desdobramento desse conceito nas ciéncias da natureza sustenta as discussGes em ecologia, que
estabelece o conceito de ecossistema. Na geomorfologia, subsidia a teoria do ciclo de erosao, e, na
biogeografia, resgata as quatro escalas biogeograficas, dentre outras (VICENTE e PEREZ FILHO,
2003).

Dessa abordagem, por op¢do metodolégica, o sistema pode ser subdividido em partes, mesmo
sabendo-se que, segundo essa teoria, a totalidade representa mais do que a soma de todas as
partes. Assim, a sua operacionalizacdo revela que o mais importante é a ideia do conjunto de
elementos interligados para formar um todo, que possua propriedades e caracteristicas proprias, que
ndo sdo encontradas em nenhum dos elementos isolados. Em diversas ocasides, essa perspectiva se
integra a ideia dos Sistemas de Informacdo Geogréfica, que operam no campo metodoldgico e
servem a tomadas de decis@o por multicritérios.

Os métodos de decisdo por multicritérios (Multi-criteria decision analysis - MCDA) tiveram suas
primeiras aplicagbes no inicio dos anos 1970 (CARVER, 1991). Via de regra, esses métodos
preocupam-se com a analise, cruzamento e integracdo de dados geograficos para oferecerem
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possibilidades de decises (CARVER, 1991; JOERIN et al., 2001; KIKER et al. 2005; MENDOZA e
MARTINS, 2006; WALLENIUS et al. 2008). Foram concebidos em oposicdo aos métodos tradicionais
de andlise por sobreposicdes cartograficas. E podem ser considerados como a representagao
operacional das variaveis de um sistema em seu estado ambiental, econdbmico ou social. Alguns
exemplos sdo os indicadores da pressdo antrépica e os indicadores nacionais desenvolvidos pela
Organizacdo das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel - ONU (GASPARATOS et al.,
2008).

Huang et al. (2011) revelam as possiveis razdes pelas quais os MCDA estao ganhando atencdo em
diferentes aplicacdes. Em especial, a utilizacdo desse tipo de método para aplicacdes ambientais
ocorre nos continentes Europeu e Asiatico, enquanto, na América do Sul, o nimero de trabalhos
ainda é incipiente. A vista disso, Malczewski (2006) chama a atencio para a importancia da
integracdo dos MCDA aos SIGs, como um subcampo essencial de pesquisa em Ciéncia da
Informagdo Geografica. Em areas urbanas, a importancia dessa conjugacéo diz respeito ao fato de
gue a urbanizacéo exige mais aten¢do, onde concentram-se nao somente a maior parte consideravel
da populacdo, mas também a parte principal das forcas produtivas transformadoras destes espacos

(OVSIANNIKOVA e NIKOLAENKO, 2015).

Segundo Kamp et al. (2003), essas ferramentas sdo necessarias para avaliar a qualidade atual e
futura do ambiente urbano e, eventualmente, possuem a capacidade de avaliar as implicacbes das
politicas de planejamento espacial e urbano em relacdo a essas dimensdes, enquanto producao
coletiva. Consequentemente, as abordagens sobre a qualidade ambiental, nos espacos urbanos, se
tornam recorrentes na ciéncia e nas legislacdes brasileiras. Isso acontece porque, de acordo com
Tonetti (2011, p. 30), “as areas urbanizadas concentram a maior parte da populagdo do planeta e
representam as maiores alteragdes provocadas na paisagem pela agdo humana”.

De acordo com Ariza e Santos (2008, p. 224), é “nas cidades que as pessoas buscam as
infraestruturas urbanas e o conforto, entretanto, dentro do caos urbano muitas vezes a qualidade
ambiental é perdida”. No que diz respeito as legislagcbes municipais de planejamento e gestado urbana,
destacam-se a Lei Orgénica Municipal e o Plano Diretor. Ambas incorporam as legislacbes
ambientais, do parcelamento e uso do solo, do zoneamento urbano, do direito a moradia de qualidade
e mobilidade urbana. Nesse sentido, a mobilidade “¢ um componente da qualidade de vida aspirada
pelos habitantes de uma cidade. Nado ha como considerar determinada regido habitacional como de
alto nivel se a mobilidade n&o estiver presente” (ARAUJO, 2011, p. 575).

Diante do exposto e em conformidade com Mazetto (2000), a qualidade ambiental ndo pode ser
aferida a partir do levantamento sistematico de uma Unica variavel do ambiente, mas se devem
considerar inumeros fatores na andlise e suas multiplas dimensdes. Nesse sentido, e de acordo com
Kamp et al. (2003), é necessaria a construcdo de uma estrutura conceitual multidisciplinar de
gualidade ambiental e de qualidade de vida para avancar no campo do desenvolvimento urbano, da
gualidade ambiental e do bem-estar humano. Além disso, com suporte em diversos autores, Kamp et
al. (2003) afirmam que a qualidade ambiental se d4 ainda em funcé@o das caracteristicas fisicas e
sociais, mas também, simbdlicas.

Para a Geografia Urbana, a proposta de Nucci (2001) revela que os estudos da qualidade ambiental
devem considerar os atributos ambientais, dentre os quais: 0 uso do solo, polui¢do, espacos livres e
de lazer, verticalidade das edificagBes, inundacéo, densidade populacional e cobertura vegetal,
espacializados e integrados, em escalas de analise que variem entre 1:2.000 até no maximo
1:10.000. Desta forma, e assentada na espacializacdo e agrupamento de atributos urbano-
ambientais, a proposta de Nucci (2001; 2008; 2010) procura qualificar o ambiente por meio da
presenca ou auséncia de indicadores negativos, ou seja, daqueles desfavoraveis a qualidade
ambiental. Para o autor, “a qualidade do ambiente é uma parte fundamental da qualidade de vida
humana, que abrange diversos fatores, como 0s socioeconémicos e os ambientais” (NUCCI, 2008, p.
11).

Ademais, a qualidade ambiental de que se trata este texto se fundamenta nas teorias da Geografia
Urbana. Assim, “do ponto de vista da Geografia Urbana podemos pensar o urbano como o modo pelo
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qual a reproducdo do espaco se realiza na contemporaneidade, como realidade e como
possibilidade” (CARLOS, 2012, p. 95). Nessa perspectiva, destacam-se as analises que revelam
como as pessoas se relacionam através de suas atividades e como isso contribui para producéo do
espaco. Desse modo, nesta pesquisa, os métodos indiretos de analise operacionalizaram as técnicas
cartogréficas utilizadas e sao descritos em detalhes, no Tépico Materiais e Métodos.

Entretanto, em concordancia com Minaki e Amorim (2007), salientamos as limitacbes que a
cartografia de sintese pode trazer, em representar paisagens dinAmicas e em processo de evolugao.
Como solucgéo, os referidos autores chamam a atencdo para a adocédo de indicadores integrados e
sistémicos da paisagem. Neste sentido, Schmidt et al. (2005) apontam as dificuldades de selecionar
tais indicadores, que atestam a qualidade ambiental das cidades, apresentando como recomendacao
0 mapeamento de forma distributiva das areas verdes e de espacos publicos de lazer.

Nesta questdo, podemos recorrer novamente a proposta de Nucci (2001), quando exple a
elaboracdo da Carta de Qualidade Ambiental do Distrito de Santa Cecilia/SP, baseada no método de
Ecologia e Planejamento da Paisagem. Trata-se de uma técnica fundamentada na abordagem
sistémica, na qual os atributos tém o mesmo peso. Como resultado da sobreposicédo de sete cartas
tematicas que caracterizam o espac¢o urbano, Nucci (2001) realizou uma avaliagcdo qualitativa deste
distrito. Verificou a heterogeneidade na distribuicdo dos indices de qualidade e de seus valores
relativos, que igualmente se pode acatar neste artigo, o fato de que uma determinada area apresentar
somente uma ou até mesmo nenhuma variavel negativa “ndo significa na integra que a qualidade
ambiental seja adequada, porém, pode-se dizer que ela € menos pior que as outras areas avaliadas”
(NUCCI, 2001).

AREA DE ESTUDO

Fundado em 1852, o municipio de Imperatriz - MA esta localizado na Mesorregido Oeste Maranhense
(Figura 1). Faz divisa, a oeste, com o estado do Tocantins, separado pelo rio de mesmo nome, possui
uma area de 1.368,987 km2, dos quais somente 92,780 km?2 s&o classificados pelo IBGE (2010) como
area urbana. Esta pequena area urbana abriga, sozinha, 92% de sua populacdo, que segundo
informacdes do Udltimo censo demografico de 2010 era de 247.505 habitantes (IBGE, 2010),
colocando-se, portanto, como a segunda maior populacdo municipal do Estado.

O municipio apresenta areas com predominio de Formacgao Florestal Mista, que para Ab’'Saber (2012)
sdo dominios das Terras Baixas Florestadas Equatoriais (Formacdo Amazénica) e dos Chapaddes
Tropicais Interiores com Cerrado e Florestas-Galeria (Formagéo Cerrado). Do ponto de vista do seu
povoamento, Imperatriz foi ocupada por diversas frentes de expansédo, como denotado em Santos e
Nunes (2018). Seu nucleo urbano possui status hegembnico em varios setores, concentrando
servigcos de saude, comércio, hotelaria, turismo, educacionais, empresariais e imobilidrios (FRANKLIN
e SOUSA, 2013). Atualmente, este espaco passa por diferentes processos, sendo um deles o de
expanséo do tipo verticalizada, como preconiza Oliveira (2017).

Sua geologia € composta por folhelhos laminados, de coloragédo cinza, com lentes carbonaticas e
niveis com estromatélitos, denominados Formacdo Cod6 (COSTA NETO, et al., 2014). Na regido as
litofacies associadas a essa formacado, possuem indicativos de deposicdo em ambiente lagunar com
influéncias marinhas (COSTA NETO, et al., 2014). E marcante ainda a presenca de depdsitos
aluvionares constituidos por sedimentos clasticos arenosos e argilosos, com niveis de cascalho e
matéria organica, inconsolidados, relacionadas as planicies atuais do rio Tocantins e outros (COSTA
NETO, et al., 2014).

De acordo com os padrbes de relevo destacados por CPRM (2014) a geomorfologia da &rea urbana
de Imperatriz é composta essencialmente por planicies fluviais nos setores que guardam maior
proximidade ao rio Tocantins, por terragos fluviais nos dominios centrais da cidade e nas &reas de
urbanizacdo menos intensas, localizadas a nordeste, predominam as superficies aplainadas

degradadas.
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Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Imperatriz do Maranhao.
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No seguimento das polarizacdes exercidas pela cidade, Aradjo (2017) ressalta a importancia desta
capital regional no que diz respeito a prestacdo de assisténcia a salude e de polo universitario.
Argumento este reforgado por Sousa (2015), quando observa a questdo dos servigos, em especial 0s
seguimentos atacadista e varejista, todos responsaveis pela atracdo de um grande fluxo de pessoas.

Recentemente, grandes empreendimentos comerciais se instalaram na cidade (PANTOJA e
PEREIRA, 2019), fato que contribuiu, associado aos empreendimentos imobiliarios, para o
adensamento de sua malha urbana. Todas essas questes acabam por gerar fatores que
desencadeiam problemas na qualidade ambiental da cidade, visto que seus espacgos urbanos ndo
planejados se diferenciam segundo a oferta de servigos publicos essenciais, além dos riscos naturais,
acentuados pelo processo de ocupacé@o em &reas sujeitas ao regime de cheias do Rio Tocantins.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As variaveis da paisagem foram mapeadas usando imagens de alta resolucdo espacial do Google
Earth Pro (2017) e do Google Street View, visualizadas no software QGIS 2.18 e validadas,
posteriormente, com inspecdes feitas in loco. A andlise ocorreu com base na adaptacdo da
metodologia de classificacdo da paisagem, para areas urbanas, proposta por Nucci (1998; 2008;
2010). Essa metodologia pressupde a classificagdo do espaco urbano segundo variaveis basicas que
interferem na qualidade ambiental.

O método prevé que as varidveis sejam cartografadas em escalas de detalhe e, posteriormente,
analisadas por meio de cartas temdticas. Desta forma, a qualidade ambiental foi formulada a partir da
juncdo de indicadores que afetam as particularidades do ambiente urbano, representados pelas
variaveis negativas e por alguns critérios que possam melhorar a qualidade de vida do cidadéo
(Figura 2).
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Figura 2 - Etapas de classificacéo da paisagem.
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Fonte - Adaptada de NUCCI (1998).

Dentre os indicadores considerados na Figura 2, € importante ressaltar que estes foram enquadrados
em dois grupos, observando-se as propostas metodolégicas de Nucci (1998) e de Valaski (2013). O
primeiro grupo representa 0s aspectos em que, por si s6, a presenca na paisagem contribui para o
comprometimento da qualidade ambiental, tais como as areas de risco as inunda¢cdes e alagamentos,
a verticalizacé@o das edificacfes, o grau de urbanizagéo elevado, a elevada densidade demogréfica, a
falta de saneamento bésico e vias com fluxos intensos de transito.

J& o segundo grupo engloba elementos como a vegetac@o e 0s espacos publicos de lazer, ou seja,
elementos que possam contribuir para a melhoria da qualidade ambiental. Assim, a auséncia ou
escassez destas duas variaveis, em determinadas regides do perimetro urbano de Imperatriz, foi
considerada como um indicativo negativo a qualidade de vida do cidadao.

Na elaboragdo das cartas teméticas a vegetacao foi vetorizada manualmente, sobre a imagem digital
do Google Earth Pro (2017), em uma escala aproximada de 1:5.000. A escala trabalhada permitiu
mapea-la dentro dos lotes urbanos, canteiros de rodovias e nas manchas de remanescentes
florestais, ainda presente no municipio. Para o sitio urbano, no que se refere ao grau de urbanizacgéo,
a unidade basica de mapeamento adotada foi o quarteirdo. Em cada unidade foi calculado o valor da
parcela da area construida e, em seguida, divido este valor pelo total da area do quarteirdo. Os
resultados foram fatiados em trés intervalos de valores correspondentes as classes mapeadas.

Desta forma, adotou-se como parédmetros de enquadramento as classes de urbanizagdo “alta”,
“‘média” e “baixa”, representadas respectivamente, pelas cores, vermelho, laranja e amarelo (Figura
3). Segundo Fantin et al. (2007), as areas urbanas com alta e média taxa de urbanizacdo podem ser
consideradas inadequadas para a implantagdo de novos progranas habitacionais, “devido a
inexistencia de espagos livres, nessas areas, uma vez que quase todos o0s terrenos sdo ocupados por
construcbes”. A verticalizacdo, por sua vez, foi levantada visualmente sobre a imagem do Google
Earth Pro e foram considerados edificacdes a partir de trés pavimentos.
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Figura 3 - Etapas de elaboragdo das cartas tematicas do grau de urbanizacao, densidade demogréfica, vegetacao
e qualidade do saneamento.
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Elaboracéo - os Autores (2019).

Ja a carta da densidade demografica foi elaborada a partir de dados censitarios do IBGE (2010), pelo
método coroplético (Figura 3), e as informagfes das areas de risco de inundagbes e alagamentos,
compiladas da Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdes
(Escala: 1:100.000) e do Mapa de Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos
de Massa e Alagamentos, ambos provenientes do Servigo Geolégico do Brasil (CPRM, 2012). A carta
da qualidade do saneamento bdsico teve por base a proposta metodolégica de Genovez (2002).
Assim, seguindo a referida proposta, considerou-se como variaveis representadas por setores
censitarios o numero de domicilios com: abastecimento de 4gua tradada; instalacao sanitéria e coleta
de lixo (Figura 3). No caso do abastecimento de 4gua, foram considerados os domicilios conectados
a uma rede geral de distribuicdo de dgua. Como instalacdo sanitaria, os domicilios com banheiro de
uso exclusivo dos moradores e com esgotamento sanitario, via rede geral de esgoto. E, no caso da
coleta de lixo, os domicilios com coleta realizada pelo servico publico de limpeza, fornecido pela
prefeitura.

As vias de trdfego mapeadas foram as principais rodovias de acesso ao municipio, que atravessam o
mesmo, e as avenidas internas de fluxos intensos entre os bairros. A coleta de informacdes sobre o
sistema viario fundamentou-se, inicialmente, na Lei n° 1.069/03, que estabelece as diretrizes para o
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plano diretor urbano (IMPERATRIZ, 2003). Nesta, o Art. 86 determina o nivel de hierarquia do
sistema viario urbano, segundo o qual 22 ruas ou trechos de ruas de Imperatriz sdo considerados de
hierarquia primaria. Além disso, avaliou a distribuicdo e importancia desses trajetos em relagao a
malha urbana e aos seus pontos interconectados, o que os configurou como verdadeiras espinhas
dorsais na cidade. Em seguida, esses trechos foram percorridos a pé, examinando-se a presenca, ou
nao, de fluxos intensos de veiculos em relacdo a trajetos adjacentes. A avaliagdo in loco aconteceu
durante duas incursbes de campo, em diferentes horarios, as quais serviram de base para
confirmacdo do mapeamento.

Para a execugdo deste trabalho, definiu-se que as vias com trafego intenso possuem um
distanciamento de influéncia de 50 metros, onde os seus efeitos negativos séo percebidos com maior
intensidade pela populacdo. No caso de Imperatriz, este buffer equivale aproximadamente a metade
do quarteirdo, para além das duas margens das rodovias ou avenidas (Figura 4). Assim, o valor do
distanciamento foi definido empiricamente e de acordo com a realidade da cidade, que apresenta
pequenos quarteirbes, em sua maioria, disformes e mal planejamentos.

Figura 4 - Etapas de elaboragdo das cartas tematicas: buffer das vias com elevada intensidade de fluxos e dos
espacos publicos.
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Elaboracgéo - os Autores (2019).
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Com relacdo aos espacos publicos abertos de convivéncia, foram identificados os elementos
pertencentes a categoria pracas. Essas apresentam ao menos duas tipologias definidas, em relagao
ao tamanho e a quantidade de infraestruturas. Como as pracas exercem uma fungdo cénica-
paisagistica e de convivéncia a populacdo local, delimitou-se um raio de influéncia de 500 metros,
ponderado como a distancia de referéncia a ser percorrida a pé (Figura 4). Para tanto, foi levada em
consideragdo a caminhabilidade de deslocamento médio da populacdo, avaliada por Mcgarigal et al.
(1995) em diversas cidades dos Estados Unidos, a qual, neste trabalho, foi adaptada para a realidade

de Imperatriz.

Por fim, a confeccdo da carta de qualidade ambiental urbana foi realizada por meio da analise
multicritério, via combinagdo por somatéria das variaveis, para a geragdo do arquivo raster final.
Nesse processo, todas as variaveis receberam o mesmo valor “peso” de importancia, que foi igual a
1. Assim, o mapa de qualidade ambiental gerou como resultado um raster composto, que varia o grau
de qualidade ambiental entre o valor do quantitativo de variaveis consideradas, que no caso deste
trabalho foram 9. Nesse sentido, as areas com valores proximos de 0 sdo aquelas com melhor
gualidade ambiental, e aquelas onde os valores se aproximam do nimero maximo de variareis
negativas sdo areas com qualidade ambiental insatisfatéria, portanto, com maior quantidade de
atributos que indicam grau de comprometimento da qualidade da paisagem.

Para o mapa final da qualidade ambiental urbana de Imperatriz, adotou-se neste artigo a escala
classificatéria apresentada por Fantin et al. (2007), que integra o indice de Qualidade Ambiental de
Genovez (2002). A escala de classificacdo € constituida por um padrdo de referéncia de
escalonamento qualitativo (bom, moderado e ruim), que permite identificar as areas mais precérias e
menos precérias em relagdo a uma conjugacdo de variaveis que mensuram a qualidade ambiental.
Assim, os referidos autores (2007) consideraram aspectos como a auséncia ou a presenca de
infraestrutura urbana e a localizac&o periférica, ou ndo, para a andlise da qualidade ambiental e da
implantagdo de novos assentamentos humanos, na zona leste do municipio de S&o José dos
Campos - SP.

Ademais, destaca-se o fato de que alguns mapas provenientes de outras pesquisas ndo possuem
todos a mesma escala cartogréfica. Essas diferencas puderam ser amenizadas durante a etapa de
conversdo de arquivos vetoriais em raster, atribuindo 0 mesmo tamanho de pixels a todas as bases
cartograficas. Essa fase do processamento de dados e a integracéo da base cartogréfica foi realizada
no software ArcGis, versdo para estudante. Desta forma, os mapas tematicos das 9 variaveis
consideradas puderam ser interpolados via algebra de mapa, gerando o produto final.

Segundo Santos e Ventorini (2017, p. 5), “as andlises por meio de algebras de mapa permitem
modelar um sistema a partir de critérios considerados importantes”, cujo resultado é a modelagem da
realidade de um determinado sistema, em ambiente computacional. Como suporte técnico-
metodolégico, tem-se a andlise multicritério, formulada por um conjunto de técnicas para auxiliar a
tomada de decisdo. No Brasil, j& existem algumas pesquisas que tém revelado o potencial deste
conjunto de técnicas, para mapeamento da qualidade ambiental em regides urbanas (SANTOS et al.,
2012; BARBOZA, 2014; TONETTI et al., 2018).

RESULTADOS E DISCUSSOES
OS INDICADORES DA PAISAGEM DO ESPACO URBANO DE IMPERATRIZ-MA

Como primeiro resultado deste trabalho foram confeccionadas cartas temaéticas que refletem as
caracteristicas dos elementos da paisagem urbana de Imperatriz, buscando um diagnoéstico mais
apurado dos fatores que comprometem a qualidade ambiental deste municipio. Deve-se levar em
consideragdo que, embora haja transicdo entre o grau de comprometimento que as 9 variaveis,
mostradas abaixo, oferecem & paisagem, para efeito desta andlise, foram acatados somente aqueles
gue se configuram como indicadores negativos, ou a sua auséncia e escassez ha paisagem
contribuem para a diminuicdo do bem-estar social (Figura 5).
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Figura 5 - Indicadores utilizados na composicao da qualidade ambiental urbana.
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Elaboracéo - os Autores (2019).

No que diz respeito ao grau de urbanizagdo de Imperatriz, este foi classificado em alto, médio e baixo,
levando-se em consideracao o teor das &reas edificadas, entendido neste trabalho como a densidade
de residéncias por unidade de area representada pelo quarteirdo. Dessa forma, obteve-se um cenério
do espaco urbano no qual ficaram evidenciadas quais séo as areas de concentragcdo das estruturas
urbanas. Como efeito, o grau de urbanizacédo alto (Figura 5a) esta presente na por¢do central da
cidade, demonstrando manter ligagdes mais expressivas com as principais vias de acesso, a exemplo
da rodovia BR-010 e da avenida Pedro Neiva de Santana.

Da quantificacdo destes dados, o percentual do grau de urbanizacdo alto em rela¢do ao total do
perimetro urbano atingiu cerca de 10%, representando pouco menos de 5 km? de &rea. Por sua vez, o
grau de urbanizacao classificado como médio representa 13,20 km? da &rea da cidade, ou seja, cerca
de 27% desta. Esses resultados sdo importantes, pois na perspectiva de Ovsiannikova e Nikolaenko
(2015), a constatagdo do grau de urbanizacéo elevada permite posicionar as regides em termos de
implicagbes da qualidade do ambiente, fazer comparacdes inter-regionais e corrigir atividades de
expansdo urbanas e orcamentéarias de fomentos as habitacoes.
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J& o grau de urbanizacao baixo foi equivalente a 30,63 km2. Com isso, teve-se um nimero percentual
da ordem de 63% referente a essa classe. Essas areas estdo distribuidas espacialmente em setores
mais afastados do centro da cidade e em grande parte ao lado direito da rodovia BR-010.

A verticalizagdo de Imperatriz-MA, exposta na figura 5b, ainda é muito incipiente, se comparada com
cidades situadas em outros estados brasileiros. Apesar da incipiéncia, a verticalizacdo € um aspecto
gue emana forte concentragdo em Imperatriz. Em primeiro plano, a maioria quase absoluta dos
edificios esta situada entre o Rio Tocantins e a rodovia BR-010. Em segundo, essa concentracéo se
deu nos bairros Trés Poderes e Maranhdo Novo. Tradicionalmente, estes s&o bairros habitados por
pessoas com alto padrdo de renda social.

Com relacdo aos espacos publicos abertos de convivéncia, verificou-se que a sua presenca esta
ligada ao centro da cidade, sendo representados na totalidade por pracas (Figura 5c). Ao todo, foram
identificadas 23 pracas, apresentando ao menos duas tipologias definidas em relagdo ao tamanho e
guantidade de infraestruturas. As maiores séo as pracas Beira-Rio, da Biblia, Mané Garrincha, Brasil
e de Fatima. Sendo aquelas que dispdem de melhor infraestrutura, as pracas Beira-Rio e Mary de
Pinho. A primeira requalificada recentemente e a segunda construida a partir do ano de 2014. Com
relagcdo a infraestrutura, em sua maioria as pracas estdo em condicdes de degradacdo, com
infraestruturas comprometidas ou inexistentes, abandonadas pelo poder publico administrativo.

Na identificacdo das areas de risco, representadas pelas figuras 5e e 5g, foram utilizados dois fatores,
as inundacbes e os alagamentos. Essas areas apresentam historicamente problemas decorrentes
das cheias do Rio Tocantins. Conforme o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (2012), sao 1 mil
imoveis e cerca de 4 mil pessoas em situacdo de risco. A solucdo apresentada pelos técnicos do
CPRM ¢ a remocédo das moradias e familias, bem como a limpeza e dragagem do rio de acordo com
o periodo de maior vazao, visto que esse rio recebe dejetos, esgotos e entulhos ao longo de seu
curso.

A vegetacdo mapeada corresponde a algumas manchas de vegetacdo nativa, ainda presentes e de
vegetacao reflorestada. Essas, na maioria das vezes, encontram-se espalhadas pelas rodovias e
avenidas e dentro das quadras urbanas. Tais coberturas vegetais apresentam extratos variados,
podendo ir de alto até baixo, e segundo Nucci e Cavalheiro (1999), podem ser classificadas como
continuas ou dispersas. Geralmente, a vegetacdo dispersa, caso de parcela consideravel do
perimetro urbano de Imperatriz, é tipica de area urbana edificada, com excecdo das pracas e das
regibes mais periféricas, onde se verifica ainda algumas espécies arbéreas preservadas (Figura 5f).
Em termos de representatividade, a vegetacdo total mapeada em 2017 ocupa uma area de 38,09
kmz, ou seja, 41,05%, enquanto a vegetacdo que corresponde a por¢do edificada da area urbana é
de apenas 7,82 kmz2, equivalente a 8,43%. A importancia da analise do verde urbano diz respeito ao
fato de que, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2016), as areas verdes contribuam de
modo significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental no meio urbano.

A figura 5h retrata os setores com maior densidade populacional urbana. E possivel perceber uma
alta concentragdo na parte antiga da cidade, que configura o seu nicleo central, bem como ao longo
de trechos da BR-010 e da avenida Pedro Neiva de Santana, onde também se localizaram os
maiores indices de urbanizagcdo. Nesse sentido, o limiar de 8.920,41 hab./km? foi definido por ser o
fator restritivo para uma boa qualidade do adensamento populacional, alicercado no valor
intermediério alto em relagéo a todos os niveis de densidade dos setores censitarios mapeados. Este
fenbmeno é recorrente em cidades brasileiras, pois segundo Tucci (2008), desde o século passado, o
desenvolvimento urbano passou a criar padrdes de concentracdo urbana, decorrentes da
convergéncia do setor de prestacéo de servicos e das industrias.

Quanto a qualidade dos servigos basicos de saneamento, istd estd subordinado & universalizagdo
deste beneficio prestado pela Prefeitura Municipal de Imperatriz e pela Companhia de Saneamento
Ambiental do Maranhdo (CAEMA), que ainda € uma meta distante de ser alcancada. Assim, a
predominancia das classes regular e ruim se intensifica, cobrindo ndo somente as areas periféricas
de seu perimetro urbano, mas também diversos bairros centrais da cidade (Figura 5i). Tal fator
remete a uma parcela de cerca de 87% da &rea com situac&@o precéaria no que diz respeito a questao
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de abastecimento de 4gua tradada, instalacdo sanitaria e coleta de lixo. Neste contexto, Tucci (2008)
menciona que a auséncia ou ineficiéncia na coleta, tratamento e destinagdo correta de esgoto
sanitario impacta o ambiente urbano e influencia sobre a saude da populagdo. O Plano Nacional de
Saneamento Basico (2013) recomenda, quando ha auséncia da rede de coleta de esgoto, 0 uso de
fossas sépticas, contudo, em areas sujeitas a inundacBes esse sistema ndo é eficaz, pois nos
periodos de inundacado a agua se junta ao esgoto, se espalhando por vastas regides.

MAPA SINTESE DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA

A carta sintese de qualidade ambiental (Figura 6) mostra-se, em geral, com valores bem distribuidos
em relacdo aqueles que se encontram na gradacéo de “moderada” qualidade. Porém, é perceptivel
gue as areas com pior qualidade ambiental se concentram em setores centrais da cidade, geralmente
localizados entre o Rio Tocantins e a rodovia BR - 010. Estes locais sdo marcados por uma
configuracdo de fatores negativos que revelam o alto grau de urbanizagéo, elevada densidade
demografica, vias e avenidas com trafegos intensos, além de serem areas sujeitas aos alagamentos e
inundac6es das cheias do Rio Tocantins, com qualidade de saneamento bdsico regular a ruim.
Algumas excec¢des podem ser encontradas em bairros centrais, que sdo melhor beneficiados com
areas verdes e espacos publicos de lazer, e com qualidade de saneamento mais “moderada”.

Figura 6 - Carta sintese da qualidade ambiental urbana de Imperatriz - MA (ano 2017).
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Elaboracéo - os Autores (2019).

A qualidade ambiental, classificada como “boa”, esta mais concentrada nas porgdes periféricas do
perimetro urbano de Imperatriz, onde a presenca dos atributos negativos da paisagem € menor.
Apesar de possuirem uma qualidade de saneamento basico regular a ruim, estas areas estao livres
do trafego intenso, da alta densidade demografica, dos aglomerados urbanos e das intempéries das
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cheias do Rio Tocantins. Um fator a ressaltar € que a area com a melhor qualidade ambiental
constatada, com valores entre 1 a 0 de variaveis negativas, ocorreu devido a uma melhora na
guestdo da qualidade do saneamento basico, de uma pequena localidade a sudeste da regiao
mapeada. Fantin et al. (2007), em seu estudo da qualidade ambiental urbana em Sao José dos
Campos, também verificaram uma melhora da qualidade onde existe boa infraestrutura basica e um

adensamento urbano que ainda ndo saturou o sistema viario local.

Analise similar foi realizada por Loghin e Murtoreanu (2017), na cidade de Bucareste, capital da
Roménia. Para os referidos autores, os resultados desses tipos de estudos sao Uteis para subsidiar
projetos de remodelacdo urbana, o que significa encontrar os locais mais adequados para a
construcdo de novos bairros de caréater residencial e realizar melhorias da mobilidade entre eles,
favorecendo redes de circulacdo urbana, infraestrutura basica e espacos de entretenimento. Segundo
Boareto (2003, p. 49), “a mobilidade urbana é fungdo publica destinada a garantir a acessibilidade
para todos e esse objetivo implica na obediéncia de normas que atendam as diferentes demandas de
deslocamentos”.

No que se refere a quantificac@o e concentra¢des das variaveis analisadas, os dados do Quadro 1
chamam a atencdo para o fato de que 78,37% do perimetro urbano apresentaram 3 ou 4 atributos
negativos mapeados, o que indica uma qualidade ambiental intermediaria. J& as areas classificadas
com a presenca de nenhuma (zero), 1 ou 2 variaveis negativas, que sao as localidades consideradas
como as de melhor qualidade ambiental, sdo representadas por apenas 10,35% do perimetro urbano,
localizadas em sua periferia ou em regides centrais muito préximas as areas de pracas onde o verde
urbano se faz presente, conjuntamente a um moderado sistema de saneamento basico.

Quadro 1 - Quantidade de variaveis negativas e percentual de concentragéo no perimetro urbano.

Area da Classe
km?

0,17
1,39 9,57 10,35
8,00
36,45
35,95 72,4 78,37
8,88
1,43 10,4 11,28
0,09

Qualificativo Valor de Q. Ambiental Area do Qualificativo km? Area %

Boa

Moderada

Ruim

~N (oo bh|lwW|N|(FL]|O

Fonte - Autores (2019).

A presenca de 5, 6 ou 7 variaveis negativas, que indicaram o0s espagos com a pior qualidade
ambiental, enquadrados como “ruim”, sdo representadas por 11,28% do total mapeado.
Rotineiramente, sdo &reas com proximidades ao centro da cidade, ou seja, bairros com
desenvolvimento urbano mais antigo. E importante ressaltar que, das regides mapeadas dentro do
perimetro urbano de Imperatriz, nenhuma apresentou uma somatéria dos 9 indicadores negativos
considerados.

Para verificar a influéncia do processo de expansdo da cidade na qualidade ambiental, a Figura 7
apresenta a relacé@o entre as classes mapeadas com o processo de evolugdo por décadas da malha
urbana, a partir do surgimento de seus bairros, dos mais antigos aos mais recentes. Entretanto,
ressaltamos a malha urbana atual, formada por arruamentos e loteamentos, que constituem os limites
dos bairros de Imperatriz (WikiMapia e IBGE, 2010).
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Figura 7 - Qualidade ambiental estratificada e classificagdo por década de origem dos bairros.
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Elaboragéo - os Autores (2019).

Dos dados analisados da Figura 7, é evidente que a qualidade ambiental mantém uma relacéo direta
com a incorporagdo de novas areas ao perimetro urbano, em outras palavras, com o crescimento da
cidade. Essa relagao corrobora afirmar que a qualidade ambiental “moderada” intensificou-se,
conforme o recorte temporal das unidades setoriais de bairros que tiveram um desenvolvimento
maior, passando de 53,72% da malha urbana existente antes de 1960 (Figura 7a) para 100% das
areas que representam os bairros criados a partir de 2000 (Figura 7f), que é a conjuntura mais
recente mapeada.

Este crescimento foi linear até 1960, quando o valor era de 56,87% (Figura 7b), tendo um aumento
expressivo a partir da década de 1970 para 82,52% (Figura 7c). Sao bairros localizados préximos ao
centro da cidade ou até mesmo o delineamento do préprio nacleo central, que foi alterado ao longo
deste periodo. S&o cortados pela avenida Pedro Neiva de Santana, nome dado a rodovia MA-122 no
perimetro urbano de Imperatriz, juntamente com a rodovia BR-010 e a TO-126, que sdo as principais
vias de entrada e saida da cidade, as quais concentram o trafego intenso e o0s principais comércios
de prestacao de servicos.

Ja a qualidade ambiental “ruim” revelou um decréscimo positivo em numeros percentuais, se
comparados aos recortes temporais de bairros incorporados mais recentemente a malha urbana,
passando de 45,60% antes de 1960 (Figura 7a) para 0% em 2000 (Figura 7f). Porém, 0s percentuais
de 45,60% e 42,72%, considerados ainda elevados, sédo valores registrados para os bairros criados
antes e durante a década de 1960 (Figuras 7a e 7b), periodos que representam 0s bairros mais
consolidados e antigos de Imperatriz, como o Beira Rio, Unido, Vila Leandra, Caema, Bacuri,
Mercadinho, Sdo José do Egito e Parque Anhanguera.

A situacéo destes bairros é explicada pelo adensamento da malha urbana e a falta de planejamento
da cidade, com a diminuicdo das é&reas verdes e a caréncia de espacgos publicos de lazer,
evidenciando bairros com densidade demogréfica elevada, com moradias sobre a influéncia da
planicie aluvial do Rio Tocantins e subordinadas ainda a melhorias de saneamento basico. Quanto ao
percentual da qualidade ambiental “boa”, este foi baixo em todos os recortes temporais considerados,
apresentado o seu melhor desempenho na década de 1990, com 2,69% (Figura 7e), periodo em que
se observa a maior incorporacdo de novos bairros as regides periféricas da malha urbana de
Imperatriz.

Estudo semelhante foi realizado nas cidades de Lodi e Génova na lItalia, avaliando a qualidade
urbana de bairros de densidade média. Assim, Delsante (2016), analisando diferentes variaveis
condizentes aos servicos bésico, espacos publicos e infraestrutura urbana, identificou relagdes
positivas entre qualidade urbana e saldde da populacdo, nestas duas cidades europeias. Igualmente,
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Tonetti et al., (2018) estudando a qualidade ambiental dos bairros do municipio de Paranagua - PR,
Brasil, evidenciaram uma melhor qualidade ambiental nas regides periféricas deste municipio, em
bairros com predominio de uso residencial e com vias sem trafego intenso, exceto proximo ao Porto
de Paranagua.

Por fim, foi verificado que os resultados corroboram para a assertiva de Nucci (2001), quando o autor
indica as limitagBes da heterogeneidade da distribuicdo dos indices de qualidade e de seus valores
relativos que as Cartas de Qualidade Ambiental podem apresentar. Da metodologia aplicada e de sua
comparacdo com outros estudos, observou que a carta sintese gerada nao pode ser considerada
como verdade absoluta, pois esta revelou estar diretamente subordinada a escolha e a quantidade
das variaveis ambientais consideradas. Porém, a mesma serve como um bom indicador da
configuracdo urbana dos locais onde se concentram a maior caréncia de aparatos urbanos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Do mapa sintese das variaveis analisadas, permite-se concluir que a qualidade ambiental
intermediéria é a que prevalece em todo o perimetro urbano de Imperatriz. Dada a diversidade dos
indicadores considerados e do préprio cendrio da planicie de inundacdo do Rio Tocantins, associada
a falta de planejamento urbano da cidade frente ao processo de adensamento de sua malha urbana,
poucas foram as areas que reuniram condicGes favoraveis a serem atribuidas como de qualidade
ambiental “boa”. Do mesmo modo, a dificuldade da mobilidade urbana, representada nos setores
centrais pelo fluxo de trafego intenso juntamente com a alta densidade da populacdo, favorece a
perda da qualidade ambiental, nesta parte mais consolidada da cidade.

Desta forma, fica bem evidente que a qualidade ambiental de uma determinada localidade de
Imperatriz mantém uma relacdo direta com o periodo ao qual foi anexada ao perimetro urbano da
cidade. Neste caso, o periodo de incorporacdo de determinada area a malha urbana, representado
neste artigo pelo recorte de criacdo dos bairros, € importante porque denota as infraestruturas
existentes, tais como pracas, saneamento basico e vias de fluxo asfaltadas. Porém, apresenta alto
grau de urbanizacéo e densidade demografica elevada, o que ndo ocorre nos bairros de ocupacao
mais recente. Essa relacdo corrobora para confirmar que quanto mais préximo do centro urbano, a
gualidade ambiental € mais precaria, devido a maior somatdria de variareis negativas encontradas
nesta regido de bairros mais antigos.

E importante destacar que a analise multicritério realizada em ambiente SIG, com a integracéo de
elementos da paisagem, mostrou ser uma ferramenta promissora para a gestdo urbana. Esta serve
de apoio aos tomadores de decisdo, na indicacdo das regifes que mais necessitam de intervencdes
administrativas, ou seja, aquelas que apresentaram qualidade ambiental intermediaria e ruim.
Entretanto, cabe salientar que o produto final € uma carta sintese fruto da ponderacé@o do quantitativo
e dos tipos de indicadores selecionados. Assim, recomenda-se que para um diagnostico mais
apurado, que sejam somados outros fatores que mensurem a qualidade ambiental do ar, ruidos
sonoros, ilhas de calor, entre outros.

Das discussdes tedricas, é importante reforcar que a qualidade ambiental € parametro para a
gualidade de vida urbana, ndo podendo ser compreendidas como sindnimos, mas sim como um
complemento essencial que caracteriza a qualidade de vida.
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