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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo divulgar os resultados alcangados através do
mapeamento geomorfoldgico do municipio de Campos Gerais, localizado na microrregido de
Varginha, no Sul do Estado de Minas Gerais, 0 qual se distribui em uma &rea de 769,504
kmz2. A elaboracado da carta geomorfolégica se procedeu amparada na metodologia proposta
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. As bases cartograficas utilizadas
consistem em imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) e cartas topogréaficas da
area de estudo disponibilizadas pelo IBGE em escala de 1:50.000, a qual atendeu fielmente
0s objetivos propostos. O trabalho permitiu mapear as unidades geomorfolégicas com
padrbes de formas semelhantes, compostas por modelados de agradagdo e dissecacao,
além de identificar fatos relevantes sobre a evolugéo do relevo por meio da interpretacao dos
dados morfométricos, e de processos atuantes sobre a superficie, como vogorocas, ravinas,
capturas fluviais, etc. os quais foram representados por simbologia especifica, permitindo
uma interpretacdo mais minuciosa a respeito dos processos ocorrentes no sistema
geomorfolégico da area em questao.

Palavras-chave: Carta geomorfologica. Relevo. Dimenséo interfluvial. Profundidade de
dissecacao.

GEOMORPHOLOGICAL MAPPING OF THE MUNICIPALITY OF CAMPOS
GERAIS, SUL DE MINAS GERAIS

Abstract

This work aims to disseminate the results obtained through the geomorphological mapping of
the municipality of Campos Gerais. This city is located in the Varginha microregion in the
South of the State of Minas Gerais, which is distributed in an area of 769,504 kmz2. The
elaboration of the geomorphological chart was supported by the methodology proposed by
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). The cartographic bases used are
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) images and topographical maps of the study area
made available by the IBGE in a scale of 1: 50.000, which faithfully fulfilled the proposed
objectives. The work was able to map the geomorphological units with patterns of similar
shapes, composed of models of pleasing and dissecting, besides identifying relevant facts
about the evolution of the relief through the interpretation of the morphometric data, and of
processes acting on the surface, as gullies, ravines, river catches, etc. which were
represented by specific symbology, allowing a more detailed interpretation of the processes
that occur in the geomorphological system of the area in question.

Keywords: Geomorphological chart. Relief. Interfluvial dimension. Depth of dissection.

INTRODUCAO

O modelado terrestre esta sujeito a diversas alteracfes relacionadas aos processos que atuam sobre
a superficie da Terra, seja através dos agentes climaticos originados do periodo Quaternario resultando
nos modelados morfoesculturais atuais, ou das atividades de ordem tectbnica, que estruturam as
grandes unidades morfoestruturais da superficie terrestre. Independentemente de quais sejam esses
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processos, a dinamica e evolucdo da paisagem esta diretamente relacionada aos processos gerais
operantes na superficie da Terra. Nesse contexto, diversas propostas de mapeamento geomorfolégico
como a de Tricart (1965), Ab’Saber (1969), Projeto Radambrasil (1973 a 1983), Nunes, et al, (1994),
Ross (1992), Ross e Moroz (1996), Marques Neto, et al, (2015), entre outros, séo apresentadas com
intuito de investigar os processos dindmicos e evolutivos do relevo regional. Klimaszewski (1982, apud
FLOREZANO, 2008) aponta que o primeiro conceito de mapeamento geomorfoldgico foi apresentado
no ano de 1914, em forma de Atlas Morfoldgico, pelo Geomorfélogo alemao Otto Karl Siegfried
Passarge.

As cartas geomorfolégicas nem sempre séo elaboradas de maneira semelhante, se diferenciando de
autor para autor, que nao raro utilizam critérios diferentes em sua elaboragédo. Florenzano (2008) aponta
para mapas europeus, franceses, ex-checoslovacos e hungaros, elaborados a partir das unidades
litologico-estruturais como elementos basicos. Em contrapartida, os poloneses, russos, romenos e
alemées consideram a forma como unidade béasica na interpretac¢éo do sistema geomorfologico. Diante
desse cenario, no Brasil diversas cartas geomorfologicas foram elaboradas, em diferentes escalas e
levando em consideracao diferentes unidades taxo-coroldgicas.

Segundo Gatto et al (1983), o Projeto Radambrasil apresentou trabalhos no dmbito da cartografia
geomorfolégica embasados no principio da taxonomia do relevo, através do agrupamento de
subconjuntos constituidos de tipos de modelados, permitindo a identificacdo das unidades
geomorfolégicas e o agrupamento das mesmas, baseada em ordens de grandeza espacial e temporal.
Por essa concepgdo, o primeiro taxon foi definido a partir dos dominios morfoestruturais, grandes
conjuntos de formas de relevo que contém subdivisdes, as quais representam o segundo taxon,
designadas como regides geomorfoldgicas. O terceiro taxon se refere as unidades geomorfologicas,
com um arranjo de formas de relevo fisionomicamente semelhantes em seus tipos de modelados.
Dentro desse estaria 0 quarto tdxon, os tipos de modelado, definidos a partir dos processos
morfogenéticos atuantes.

O IBGE também elaborou um mapeamento geomorfolégico para o territério brasileiro, em que os
conceitos utilizados na proposta também adotam como principio basico o ordenamento dos fatos
geomorfolégicos de acordo com uma classificagcao temporal e espacial. As informacdes concernentes
a litologia, pedologia, clima e morfodindmica sao utilizadas para a individualizagdo dos conjuntos de
feicdes decorrentes de sua ordem de grandeza, identificados como Dominios Morfoestruturais, Regides
Geomorfolégicas, Unidades Geomorfoldgicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas (NUNES,
et al, 1984).

Ross (1992) propbe a anélise geomorfolégica da paisagem a partir da classificagdo taxondmica do
relevo, apresentando uma proposta de cartografia geomorfolégica com base na classificagédo do relevo
segundo principios de hierarquizagdo, focando o seu significado morfogenético e as influéncias
estruturais e esculturais do modelado. Segundo o autor, os trabalhos de Cailleux e Tricart, bem como
de Mecerjakov, propunham algo semelhante a sua proposta, porém os mesmos ndo haviam conseguido
alcancar os objetos que conduziram ao mapeamento geomorfolégico. No mesmo desenvolvimento
metodologico da cartografia geomorfolégica, Ross e Moroz (1996) apresentam o0 mapeamento
geomorfolégico para o Estado de S&do Paulo na escala de 1.500.000, justificando que os mapas ja
existentes, elaborados pelo IPT e pelo Radambrasil, ndo abrangiam todo o Estado e ndo estavam
plenamente disponiveis para toda comunidade cientifica. Os autores ainda apontam para a intengdo
de gerar um produto cartografico até entdo inexistente para o Estado de S&o Paulo segundo a
perspectiva metoldgica em apreco.

A escolha da escala a ser trabalhada, necessariamente, implica no grau de detalhamento do que sera
mapeado. Segundo Tricart (1965), escalas pequenas representam os fendmenos morfoestruturais. Ja
as escalas grandes sdo capazes de identificar até mesmo processos erosivos atuais, como vogorocas
e outras feicOes de espacialidade pontual. Marques Neto et al. (2015) apresentam um mapeamento
para o municipio de Lima Duarte na escala de 1:50.000, e segundo 0s autores, com essa escala de
trabalho foi possivel mapear as unidades geomorfolégicas ordenadas em padrées de formas
semelhantes, segundo os modelados de dissecacao e agradacdo, além de feicBes morfolégicas e
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processos atuais como escarpas de falha, ravinas, focos de arenizacao e capturas fluviais mediante o
recurso grafico dos simbolos, confeccionaveis em diferentes softwares de desenho e de
geoprocessamento.

A partir do exposto, o presente trabalho assume o objetivo de adotar a cartografia geomorfoldgica para
auxiliar na compreenséao dos processos atuantes no municipio de Campos Gerais, e como esses estao
ligados a génese e a evolugéo do relevo regional. Espera-se que o produto final, a carta geomorfolégica,
possa ser inserido como material de suporte em um futuro planejamento socioambiental para o
municipio.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A execucao do trabalho foi amparada pela proposta aplicada por Nunes et al (1994), segundo a qual o
mapeamento geomorfolégico tem como principio basico o ordenamento dos fatos geomorfolégicos, de
acordo com uma classificagéo temporal e espacial. Para a individualizacéo destes conjuntos de feicdes
podem ser considerados como planos de informacdes a litologia, a pedologia, o clima e a
morfodindmica. De acordo com a ordem decrescente de grandeza séo identificados: os Dominios
Morfoestruturais, 0os quais compreendem os maiores taxons na compartimentacdo do relevo; as
Regibes Geomorfolégicas, que representam o0s compartimentos inseridos nos conjuntos
litomorfoestruturais que, sob a acdo dos fatores climéticos lhes conferem caracteristicas genéticas
comuns, agrupando fei¢cdes semelhantes; as Unidades Geomorfolégicas definidas como um arranjo de
formas altimétrica e fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados. Por fim, sdo
definidos os Modelados e as Formas de Relevo Simbolizadas, abrangendo um conjunto de formas de
relevo que apresentam definicdo geométrica similar, em funcdo de uma génese comum e dos
processos morfogenéticos atuantes, resultando na recorréncia dos materiais correlativos superficiais.

Os procedimentos técnicos ocorreram através do levantamento de material bibliografico e cartografico,
procedendo-se assim na compilagdo das concepgdes e técnicas adotadas para a compartimentacdo
do relevo e elaboracéo da carta geomorfoldgica. O material cartogréfico utilizado consistiu nas cartas
topogréficas da area de estudo, em escala de 1:50.000, disponibilizadas pelo IBGE, correspondente as
folhas Alfenas (SF-23-1-1-3), Boa Esperanca (SF-23-1-1-2), Campos Gerais (SF-23-I-1-1) e Trés Pontas
(SF-23-1-1-4), além de imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), disponibilizadas pelo sitio
eletrbnico do Earth Explorer (https://earthexplorer.usgs.gov/).

O primeiro passo foi gerar as cartas de declividade e hipsometria para a area de estudos. A geragéo
da carta de declividade foi executada pelo software ArcGis, tendo como base o limite do municipio
disponibilizado pelo banco de dados do IBGE, o qual procedeu a um corte dessa area na imagem
SRTM, processada através da ferramenta Extract by Masck, encontrada no ArcTollBox. O préximo
passo foi submeter o arquivo a um procedimento a partir da ferramenta Slope, também localizada no
ArcTollBox, e a partir do raster gerado foram definidas as cinco classes de intervalos (0% a 6%°, 6% a
15%, 15% a 30%, 30% a 45% e > 45%). A carta hipsométrica do municipio de Campos Gerais foi
elaborada também pelo software ArcGis, tendo como base a imagem SRTM utilizada na elaboracdo da
declividade. O arquivo foi processado a partir da ferramenta Fill, localizada no ArcTollBox, apés
processamento do raster foram definidas as classes determinando intervalos de 50 metros para cada
classe altimétrica, sendo os intervalos divididos em 10 classes.

O terceiro passo constituiu no mapeamento dos padrées de formas semelhantes, seguindo a proposta
de Nunes et al, (1994), para a qual foi gerado um modelo de relevo sombreado através de dados SRTM,
processados pelo ArcGis, através da ferramenta Hillshade localizada no ArcTollBox, a qual junto com
os modelos de declividade e hipsometria auxiliaram na identificacdo dessas formas. Posteriormente a
isso foram coletados os dados morfométricos (dimenséo interfluvial e profundidade de dissecacao),
sendo obtidos através das cartas do IBGE retro citadas. A profundidade de dissecacgéo foi mensurada
com base no desnivel altimétrico estabelecido entre os topos e o fundo de vale de referéncia, sendo
que para a area apresentada foram realizadas coletas em 215 pontos diferentes espalhados pelas
guatro cartas, que compdem o municipio. A dimensao interfluvial foi calculada medindo-se a distancia
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entre duas linhas de drenagem ou entre diferentes pontos de surgéncia hidrica (considerando-se a
hierarquia discernivel na escala trabalhada), também mensurada em 215 pontos. Tais valores foram
organizados em um sistema binario mostrado a partir de uma matriz de dissecacao, conforme Nunes
et al. (1994).

O passo seguinte foi a compartimentacdo do relevo, sendo utilizados tanto as folhas topograficas
agrupadas, como ja mencionado anteriormente, como os dados SRTM. Foram definidos dez
compartimentos, dois deles relacionados aos modelados de agradacdo recebendo a simbologia A
(planicies fluviais e planicies e terracos), e oito relacionados aos modelados de dissecacdo, que
receberam a simbologia D, para os modelados de dissecacao (morros, morrotes e colinas) e DE para
0s modelados de dissecacdo em controle estrutural (cristas e colinas), em consonancia a Nunes et al.
(1994). Para classificacdo e compartimentacdo dos modelados se fez a adaptacdo da metodologia
aplicada pelo IPT (1981), conforme mostra o quadro 1.

Quadro 1 - Critérios utilizados para compartimentacéo do relevo.

Declividade Dominante das

Conjunto de sistemas de
Relevo.

vertentes.

Amplitudes Locais.

Planicies e Terragos

<6%

Relevo colinoso 0% a 15% < 100m
Relevo de morros com
Vertentes suavizadas 0% a 15% 100m a 300m
Relevo de morrotes > 15% < 100m
Relevo de morros > 15% 100m a 300m
Relevo montanhoso > 30% < 300m

Fonte - Adaptado do IPT (1981).

A finalizacéo da carta geomorfoldgica ocorre com a insergdo dos simbolos, os quais representaram as
feicbes do relevo mais dificeis de serem notadas devido a escala utilizada. Os simbolos apresentam as
cristas estruturais escarpadas, em areas de falhas, os vales estruturais, as anomalias de drenagem, as
capturas fluviais, afloramentos rochosos, e os processos erosivos superficiais como vogorocas e
ravinas. A simbologia utilizada para representacao desses processos foi adaptada do Manual Técnico
de Geomorfologia do IBGE (NUNES, 1994). A finalizagcéo foi executada através do software ArcGis,
por meio do qual todas as informacdes foram agrupadas formando a Carta Geomorfolégica do
municipio de Campos Gerais.

Simultdneo a execucdo dos procedimentos cartograficos citados, foram realizados trabalhos de campo
para melhor interpretacdo dos fatos geomorfolégicos ocorrentes no municipio de Campos Gerais, e
para corre¢fes de possiveis erros apresentados no produto inicial. Os compartimentos mapeados para
area de estudos foram percorridos por vias locais e ftrilhas, onde esses apresentavam maiores
dificuldades em seu aceso. As formas simbolizadas do relevo como vogorocas e ravinas foram
georreferenciadas em campo e, depois, ajustadas devidamente na carta geomorfolégica. Anomalias de
drenagens e capturas fluviais também foram constatadas e apresentadas através de zoom na carta
topogréfica e comparadas com recortes de imagens do Google Earth. Os trabalhos de campo contaram
com imagens aéreas da area de estudo, cartas topogréficas, GPS e camera fotogréfica.

O MUNICIPIO DE CAMPOS GERAIS

O municipio de Campos Gerais esta inserido na porcdo Sul do Estado de Minas Gerais (Figura 1),

pertencendo a microrregido de Varginha, distribuido em uma area de 769,504 km?, tendo suas
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principais atividades ligadas a agropecuéria, com destaque para a producdo de café, seguido da
pecuaria, com gado de corte e de leite, algumas culturas temporarias, como: milho, feijao e, atualmente,
a soja, de menor expressao para a economia local. O municipio tem como cidades limitrofes Alfenas,
Boa Esperanca, Campo do Meio, Fama, Paraguacu, Santana da Vargem e Trés Pontas, pertencendo
com essas cidades, como Santana da Vargem, ao complexo de furnas (ALAGO, 2019). A principal
rodovia que atende ao municipio € a BR-369, e segundo o DER — MG, a distancia de Campos Gerais
para os grandes centros nacionais é de 316 km até a capital mineira, 351 km até a cidade de Sao Paulo,
480 km até o Rio de Janeiro e 851 km de distancia até Brasilia.

Figura 1 - Localizagdo do Municipio de Campos Gerais no Estado de Minas Gerais.
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O municipio esté localizado em uma regiéo de clima tropical, com ver8es quentes e chuvosos e invernos
mais secos com temperaturas mais amenas. Em escala regional tem seus dados climaticos obtidos
pelas estacGes meteorolégicas de Lavras, localiza a Leste de Campos Gerais, a cerca de 80 km em
linha reta, e de Machado situada a Sudoeste do municipio, a cerca de 50 km. Essas esta¢des apontam
para temperatura média e esta varia entre 18°C a 27°C (CAMPOS GERAIS, 2007). O municipio conta
com uma estacdo meteorolégica localizada em uma Unidade Avancada da Cooxupé em parceria coma
Feagri-Nipe/Unicamp com apoio do GAS/Unesp-Jaboticabal e Embrapa/lnforméatica para o
monitoramento agrometeoroldgico e integracdo de dados em plataforma Web (SISMET), que trazem
dados climéticos obtidos a partir do ano de 2012. Segundo o Sismet (2019), as temperaturas histdricas
minimas chegam aos 18,3° no més de julho, e as maximas chegam a 24,5° no més de dezembro. As
precipitacdes anuais chegam aos 1405,4 mm.

Do ponto de vista hidrogréafico, o municipio de Campos Gerais estd margeado em sua porcao Sul e
Oeste pelo Rio Sapucai, afluente do Rio Grande, que devido a construcao da Hidrelétrica de Furnas foi
inundado nesse trecho, dando origem a Represa de Furnas. Em escala regional, o municipio esta
inserido na bacia do Rio Grande, pertencente a Bacia do Parana. Segundo o IGAM (2013), o municipio
de Campos Gerais esta inserido na Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
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(UPGRH) GD3, na Regido Central da bacia do Rio Grande. Em se tratando de aspectos locais, o
municipio tem como principais redes de drenagem o Ribeirdo da On¢a, Ribeirdo do Cervo, Ribeirdo
Sao Pedro, o Cérrego da Divisa, o Cérrego do Galo e Cérrego do Barreirinho. O Ribeirdo do Cervo, ao
receber as aguas do Corrego da Divisa, se destaca como o principal eixo de drenagem local, e assim
como grande parte da rede de drenagem do municipio desagua na Represa de Furnas, esse é utilizado
para o abastecimento da rede urbana do municipio, tendo a Serra do Macuco a Norte e a Serra da
Fortaleza a Sul como limites de sua bacia, e também como os principais divisores de agua do municipio

(Figura 2).

Figura 2 - Organizacao da rede hidrografica no municipio de Campos Gerais (MG).
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O municipio de Campos Gerais esta posicionado na borda Sul do Craton do Séo Francisco. Segundo
Mattos (1986), a geologia regional é caracterizada, do ponto de vista das estruturas tecténicas, por
falhamentos de empurrdo, dobramentos e zonas de cisalhamentos rapteis representadas por sistemas
de falhas transcorrentes, com movimentacdo sinistral e direcdo predominante N60-70W. Esses
cisalhamentos sofrem influéncia do cinturdo de cisalhamento Campo do Meio (MORALES e HASUI,
1993). Segundo Campos (2012), as rochas que compdem a geologia do municipio pertencem a
Unidade Arantina, composta por biotita muscovita, xistos e quartzitos em facies anfibolito, a Unidade
Paraiso, com predominio de gnaisses e quartzitos, aos embasamentos dos Ortognaisses Campos
Gerais, compostos por granitos e tonalitos, aos Ortognaisses Gaspar Lopes, com presenca de granitos,
aos Ortognaisses Sao Vicente, além de biotita gnaisses com intercalacdes de quartzitos e filitos,
correspondendo a Megassequéncia Andrelandia. O quadro geomorfolégico regional é aderente ao
Planalto de Varginha (GATTO et al, 1983) ou Planalto Sul de Minas (alto Rio Grande) o qual, juntamente
com o conjunto de serras, faz parte do Planalto Atlantico do Sudeste (AB’'SABER, 1975) ou dos “Mares
de Morros” (AB’SABER, 2003). Seu relevo apresenta altas cristas escarpadas alinhadas em sentido E-
W, com vertentes ingremes e declividade ocorrendo entre 15% e 45%, chegando a até mais de 45%
em alguns pontos, com vales largos e bem evoluidos, além de morrarias e colinas com formas
mamelonares, topos agucados, arredondados e planos com encostas suavizadas, interrompidos pelas
cristas estruturais e por amplas planicies e terracos embutidos.

Os solos do municipio de Campos Gerais estabelecem relagdes estreitas com o relevo. Nas &reas mais
elevadas, como nas cristas estruturais, ha o predominio de Argissolos com textura média a argilosa,
com aparecimento de Cambissolos com a atenuacdo do declive. Nas areas de relevo um pouco mais
suavizadas, como nas morrarias e as nas colinas, dominam a pedogénese latossoélica e nos fundos de
vale se consorciam o0s Neossolos Flavicos e faixas de hidromorfismo com ocorréncia bem marcada de
Gleissolos. A cobertura superficial da paisagem é marcada pela ocorréncia de transi¢do entre 0s
biomas do Cerrado e da Mata Atlantica, intercalando a presenca de matas fechadas com vegetacao
rasteira e estratos arbéreos espalhados. Segundo o IBGE (2012), o municipio possui uma cobertura
vegetal predominante de mata secundéria, com Floresta Estacional Semidecidual com fisionomia de
Cerrado. Devido as atividades agropecudrias desenvolvidas, o municipio apresenta grande diversidade
em sua composicdo vegetal, em que as areas recobertas de matas foram dando lugar para as
pastagens, as culturas temporarias e as lavouras de café.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A carta geomorfoldgica e o sistema geomorfolégico de Campos Gerais

A carta geomorfolégica gerada para o municipio de Campos Gerais mostra estreita relacdo dos
modelados mapeados com a declividade (Figura 3) e a hipsometria (Figura 4) do terreno. Nas areas de
declividades mais suaves, entre 0% a 6%, sdo encontradas as planicies, os terracos e as colinas. Esses
modelados também estdo associados as altitudes mais baixas na faixa de 780 metros as margens da
represa de Furnas, e nao ultrapassam os 900 metros, possuindo amplitudes de no maximo 100 metros.
No caso das colinas, essas estéo localizadas em &reas onde a declividade pode chegar a 15%. Acima
dos 15%, e com amplitudes que oscilam entre 100 e 300 metros, e com até pouco mais de 1000 metros
de altitude estdo localizados os morros e morrotes, organizados em formas mais individualizadas,
porém distribuidos em todos os setores do municipio. As areas de maior declividade, altitude e
amplitude estdo concentradas mais na parte central e no Setor Norte do municipio, no qual se destaca
a Serra da Onca e do Mato Dentro, com altitudes por volta de 1000 metros, e declividades entre 15%
e 45%, e as Serras da Fortaleza e do Paraiso, sendo que a primeira delas apresenta altitudes que
chegam aos 1080 metros, e a segunda mencionada a 1280 metros. Nessas duas éareas, a declividade
oscila entre os 15% e 45%, porém apresentam declividades ainda superiores em alguns pontos
especificos.

Figura 3 - Carta de declividade do municipio de Campos Gerais.
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Fonte - Elaborado pelos autores (2019).

Figura 4 - Carta hipsométrica do municipio de Campos Gerais.
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Fonte - Elaborado pelos autores (2019).

Com a elaboracédo da carta geomorfoldgica para o municipio de Campos Gerais (Figura 5) foram
mapeados 0s seguintes tipos genéticos: Modelados de Agradacado (A), correspondente as planicies
fluviais (Apf) e as planicies fluviais e terracos (Apft); Modelados de Dissecacdo Homogénea (D),
corresponde as colinas (Dco), os patamares reafeicoados em morrotes (Dpm), os morrotes (Dmr) e 0s
Morros (Dm); Modelados de Dissecacdo em Controle Estrutural (DE), representados pelas colinas
estruturais (DEco), pelos Patamares Reafeicoados (DEpr), pelas Cristas Escarpadas em Controle
Estrutural Rebaixadas (DEcr) e pelas Cristas Escarpadas em Controle Estrutural (DEce). Esses
modelados foram individualizados.

O agrupamento das formas do relevo da area de estudo correspondente aos Modelados de Dissecagao
apresenta um compartimento altimontano bem definido pelas cristas escarpadas sustentadas por
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litologias quartziticas e gnaissicas em area de cisalhamento e forte controle estrutural, com amplitude
local superior a 300 metros, apresentando maior altitude e declividade em relagdo aos outros
modelados mapeados para o municipio. Os terrenos intermontanos séo tipificados em morros e
morrotes que apresentam morfologias mamelonares com topos mais arredondados e agugados, com
profundidade de dissecacdo inferior a 100 metros e declividade acima dos 15%, sustentados por
litologia gnaissico-graniticas. As colinas apresentam dissecagdo homogénea e em controle estrutural,
compreendendo a geoformas com topos planos, declividade suave e amplitudes inferiores a 100
metros, sendo mapeadas sobre litologia gnaissico-granitica. JA& os Modelados de Agradacédo séo
representados pelas planicies fluviais e terragos, os quais foram mapeados, principalmente, no entorno
das colinas, apresentando dimensdes distintas dependo de seu local de ocorréncia, e marcando a
passagem dos processos erosivos para 0s agradacionais.

Para fins de melhor visualizacédo e apresentacdo das informacdes da carta geomorfoldgica, a legenda
(Figura 6) foi apresentada em uma figura a parte, devido a grande quantidade de informacdes
apresentadas por essa. A seguir serdo apresentadas e discutidas as caracteristicas principais de cada
compartimento mapeado.

Figura 5 - Carta geomorfolégica do municipio de Campos Gerais.
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Fonte - Elaborado pelos autores (2019).
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Figura 6 - Legenda da carta geomorfolégica do municipio de Campos Gerais.

MA: MODELLADOS DE AGRADA(;AO.

Planicies Fluviais (Apf): Area plana resultante de acumulacéo fluvial sujeita a inundacdes periddicas, correspondendo as

varzeas atuais. Ocorre nos vales com preenchimento aluvial.

Planicies e terragos (Apft): Areas planas resuttantes de acumulacéo fluvial, periodicamente alagadas, comportando meandros
abandonados e corddes arenosos. Ocorrem nos vales com preenchimento aluvial, contendo material fi no a grosseiro, pleistocénico e
holocénico.

MD: MODELADOS DE DISSECA(;AO HOMOGENEA.

Colinas (Dco): Morfolofias mamelonares com topos convexos alongados e planos, com vertentes reticineas e declividade suave.
Patamares reafeigoados em morrotes (Dpm): Patamares de relevo reafeicoados pela dissecacédo dando origem a modelados
como merfolegia semelhantes aos morrotes.

Morrotes (Dmr): Morfologia mamelonares rebaixadas com vertentes ingrimes e topos agucados.

Morros (Dm): Morfologias mamelonares em formas arredendadas ou alongadas, com topos alongados, convexos ou agucados.

MDE: MODELADOS DE DISSECAGAO EM CONTROLE ESTRUTURAL.

Colinas estruturais (DEco): Morfolofias mamelonares sobre influéncia de controle estrutural, com topos convexos alongados e
planos, com vertentes reticineas e declividade suave.

Patamares Reafeigoados (DEpr): Patamares de releve com declividades mais suaves, reafeicoados pelo intenso processo de
dissecacdo fluvial,

Cristas escarpadas em controle estrutural rebaixadas (DEcr): Serras rebaixadas e alongadas, alinhadas em controle estrutural
com declividades altas e vertentes escarpadas.

Cristas escarpas em controle estrutural (DEce): Serras alongadas alinhdas em controle estrutural com amplitide e declividade
altas e vertentes escarpadas.

RELEVO SIMBOLIZADO
—|'|'|1-|'|J1— Cristas escarpadas em controle estrutural

MORFOMETRIA DOS MODELADOS DE DISSECAC&O S Vale estrutural
Intensidade de Dimensao Interfluvial média %
entalhe vertical da Muito Fina | Média |Grosssia| Muito @ Anomisias do Joenegemn
drenagem Fina (ded01 a | (de 601 a | (de 801 a | Grosseira

(<400) =~ 600m) | 800m) | 1000m) | (= r1“ o\oo j/IT Captura fluvial

Muito Fraca (<100 m) 5.1 4 31 2.4 1.1
Fraca (de 101 a 200 5.2 42 32 2.2 1.2 @ Afloramento Rochoso
m)
Medianea (de 201 a 500 53 43 33 23 1.3
m) ‘ Processos erosivos
Forte (de 501 a 1000 54 44 34 24 1.4
m)
Muito Forte (> 1000 m) 55 45 35 2.5 1.5

Fonte - Elaborado pelos autores (2019).

Os modelados de agradacdo mapeados correspondem as planicies fluviais e as planicies e terragos,
que compreendem as por¢cdes de menor altitude e com declividades menores que 6%, e estédo
localizados as margens dos principais troncos coletores do municipio. As planicies fluviais apresentam
dimensdes distintas e em inundacao periddica, e foram mapeadas em quatro locais distintos na area
de estudo. No Setor Noroeste do municipio, esse modelado foi encontrado em duas areas proximas as
margens do Ribeirdo do Cervo, o qual nasce na Serra do Macuco e desagua na Represa de Furnas e
em seu afluente, o Ribeirdo Agua Verde, que também nasce na Serra do Macuco. Nessa localidade,
as planicies fluviais apresentam grandes dimensfes, com algumas anomalias de drenagem no
percurso dos corregos. No Setor Nordeste as planicies fluviais estdo situadas as margens do Ribeirdo
do Sapé, que também nasce na Serra do Macuco e desadgua na Represa de Furnas, porém no
municipio de Campo do Meio, essa regido é marcada por um modelado que apresenta grandes
dimensdes territoriais se expandindo para o municipio de Boa Esperanca, no qual possui uma rede de
drenagem dendritica e algumas anomalias de drenagem.

Na porcédo Sudeste do municipio também foram mapeadas formas de planicies fluviais, alinhadas as
margens do Ribeirdo das Araras. Essas, em especifico, possuem dimensées menores e apresentam
drenagens com padréo trelica com significativa ocorréncia de anomalias (Figura 7). As planicies e os
terracos apresentam significativa abrangéncia espacial no municipio de Campos Gerais, sendo
encontrados entre os limites das colinas, das morrarias e das cristas mais altas. Esses modelados
apresentam um controle estrutural E-W na bacia do Cérrego da Fortaleza, tendo a Serra da Fortaleza
a sua margem direita e a Serra do Mato dentro a sua margem esquerda. Na area drenada pelo Cérrego
da Boa Vista também se apresenta um alinhamento estrutural NE-SO. Nos dois locais citados, a
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drenagem se apresenta em forma de trelica, e ha ocorréncia de anomalias de drenagem. Nas demais
areas do municipio, essas planicies e terragos se apresentam sem orientacéo estrutural definida, com
drenagem dendritica e pouca ocorréncia de anomalias.

Correspondendo a maior parte do municipio de Campos Gerais, as colinas homogeneamente
dissecadas, apresentando declives suaves e baixas amplitudes, apresentando coberturas de
alteracdes bem desenvolvidas. Essas colinas se apresentam como geoformas onduladas com topos
planos e arredondados, contando com dimensdes interfluviais médias e entalhe vertical muito fraco,
com ocorréncias de capturas fluviais (Figura 7). No Setor Nordeste do municipio se apresentam
entrelacadas entre a Serra do Paraiso e aos morros recobertos por plantacdes de café. Nas demais
areas se apresentam em grandes compartimentos entre a Represa de Furnas, os terracos e o0s
morrotes. O fator declividade e a boa formacao dos solos favorecem as atividades econémicas do local,
principalmente, agricultura e pecuaria, em que as pastagens e as lavouras de café dominam na
paisagem e sobre as coberturas superficiais desses modelados. No Setor Sudeste da area de estudo
foi mapeada uma forma de colinas apresentando controle estrutural definido pelo Ribeirdo das Araras,
com topos mais alinhados e planos e interflivios lineares, com dimensdes interfluviais médias e entalhe
vertical muito fraco.

Na por¢ao central do municipio foram mapeados os patamares reafeicoados em morrotes, localizados
entre a Serra da Onc¢a e do Mato Dentro. Essa forma de relevo possui altimetria mais baixa em relagéo
as Serras citadas anteriormente, pois apresenta uma forma de relevo ondulado, com dimensdes
interfluviais finas e entalhe vertical muito fraco, rede de drenagem dendritica e alguns pontos de
capturas fluviais.

A partir de amplitudes inferiores a 100 metros, porém com declividades acima de 15%, foram mapeados
0s morrotes. O modelado em aprec¢o apresenta vertentes mais curtas com dimenséo interfluvial média,
com entalhe vertical muito fraco, padréo de drenagem dendritico e topos agugados. O Setor Noroeste
do municipio possui formas menores, limitadas pela Represa de Furnas e pelas planicies e terragos.
Na porcao Nordeste do municipio esse conjunto de formas é encontrado em duas localidades, a Norte
da Serra do Paraiso, onde as geoformas sdo maiores, rodeadas pela propria serra, morros e colinas, e
a Sul, apresentando formas menores bordejadas por colinas e pela Serra do Paraiso. No extremo Sul
do municipio aparece rodeado por colinas, por planicies bem desenvolvidas e pela Represa de Furnas.
Devido aos declives significativos, esses modelados ainda ndo sofreram interferéncia antrépica em toda
sua area, principalmente nas partes mais proximas aos topos, nas quais ainda é possivel encontrar
cobertura vegetal nativa.

Com amplitudes superiores aos morrotes e declividade entre 15% e 30%, os morros foram mapeados
com maior ocorréncia no Setor Norte, Nordeste e Centro-Leste do municipio de Campos Gerais. Esses
modelados ostentam grandes formas mamelonares, com topos arredondados e pouco agucados em
algumas localidades. Possuem um padréo de drenagem dendritica, em sua maioria, com dimensfes
interfluviais finas e entalhe vertical fraco, com topos agucados e arredondados e vertentes mais
extensas em relagdo aos morrotes. Na porcéo Centro-Leste do municipio, a Sul da Serra da Oncga, um
desses morros exibe drenagem em forma de trelica, havendo capturas fluviais e vales estruturais
formados pelo processo de eroséao.

Uma forma de modelado de dissecag¢do em controle estrutural mapeado para o municipio de Campos
Gerais corresponde aos patamares reafeicoados em interflvio local, encontrados no sopé das Serras
do Mato Dentro, da Fortaleza, do Paraiso. Tais modelados se apresentaram em degraus em relagéo
ao relevo ao seu redor, possuem altitudes que variam dos 860 a 900 metros, e declividades mais
suavizadas. Apresenta dimensdes interfluviais médias e entalhe vertical muito fraco. Por ndo possuirem
uma declividade tdo acentuada como a das cristas que ladeiam esses modelados, 0 uso da terra tem
sido destinado para as pastagens e lavouras de café, havendo pequena quantidade de vegetacéo
nativa em alguns canais que os dissecam.

Compondo parte importante das formas estruturais do relevo de Campos Gerais, foram mapeadas as
cristas estruturais rebaixadas, localizadas na porcdo central da area de estudo. Essas cristas
apresentam uma orientagdo E-W, quase que de uma extremidade a outra do municipio. Possuem
amplitude proxima aos 200 metros, e declividades superiores a 30%, seu relevo é dissecado pela
drenagem com padrao dendritico e treli¢a, exibindo dimensdes interfluviais finas e entalhe vertical fraco,
com formacdo de vales estruturais estabelecendo os limites com conjunto de morros a Sul. Esses
modelados também foram encontrados no Setor Norte do municipio, porém com continuidade para os
territérios municipais de Boa Esperanca e Campo do Meio.
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Os modelados de maior altitude e declividade da area de estudo correspondem as cristas escarpadas
em controle estrutural, em se tratando das Serras da Fortaleza e do Paraiso. A primeira delas consiste
em uma crista francamente escarpada alinhada no sentido E-W, com altitudes méaximas de 1080
metros, e caracteristicas marcantes sobre a formacéo do relevo. Sua parte Norte apresenta drenagem
com padrao dendritico, enquanto a parte Sul apresenta uma rede de drenagem em trelica, constituida
pelo Cérrego da Fortaleza, o qual nasce na mesma Serra, em altitudes proximas aos 1000 metros, e
desagua na Represa de Furnas. O local se destaca pela grande ocorréncia de processos erosivos como
ravinamento e vogorocamento (Figura 7), estando em pleno desenvolvimento. A Serra do Paraiso se
apresenta em um grande corpo estrutural, com altitude maxima de 1280 metros, drenagem dendritica
na sua porcao Norte e Sul, e trelica em uma parte de seu seguimento, em que é dividida em duas
partes por um vale estrutural com altitudes que chegam aos 1000 metros. Nessa crista estdo
localizadas as principais nascentes do Ribeirdo do Cervo, um dos principais eixos de drenagem do
municipio, inclusive utilizado para coleta de dgua para o abastecimento da cidade. Nesse modelado
também foram encontrados afloramentos rochosos de biotita gnaisse cinza, apresentada em por¢des
finas de rochas alinhadas na mesma direcdo do modelado (E-W). Esses modelados apresentam
declividades entre 15% e 45%, tendo pontos que superam 45%, e ostentam dimensdes interfluviais
medianas e entalhe vertical grosseiro, sendo os dois principais divisores de agua do municipio.

Figura 7 - Visualizag&o de algumas feigbes representadas por simbologias especificas. A) Capturas fluviais; B)
Erosédo por vogorocamento; C) Anomalias de drenagem.

Fonte - Elaborado pelos autores (2019).

As principais formas de relevo mapeadas na area de estudo apresentam relagbes diretas com
elementos estruturais e morfométricos. As cristas quartziticas escarpadas estao localizadas em areas
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de falhas da zona do cinturdo de cisalhamento de Campo do Meio (MORALES e HASUI, 1993), e
figuram como as superficies de cimeira regionais, ocorrendo também em outras cristas alongadas e
tabuliformes que tipificam o relevo na regido do rio Grande margeando a represa de Furnas, importante
nivel de base regional que controla os processos erosivos nessa altura do vale. Os relevos
mamelonizados em morros e colinas consubstanciam outra superficie, de carater intermontando e
recoberta por coberturas intemperizadas mais espessas, e que se encontram francamente dissecadas
pela drenagem que abre as planicies fluviais ativas. Essa configuracdo, dada por cristas estruturais
como superficies de cimeira truncando terrenos intermontanos formados por relevos mamelonares,
constitui uma tipicidade fundamental do relevo regional que eclode entre as cristas do Planalto do Alto
Rio Grande, a Serra da Canastra e 0 domo vulcanico de Pocos de Caldas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho mostra a eficacia da cartografia geomorfoldgica na interpretacéo e classificacéo
das formas do relevo, em que é possivel mapear desde as formas correspondentes as grandes
estruturas, até os processos morfodindmicos atuantes sobre cada modelado, como: ravinas, vogorocas,
capturas fluviais e demais processos que podem ser observados em escalas mais detalhadas. A escala
de 1:50.000 utilizada no mapa, juntamente com a aplicacdo dos indices binarios obtidos através da
coleta de dados morfométricos, associados a inser¢do de simbolos alfanuméricos e demais
simbologias, atenderam as necessidades propostas, permitindo a interpretacdo das organizacfes
geomorfolégicas nos diferentes niveis taxondmicos apresentados nho mapa. Os indices morfométricos
mostram que as cristas escarpadas apresentam maior energia e potencial morfodinamico, fato
comprovado em campo, pois 0S processos erosivos que ocorrem se concentram em maior frequéncia
nesses modelados em relacdo aos demais.

Além do mapeamento dos padrdes de formas semelhantes agrupados em modelados de agradacéo e
dissecacéo, também foi possivel mapear elementos morfoestruturais e morfodindmicos ocorrentes,
como anomalias apresentadas pela rede de drenagem e capturas fluviais que mudam a direcéo da rede
de drenagem, provocando novas adaptagfes as formas de relevo, bem como vales estruturais
encaixados entre cristas escarpadas, afloramentos rochosos, ravinas e vogorocas, sendo essa ultima
um dos principais problemas relacionados com a perda de solos no municipio. Esses processos estao
relacionados aos niveis taxondbmicos mais detalhados e sdo possiveis de serem mapeados utilizando-
se de simbolos, plotados a partir de pontos georreferenciados em campo ou detectados por
sensoriamento remoto.

A cartografia geomorfolégica aplicada ao municipio de Campos Gerais se mostrou eficiente no
entendimento da configuracdo do relevo local em seus processos estruturais e morfogenéticos, bem
como permitiu algumas correlagées com o relevo regional. Com a escala utilizada foi possivel mapear
e identificar processos dinamicos associados as mudancas superficiais da paisagem, aos quais cabem
discussdes mais detalhadas. Espera-se que o material cartografico elaborado possa servir de apoio
aos 6rgaos responsaveis para o desenvolvimento de politicas socioambientais e outras a¢des voltadas
a gestao territorial.

AGRADECIMENTOS

Ao Programa de Pos-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de Juiz de Fora e pela CAPES
pela bolsa concedida durante a realizac&o das pesquisas.

REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. Formas de Relevo: texto basico. Sdo Paulo: EDART, 1975. 80p.

Os dominios da natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas.
Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003 159p. https://doi.org/10.11606/issn.2316-9133.v11i11p7-8

Um conceito de geomorfologia a servico de pesquisas sobre o quaternario.
Geomorfologia, v. 18, 1969, p.01-20.

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG  v. 21, n. 76 Ago/2020 p. 42-56 Pagina 55


https://doi.org/10.11606/issn.2316-9133.v11i11p7-8

Mapeamento geomorfolégico do municipio de Campos Alessandro Expedito Cabral
Gerais, Sul de Minas Gerais Roberto Marques Neto

ALKMIM, F.F. de. O que faz de um craton um craton? O craton do S&o Francisco e as revelacdes
almeidianas ao delimita-lo. In: Mantesso-Neto, V. et al. (ed.) Geologia do Continente Sul-Americano:
Evolucdo da Obra de Fernando Flavio Marques de Almeida. p. 17-34, Sdo Paulo. Beca, 2004. 647p.

ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DO LAGO DE FURNAS. ALAGO. Disponivel em:
http://www.alago.org.br/default.asp, acessado em janeiro de 2019.

CABRAL, A. E. Estudo geotécnico e ambiental da vogoroca da Serra da Fortaleza em Campos
Gerais, sul de Minas Gerais. Trabalho de Concluséo de Curso. Instituto de Ciéncias da Natureza.
Curso de Geografia. Universidade Federal de Alfenas, Alfenas. 2013.

CAMPOS, M. T. R. Mapeamento Geolégico 1:100.000 da regido de Alfenas, sul de Minas Gerais.
Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em Geologia) — Departamento de Geologia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 2012. 91p.

CASSETI, V. Geomorfologia. [S.l.]: [2005]. Disponivel em: <http://www.funape.org.br/geomorfologia/>.
Acesso em: 19 de margo de 2017.

DER. Mapa Rodoviario do Estado de Minas Gerais. Escala 1:720. 000. 2017.
EARTH EXPLORER. Disponivel em: https://earthexplorer.usgs.gov/ Acesso em: 25 de marco de 2017.

FLORENZANO, T. G.. Cartografia. In: FLORENZANO, T. G. (Org.) Geomorfologia: conceitos e
tecnologias atuais. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008. p 105-128.

GATTO, L. C. S.; RAMOS, V. L. S.; NUNES, B. T. A.;; MAMADE, L..Geomorfologia. In Projeto
RADAMBRASIL. Ministério das Minas e Energia. Secretaria Geral, 1983.

IBGE. Manual técnico da vegetacdo do Brasil. 2° ed. Rio de janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. 2012. 272p.

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DE AGUAS. IGAM. Disponivel em: http://www.igam.mg.gov.br/
acessado em abril de 2017.

LOJA IBGE. Disponivel em: http://loja.ibge.gov.br/. Acesso em: 25 de marco de 2017.

MARQUES NETO, R., ZAIDAN, R. T., MENON JUNIOR, W. 2015. Mapeamento Geomorfolégico do
Municipio de Lima Duarte (MG). Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 16, n°1, 2015, p 123-136.
https://doi.org/10.20502/rbg.v16i1.641

MORALES, N. Evolucao tecténica do Cinturdo de Cisalhamento Campo do Meio na sua por¢éo
ocidental. Tese (Doutorado em Geociéncias) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 1993. 220 p.

NUNES, B.A; RIBEIRO, M.I.C; ALMEIDA, V.J. NATALI FILHO T. Manual Técnico de Geomorfologia.
Rio de Janeiro: IBGE (Série Manuais Técnicos em Geociéncias, n.5), 1994.113 p.

Plano Diretor Participativo do Municipio de Campos Gerais — MG. Campos Gerais: UFMG, 2007.

ROSS, J. L. S. - O registro cartogréafico dos fatos Geomorficos e a questdo da taxonomia do relevo.
Revista do Departamento de Geografia. FFLCH-USP, n° 6, 1992, p 17-29.
https://doi.org/10.7154/RDG.1992.0006.0002

; MOROZ, I. C. Mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo: escala 1:500.000.

1997

SISTEMA PARA O MONITORAMENTO AGRO-ENERGETICO DA CULTURA DO CAFE. SISMET.
Disponivel em: http://sismet.cooxupe.com.br:9000/ acessado em janeiro de 2019.

TRICART, J Principés et méthods de la géomorphologie. Mason: Paris, 1965. 496 p.
https://doi.org/10.1097/00010694-196510000-00015

Recebido em: 24/04/2020
Aceito para publicacdo em: 26/06/2020

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG  v. 21, n. 76 Ago/2020 p. 42-56 Pagina 56


http://www.alago.org.br/default.asp
https://earthexplorer.usgs.gov/
http://www.igam.mg.gov.br/
http://loja.ibge.gov.br/
https://doi.org/10.20502/rbg.v16i1.641
https://doi.org/10.7154/RDG.1992.0006.0002
http://sismet.cooxupe.com.br:9000/
https://doi.org/10.1097/00010694-196510000-00015

