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RESUMO

A regido do Cariri paraibano encontra-se sob o dominio da Caatinga, o Unico bioma
exclusivo do Brasil e também um dos mais modificados pela acdo humana desde o
inicio do seu processo de ocupacédo. O objetivo deste estudo foi avaliar os niveis de
concentracdo das acBes antropicas exercidas na Area de Protecdo Ambiental do
Cariri, na regido do semiarido no estado da Paraiba. O mapeamento foi
desenvolvido a partir da combinagdo entre a rede de drenagem, vias de acesso,
indice de Transformac&o Antrdpica e uso da terra e cobertura vegetal com auxilio
das geotecnologias. O resultado culminou em cinco niveis de intensidade de acéo
antropica: 1) Muito Baixa (12,79%); 2) Baixa (9,76%); 3) Média (21,75%); 4) Alta
(34,32%) e 5) Muito Alta (21,47%). O mapeamento da intensidade de ac¢éo antropica
foi bastante satisfatorio quantificando e espacializando a pressdo humana exercida
na paisagem da regiéo.

Palavras-chave: Geotecnologias. indice de Transformac&o Antrépica. Uso da Terra
e Cobertura Vegetal.

INTENSITY OF ANTHROPIC ACTION IN THE ENVIRONMENTAL
PROTECTION AREA OF CARIRI PARAIBANO

ABSTRACT

The Cariri region of Paraiba is located in the Caatinga morphoclimatic domain, the
only exclusive biome in Brazil and also one of the most modified by human action
since the beginning of its occupation process and it is also among the most modified
by human action. The aim of this study was to evaluate the concentration levels of
anthropogenic actions carried out in the Environmental Protection Area of Cariri, in
the semiarid region of the state of Paraiba. Mapping was developed from the
combination of the drainage network, access roads, Anthropic Transformation Index
and land use/land cover with the aid of geotechnologies. The result showed five
levels of anthropic action intensity: 1) Very Low (12.79%); 2) Low (9.76%); 3)
Medium (21.75%); 4) High (34.32%) and 5) Very High (21.47%). The mapping of
intensity of anthropic action was quite satisfactory quantifying and spatializing a
pressure on the landscape of the region.

Keywords: Geotechnology. Anthropic Transformation Index. Land Use and Land
Cover.
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INTRODUCAO

O estudo da paisagem, tendo como enfoque uma abordagem sistémica, permite que sejam
reconhecidas as estruturas verticais e horizontais existentes, bem como sua dinamica
evolutiva. Este enfoque tem como perspectiva a compreensdo de sua estrutura e
funcionamento tendo em vista a relacdo dos elementos das paisagens naturais com as
atividades antropicas (ESTEVEZ et al., 2011).

Neste sentido as acdes antropicas tém sido imperativas em relagdo ao meio natural, estando o
homem a enfrentar desafios sem precedentes no que se refere a capacidade limitada dos
ecossistemas em sustentar o atual nivel de consumo material e as atividades econdmicas,
juntamente com o crescimento populacional, causando consequéncias desastrosas ao meio
ambiente, posteriormente impressos nas paisagens. O resultado das atividades antropicas no
meio natural, impactam de forma intensa o meio ambiente, e, de forma geral, ndo exercem a
funcdo de sustentar uma sociedade em equilibrio com a natureza (CINDIN e SILVA, 2004).
Diferentes estudos estdo sendo desenvolvidos por varios ramos da ciéncia, no intuito de
identificar, qualificar e quantificar os impactos das diversas atividades humanas e sua relacdo
com o meio natural (COSTA et al., 2006; ALVES, 2007; ROSA e CORDAZZO0, 2007; RAPOSO
et al.,, 2009; MELO et al., 2010; BARBIERI et al., 2013; SILVA et al., 2015a; SILVA et al.,
2015b; LOPES e SOARES, 2016; RUFINO e SILVA, 2017).

Dentre as principais causas de perda da biodiversidade no Brasil, esta a modificacdo dos
habitats devido a conversdo da paisagem natural para a agropecuaria. Nesse caso, segundo
Dias et al., (2017), uma intensa gama de vegetacdo nativa foi e tem sido suprimida,
principalmente para essas atividades. Nesse contexto, a investigacdo do uso e ocupacao da
terra e a cobertura vegetal tem se tornado fundamental para o entendimento dos padrbes de
organizacdo dos elementos da paisagem, sendo Util para a observacao das consequéncias que
seu manejo inadequado provoca em termos ambientais (RODRIGUES et al., 2014).

Os diferentes padrées de uso da terra em relacdo a cobertura vegetal tém deixado marcas
significativas nas paisagens naturais que atualmente sdo passiveis de serem registradas e
guantificadas principalmente com uso de geotecnologias. Esse registro pode ser feito a partir
de documentos cartograficos (mapas) e a criacdo de banco de dados, constituindo-se em
importantes ferramentas no entendimento e na organizagdo do espaco fisico-territorial. Neste
cenario as geotecnologias vém sendo amplamente utilizadas principalmente nas questdes de
planejamento ambiental (MENEZES, et al., 2017).

Além da utlizacdo de ferramentas geotecnoldgicas no planejamento ambiental, torna-se
importante também a utilizacdo de dispositivos legais que possam regular a interagdo das
atividades humanas com os recursos naturais disponiveis. No Brasil uma das mais importantes
politicas publicas criadas no sentido de preservacdo, conservagdo e o0 uso racional dos
recursos naturais foi o Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢do — SNUC, instituido pela
Lei Federal n° 9.985 de 18 de julho de 2000, onde temos a criacdo das Unidades de
Conservacdo (UCs), denominagdo dada as areas naturais passiveis de protecdo por suas
caracteristicas especiais, e dentre elas a Area de Protecdo Ambiental (APA) que se configura
em uma UC de uso Sustentavel (BRASIL, 2000).

O SNUC considera como APA uma é&rea em geral extensa, com certo grau de ocupacao
humana, dotada de atributos abioticos, bibticos, estéticos ou culturais, especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢cdes humanas, tendo como
objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacgédo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2018).

A APA do Cariri encontra-se sob o dominio da Caatinga, o Unico bioma exclusivo do Brasil e
também um dos mais modificados pela agdo humana segundo o Relatério de Monitoramento
de Desmatamento da Caatinga produzido pelo Ministério do Meio ambiente (BRASIL, 2011).
Até o presente momento esta unidade de conservac¢édo ndo apresenta um plano de manejo que
indique as diretrizes sobre as formas mais adequadas de uso dos recursos naturais, assim
como a sua conservagdo. Recentemente alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos e
publicados sobre a APA, com destaque para Lima et al., (2013); Ferreira et al., (2015); Souza
et al., (2015a); Souza et al., (2015b); Medeiros et al., (2015); Ballén et al., (2016); Lima e
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Almeida (2017) e Borba e Meneses (2017) caracterizando principalmente alguns aspectos
fisicos naturais como a formacéo vegetal e os processos de degradacdo ambiental a partir do
uso e ocupacao.

Diante deste cendrio torna-se essencial o uso de metodologias que fagam avaliacdes do
estado das paisagens naturais mediante a avaliacdo da pressdo exercida pelas atividades
humanas sobre os recursos vegetais, base do presente trabalho, cujo objetivo é identificar os
niveis de concentracdo das acbes antropicas exercidas na APA do Cariri.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

A APA do Cariri esta localizada entre os municipios de Boa Vista, Cabaceiras e S&o Joao do
Cariri, entre as latitudes 07° 20’ 00” e 07° 25’ 00” (S) e longitudes 36° 25’ 00” e 36° 15’ 00" (W),
com uma area de aproximadamente 15.514,99 ha na regido central do estado da Paraiba,
conforme apresentado na Figural.

Figura 1 — Localizacdo da Area de Protecdo Ambiental do Cariri — PB.
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Fonte — AUTORES (2018).

A APA do Cariri foi criada pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado da Paraiba, pelo
Decreto Estadual 25.083 de 8 de junho de 2004 (PARAIBA, 2004). Situada no semiarido
paraibano, na microrregido conhecida como Cariri Velhos, onde encontram-se baixos indices
pluviométricos, com uma precipitacdo média anual entre 400 e 500 mm (AESA, 2018) e um
clima classificado por Képpen (1931) como semiarido (BSh) com temperaturas médias anuais
elevadas (que variam entre de 25° e 27°C), caracteristicas que fazem dessa regido a mais seca
do pais (SOUZA et al., 2009).

A vegetacdo predominante é a Caatinga que se caracteriza por uma fisionomia e composi¢ao
floristica varidvel em funcéo do tipo de solo e da pluviosidade. Dominam espécies caducifélias
de carater xerofilo e grande quantidade de plantas espinhosas. Fitofisionomicamente as
caatingas podem ser caracterizadas como florestas arbéreas ou arbustivas, compreendendo
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principalmente arvores e arbustos baixos além da presenca de cactaceas e bromeliaceas
(BALLEN et al., 2016).

A geologia da area é formada por rochas do tipo graniticas com a presenca de grandes
afloramentos rochosos conhecidos como lajedos. Estes lajedos s&o cobertos por muitos
matacfes esfoliados com variadas formas, graus de arredondamento e dimensdes até
decamétricas que constituem grandes campos na forma de relevos residuais, resultantes de
processos erosivos de pediplanacdo que atuaram no planalto da Borborema (LAGES et al.,
2013).

Os solos encontrados nessa regido sao: o Neossolo Regolitico, o Neossolo Litélico, o Luvissolo
Crémico em grande parte do relevo e, nas planicies de inundagéo, ocorre o Neossolo Flavico
(BALLEN et al., 2016).

A rede de drenagem é de fundamental importancia para a regido do semiarido nordestino
brasileiro tanto nos aspectos naturais, quanto nos aspectos sociais e econdmicos. A rede de
drenagem da APA é composta pelas bacias dos rios Boa Vista, Gurjdo, Soledade e Taperoa,
todos intermitentes, localizadas no médio curso da bacia hidrogréfica do rio Paraiba, a principal
dessa regido e do estado da Paraiba.

As vias de aceso sdo compostas por um pequeno trecho da rodovia estadual PB 160 na regido
Leste (L) e esta préxima também da rodovia federal BR 412 ao Norte (N), além de outras
estradas ndo pavimentadas e muitas trilhas que sdo feitas em meio a vegetagdo para
deslocamento humano e o escoamento da producéo econémica.

Na regido da APA ndo existem cidades, apenas algumas comunidades espacadas que
sobrevivem da agricultura de subsisténcia, mineracdo, caprinocultura, artesanato e do turismo
ecoldgico.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos desenvolvidos nesta pesquisa seguiram as seguintes etapas,
conforme demonstra a Figura 2.

Figura 2 — Etapas dos procedimentos metodologicos.
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Fonte — AUTORES (2018).
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CLASSIFICACAO ORIENTADA A OBJETO

Para o processo de mapeamento de uso da terra e cobertura vegetal foi utilizada a imagem do
satélite Sentinel-2A de 17 de novembro de 2017, bandas 2, 3, 4, e 8. A escolha pelo referido
satélite foi por ele oferecer imagens com resolugdo espacial de 10 metros, além da
disponibilidade gratuita e por conter imagens livres de nuvens, que foram extraidas do banco
de dados online da Agencia Espacial Europeia (European Space Agency - ESA).

O método de classificacdo utilizado foi baseado nas técnicas de classificacdo orientada a
objeto - OBIA (Object-Based Image Analysis) conforme o descrito em Bacani et al., (2016).

A elaboracdo do processo para a classificacdo das imagens foi pautada através de quatro
etapas: 1) Pré-processamento; II) Segmentacao; Ill) Classificacéo e IV) Validacao Estatistica.

I. Pré-processamento: O primeiro passo foi desenvolvido no software QGis 3.0, a partir
da ferramenta Processing, em seguida, na aba Sentinel 2 conversion e se aplicou a
correcao radiométrica das 12 bandas da imagem do satélite Sentinel-2A.

Il. Segmentacdo: A segmentacéo foi feita no software eCognition 9.0 (TRIMBLE, 2017) e
partiu da utilizacdo da arvore de processo (Process Tree) no qual foram ajustados
pardmetros de descricdo como o algoritmo de segmentacdo a ser utilizado
(Multiresolution Segmentation). Além do ajuste de elementos como escala (2),
compacidade (0,0003) e forma (0,0003).

lll. Classificacdo: A classificacdo foi executada através do classificador Nearest Neighbor
(Vizinho Mais Préximo) disponivel no software eCognition 9.0 (TRIMBLE, 2017).
Antes de executar a classificagdo, adicionou-se alguns parametros, através da
ferramenta de edicdo Edit Standard Nearest Neighbor Feature Space, que auxiliam a
potencializacdo do classificador na separacdo e identificacdo dos objetos na
imagem. Os critérios adicionados foram as médias de refletAncia das bandas (2, 3, 4,
e 8) da imagem do satélite Sentinel-2A; Geometria (area, indice de largura, largura e
comprimento); Forma (assimetria, indice de borda, compacidade, indice de forma).

IV. Validacdo Estatistica: Para avaliacdo dos resultados da classificacdo, foi utilizado a
Matriz de Confusdo (CONGALTON, 1991) no qual foi avaliado pelos coeficientes de
Exatiddo Global e indice Kappa, a partir de um total de 300 pontos de verdades
terrestres. Divididos em 157 pontos de GNSS (Sistema Global de Navegacdo por
Satélite) coletados a campo das 8 classes tematicas mapeadas e outros 143 pontos
distribuidos aleatoriamente pela imagem de satélite. Em seguida os pontos foram
inseridos no software ENVI 5.3 (EXELIS, 2014) e convertidos para o formato ROI e
submetidos ao processo de validagdo, utilizando as seguintes ferramentas
Classification — Post Classification - Confusion Matrix Using Ground Truth Image. Por
fim os valores obtidos da Exatiddo Global e indice Kappa foram comparados aos
limiares estabelecidos por Landis e Koch (1977), conforme exemplifica 0 Quadrol.

Quadro 1 - Qualificaco de acordo com o indice Kappa.

indice Kappa Concordéncia
0,00 Péssima
0,01 a0,20 Ruim
0,21 a 0,40 Razoavel
0,41 a 0,60 Bom
0,61 a0,80 Muito Bom
0,81a1,00 Excelente

Fonte — LANDIS e KOCH (1977).

CALCULO E ESPACIALIZAGAO DO INDICE DE TRANSFORMAGAO ANTROPICA (ITA)

O célculo do indice de Transformacdo Antropica (ITA) proposto por Lémechev (1982) e
modificado por Mateo (1991) foi desenvolvido a partir da soma () da porcentagem (%) de
cada classe de uso da terra e cobertura vegetal, multiplicado pelo peso atribuido ao nivel de
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transformagéo que cada classe se encontra sobre a paisagem, neste caso adotamos uma
escala que variou de 1 a 10, dividido por Cem (100), conforme a Equagéo:

ITA =) (% classe de uso x Peso) / 100

Peso: 1, 2,3 = Pouco Transformado; 4, 5, 6 ,7 = Transformado; 8, 9, 10 = Extremamente
Transformado.

Para atribuicdo dos pesos, para as classes de uso da terra e cobertura vegetal, foi levado em
consideracdo o nivel de conhecimento dos autores sobre as transformacdes ocorridas na
regido, baseado no histérico de uso e ocupacgdo, levantamentos e pesquisas desenvolvidas
pelos autores sobre a area, conforme demonstra o Quadro 2.

Quadro 2 — Atribuicédo de peso ao nivel de transformacao antrépica.

Uso daterra e cobertura vegetal Peso Nivel de Transformacédo Antrdpica
Caatinga Arbdrea 1 Pouco Transformado
Afloramento Rochoso 1 Pouco Transformado
Leito do Rio 2 Pouco Transformado
Caatinga Arbustiva 5 Transformado
Acude 7 Transformado
Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo 10 Extremamente Transformado
Area Degradada 10 Extremamente Transformado
Areas Antropicas Nao Agricolas 10 Extremamente Transformado

Fonte — AUTORES (2018).

Na sequéncia, apds atribuicdo dos valores do ITA para cada classe de uso da terra e cobertura
vegetal e para toda a APA, iniciou-se o processo de espacializacdo (mapa) do ITA, que se
consistiu primeiramente na atribuicdo dos niveis calculados: Pouco Transformado,
Transformado e Extremamente Transformado e os pesos atribuidos para cada classe ho mapa
de uso da terra e cobertura vegetal, criando assim duas novas classes de atributos. E por fim,
os poligonos renomeados dessas duas novas classes de atributos foram unidos, combinado as
classes de ITA pela ferramenta Merge do software ArcGis 10.3 (ESRI, 2012) permitindo assim
a espacializacéo do ITA.

VETORIZACAO E CLASSIFICACAO DAS VARIAVEIS SOCIOAMBIENTAIS

As variaveis socioambientais utilizadas foram as vias de acesso (trilhas, estradas pavimentadas
e ndo pavimentadas) e a rede de drenagem (rios e riachos). O processo de vetorizagdo das
vias de acesso e da rede de drenagem foi desenvolvido a partir das imagens de alta resolugcéo
espacial do Google Earth e da imagem do satélite Sentinel-2 A, no software ArcGis 10.3 (ESRI,
2012) e teve como auxilio a carta topografica Folha SB.24-Z-D-lll - Boqueirdo, desenvolvida
pela Diretoria do Servico Geogréfico do Exército (1966) na escala de 1:100.000 do estado da
Paraiba.

Em seguida, apds a vetorizacdo de ambas as variaveis, criou-se dois mapas de distancia,
através do algoritmo matemético que calcula a distancia euclidiana, no software ArcGis 10.3
(ESRI, 2012) utilizando as ferramentas ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Distance —
Euclidean Distace, no qual definiu-se intervalos de 150 metros de distancia para rede de
drenagem a partir de cada canal, baseado principalmente nas areas de planicies de inundacgéo
ocupadas por plantag@es. E para as vias de acesso foram definidos intervalos com valores de
50 metros de distancia a partir de cada via, 0 que resultou em 10 classes para ambas.

Na sequéncia depois de terem sido calculadas a distancia euclidiana de cada variavel, as
mesmas foram submetidas ao processo de classificacdo através da logica Fuzzy para suavizar
os intervalos entre cada classe e auxiliar na identificagdo das &reas onde as influéncias séo
maiores ou menores, a partir dos seguintes passos Overlay — Fuzzy Membership. A Figura 3
demonstra as variaveis classificadas pela logica Fuzzy.
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Figura 3 — Variaveis socioambientais classificadas pela l6gica Fuzzy (Membership).
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Fonte — AUTORES (2018).

Com base na figura 3, os valores que estdo mais proximos de O representam as menores areas
de influéncia, enquanto os mais préximos de 1 representam maiores areas de influéncia em
relacdo ao ponto vetorial de cada variavel.

TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo foi desenvolvido a partir do registro de um conjunto de informacées como
os tipos de uso da terra e cobertura vegetal, as atividades econbmicas que estdo sendo
exercidas na regido que foram identificadas in loco, além do levantamento histérico de
ocupacdo destas areas. Os campos foram realizados de 07 a 10 de dezembro de 2017
(estacdo seca) e de 15 a 18 de abril de 2018 (estacdo chuvosa). Os dados obtidos foram a
partir de fotografias e da coleta de pontos por receptor GNSS (Sistema Global de Navegacéao
por Satélite) que posteriormente foram associadas as informac¢des obtidas a partir da
interpretacdo de imagem de satélite.

RECLASSIFICACAO DAS VARIAVEIS SOCIOAMBIENTAIS

O resultado da classificagdo Fuzzy Membership para as vias de acesso e a rede de drenagem
gerou 10 classes, e para o ITA 3 classes com valores que variaram entre 0 a 1. As trés
varidveis foram submetidas ao processo de reclassifica¢do, no intuito de reduzir os nimeros de
classes e atribuir pesos a cada uma.

Os valores atribuidos no processo de reclassificacdo foram associados aos niveis de
intensidade que cada classe influéncia nas atividades antrépicas, no caso da rede de
drenagem e as vias de acesso quanto mais proximo do canal ou da via de acesso maior € o
nivel de influéncia, quanto mais distante menor é o nivel influéncia. Para o ITA os valores de
reclassificacdo foram associados de acordo com o nivel de transformacdo da paisagem
seguindo a mesma ldgica anterior, ou seja, as areas extremamente transformadas recebem o
peso maior, enquanto as intermediarias pesos médios e as que foram pouco transformadas
pesos mais baixos.

Os pesos variaram de 1 a 5, onde 0s pesos 1 e 2 representam muito baixo e baixo nivel de
influéncia, j4 para o valor numero 3 o nivel de influéncia foi considerado médio, e 4 e 5
considerados como niveis alto e muito alto de influéncia antrépica. Esta etapa foi desenvolvida
através da ferramenta ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Reclass — Reclassify, no software
ArcGis 10.3 (ESRI, 2012).
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INTENSIDADE DE ACAO ANTROPICA

A intensidade de ac&o antropica foi desenvolvida a partir da combinacdo do ITA, vias de
acesso e a rede de drenagem, que passaram pelo processo de reclassificacdo de cada classe,
no qual foram atribuidos pesos para cada uma delas: 1) Muito Baixa; 2) Baixa; 3) Média; 4) Alta
e 5) Muito Alta, representando os niveis de acdes antropicas atribuido para cada classe.

Em seguida os mapas reclassificados foram submetidos a classificacdo pelo método Fuzzy, no
ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Overlay — Fuzzy Overlay; a Figura 4 demonstra as etapas
percorridas para classificagédo das areas de intensidade de agéo antropica.

Figura 4 — Etapas para a classificagdo das areas de intensidade de agéo antrépica.
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Fonte — AUTORES (2018).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do conjunto de técnicas aplicadas obtiveram-se quatro importantes resultados: 1)
Avaliagdo Estatistica do Mapeamento de Uso da Terra e Cobertura Vegetal; 2) Uso da Terra e
Cobertura Vegetal; 3) indice de Transformacdo Antropica (ITA); 4) Niveis de Intensidade de
Acao Antrépica.

AVALIACAO ESTATISTICA DO MAPEAMENTO DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL

O mapeamento das classes tematicas para a APA do Cariri foi avaliado pelo método estatistico
Indice Kappa, apresentando o valor de 0,8868 e pela Acuracia Global com 90.33%, ambos
valores qualificados como excelente, conforme descrito por Landis e Koch (1977).

A Tabela 1 apresenta a matriz de confuséo e os valores de (A.P) acuracia do produtor (erros de
omissao) e do (A.U) acurdcia do usuério (erros de comissdo) em porcentagem (%), ambos
obtidos para cada classe temética avaliada.
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Tabela 1 — Avaliacao estatistica do mapeamento.

Classes C.ARB C.ARBUST AF.R LR P.RO.P AD AC ANA Total Acurécia

C.ARB 46 0 0 0 0 0 0 0 46 92 100
C.ARBUS 4 50 0 0 4 2 0 0 60 100 83.33
AF.R 0 0 39 0 0 0 0 5 44 97.5 88.64
L.R 0 0 0 19 2 0 0 0 21 95 90.48
P.R.O.P 0 0 0 1 39 0 2 1 43 78 90.7
A.D 0 0 0 0 5 48 0 1 54 96 88.89
AC 0 0 0 0 0 0 7 0 7 70 100
A.N.A 0 0 1 0 0 0 1 23 25 76.67 92
Total 50 50 40 20 50 50 10 30 300 AP% A.U%
indice Kappa 0.8868 Excelente
Acuracia Global 90.33% Excelente

*C.ARB= Caatinga Arbérea; C.ARBUS= Caatinga Arbustiva; AF.R= Afloramento Rochoso; L.R= Leito do Rio; P.R.OP=
Planicie de Rio Ocupada com Plantagdo; A.D= Area Degradada; AC= Agude; A.N.A= Areas Antrépicas N&o Agricolas.

Os valores de cada classe mapeada foram individualizados tanto para acuracia do produtor
(A.P), quanto para acuracia do usuério (A.U) e também foram avaliados estatisticamente,
apresentando valores superiores a 70% de acertos o que demonstrou a eficiéncia do
mapeamento.

UsSO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL

O mapeamento de uso da terra e cobertura vegetal da APA do Cariri a partir das técnicas de
classificacdo orientada a objeto (OBIA) sobre a imagem do satélite Sentinel-2A permitiu a
identificagcdo de oito classes tematicas: 1) Caatinga Arbdrea; 2) Caatinga Arbustiva; 3)
Afloramento Rochoso; 4) Leito do Rio; 5) Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo; 6) Area
Degradada; 7) Acude e 8) Areas Antrépicas Ndo Agricolas, conforme a Figura 5.

Figura 5 — Uso da terra e cobertura vegetal.
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A Caatinga Arbérea na regiao da APA do Cariri € composta principalmente por espécies como
Angico (Anadenanthera colubrine), Aroeira (Myracrodruon urundeuva), Imburana de cambéo
(Commiphora leptophloeos), Faxeiro (Pilosocereus pachycladus), Jatoba (Hymenaea rubriflora)
e Mororé (Bauhinia cheilantha), além das espécies arbustivas predominantes como Pinhdo
Bravo (Jatropha mollissima), Marmeleiro (Croton blanchetianus), Catingueira (Poincianella
pyramidalis) e Pereiro (Aspidosperma pyrifolium) que se misturam entre as espécies arboéreas.
Essas formacgdes vegetais foram identificadas em regides de relevo com declividade acentuada
assim como nas areas de encostas dos grandes afloramentos rochosos (SOUZA e SOUZA,
2016; LACERDA et al., 2018). Essas caracteristicas geomorfolégicas e topograficas acabam
por dificultar o uso agropecuario e extrativista vegetal mais intenso dessas areas, seguindo
uma regra do que se encontra em toda essa regido dos Cariris Velhos (SOUZA et al. 2015a), o
gue acaba favorecendo a relativa preservacdo da cobertura vegetal original. Esta classe ocupa
uma area de 480,73 ha aproximadamente 3,10% da area total da APA.

Destaque para essa area € a presenca de espécies como o Jatoba (Hymenaea rubriflora),
entre outras consideradas de ocorréncia nos biomas Mata Atlantica e Cerrado, o que indica a
existéncia local de umidade elevada o suficiente para a permanéncia das mesmas, em
contraste com a baixa umidade dominante de forma geral em &reas de Caatinga tipica.

A classe Caatinga Arbustiva é formada dominantemente por espécies arbustivas pioneiras
como o Pinhdo Bravo (Jatropha mollissima), Marmeleiro (Croton blanchetianus), Catingueira
(Poincianella pyramidalis), Pereiro (Aspidosperma pyrifolium), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora)
e Favela (Cnodusculus quercifolius). Encontra-se também algumas espécies arbéreo-
arbustivas isoladas como o Juazeiro (Ziziphus joazeiro), Umbu (Spondias tuberosa) e o
Mulungu (Erythrina velutina). Outro grupo bastante abundante é a familia das cactaceas, com
espécies como o Xique-xique (Pilosocereus gounellei), Mandacaru (Cereus jamacaru), Coroa-
de-frade (Melocactus bahiensis) e Palmatdria de espinho (Tacinga palmadora), além da
presenca de algumas bromeliaceas como a Macambira (Bromelia laciniosa) entre outros
arbustos e herbaceas que se espalham rapidamente no periodo chuvoso. Ja no periodo seco a
predomin@ncia é apenas das espécies pioneiras, assim como as cactdceas e de algumas
espécies de bromelidceas adaptadas aos longos dias de estiagem (SOUZA e SOUZA, 2016;
LACERDA et al., 2018). E a maior classe mapeada na APA do Cariri, predominando em
9.463,35 ha (61,00 % da area da APA).

O Afloramento Rochoso é formado principalmente por relevos graniticos predominantemente
nas regides de Lajedo, oriundos de rochas igneas e/ou metamérficas aflorantes, sendo muito
comum encontra-las em formas de relevo saprolitico segundo o constatado por Maia e
Nascimento (2018). Estdo concentrados principalmente nas por¢cdes Nordeste (NE), Leste (L) e
Sudeste (SE) da APA. De acordo com Lages et al., (2013) esses afloramentos sdo formados
por varios conjuntos de matacGes graniticos em diferentes estdgios de meteorizacdo e
exumacao de blocos fraturados (MAIA e NASCIMENTO, 2018), conhecidos na regido como
Saca de L&, Lajedo Sitio Bravo, Lajedo Manuel de Souza, Lajedo Salambaia e Lajedo Pai
Mateus, formando assim um dos mais famosos atrativos geoturisticos do interior do estado da
Paraiba. Esta classe representa uma area de 497,88 ha, aproximadamente 3,20 % da APA.

Destacamos gue embora essas areas apresentem uma vegetagio pouco expressiva, do ponto
de vista quantitativo, dadas as condi¢es extremas a que estdo submetidas onde dominam
solos esqueléticos, com baixos valores de nutrientes e temperaturas mais elevadas que nas
localidades mais distantes da sua influéncia, devido a influéncia das rochas expostas
(POREMBSKI, 2007), o papel que exercem como dispersores da &gua das chuvas é
fundamental para explicar os padrdes de umidade e de cobertura vegetal encontrados no seu
entorno imediato (LUNGUINHO, 2018), tal como tem sido verificado em outros ambientes de
clima seco semelhantes distribuidos pelo restante do mundo (PASCUAL et al., 2017).

A Tabela 2 demonstra os valores de cada classe temética de uso da terra e cobertura vegetal.
As &reas de Leito do Rio representam o leito seco dos rios intermitentes presentes na regiao da
APA, que sao trechos dos rios Boa vista, Gurjdo, Solenidade e Taperod. Estas areas ficam
expostas no periodo seco devido ao acumulo de sedimentos composto principalmente por
areias grossas e cascalhos depositados ao longo dos canais do rio trazido pelas aguas da
chuva na época de cheia. As areas mapeadas de Leito do Rio foram de 102,13 ha, o que
corresponde a 0,66%.
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Tabela 2 — Quantificacé@o das classes de uso da terra e cobertura vegetal.

Classe Temaética ha %
Caatinga Arborea 480,73 3,10
Caatinga Arbustiva 9.463,35 61,00
Afloramento Rochoso 497,88 3,20
Leito do Rio 102,13 0,66
Planicie de Rio Ocupada com Plantacédo 1.051,52 6,77
Area Degradada 3.594,49 23,17
Acude 46,25 0,30
Areas Antropicas Ndo Agricolas 278,61 1,80
Total 15.514,99 100

A Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo representa o processo atual de ocupacdo das
margens dos rios e riachos (planicies aluviais e terracos) pela atividade agricola, por se tratar
de areas que concentram mais umidade e sao utilizadas normalmente para o plantio de gréos,
legumes, frutas e hortalicas, principalmente na estacao chuvosa. Esta classe ocupa uma area
de 1.051,52 ha dentro da APA o equivalente a 6,77%.

As Areas Degradadas sdo grandes extensdes resultantes de acdes antropicas, caracterizadas
principalmente por processos erosivos ocasionados pelo uso inadequado do solo e o
desmatamento da vegetacdo nativa, o que inclui também a baixa diversidade de espécies
vegetais nativas, além da presenca de espécies vegetais exdéticas que foram introduzidas e que
sdo bastante competitivas, oriundas do processo histérico de ocupacdo desta regido
(BRASILEIRO, 2009; GIBBS e SALMON, 2015; SOUZA et al., 2015a). E a segunda maior
classe mapeada e ocupa 3.594,49 ha (23,17%).

Os Acudes sao reservatorios superficiais de armazenamento de agua, criado como uma das
alternativas para melhorar a oferta hidrica, principalmente na regido do semiarido brasileiro que
basicamente tem como principio de funcionamento a formacao de reservas de 4gua no periodo
das chuvas e o uso dessas reservas no periodo de escassez (SANTOS e CURI, 2014) para
abastecimento humano e animal, além do uso para irrigacdo. A classe Acude foi a menor
classe mapeada, ocupando 46,25 ha, aproximadamente 0,30% da regiao.

As Areas Antropicas N&o Agricolas (IBGE, 2013) representam &reas onde predominam
edificacbes e construcdes habitacionais e a extracdo do minério de Bentonita mais
especificamente no municipio de Boa Vista no qual se encontra na por¢cdo Nordeste (NE) da
APA do Cariri, teve seu inicio no final dos anos 60 com duas grandes areas de extracdo
denominadas de Sitio Bravo e Urubu (ARAUJO, 2008). Segundo Silva (2011) nessa regi&o
concentra-se 60% das reservas brasileiras de Bentonita. Formadas por um conjunto de minas
de extracdo, dentre elas a Mina Bravo que s@o exploradas pela empresa BUN — Bentonita
Unido Nordeste e que concentra uma parte de suas infraestruturas e instalagbes dentro da
regido da APA e atualmente ocupa 278,61 ha, ou seja, 3,13%.

INDICE DE TRANSFORMACAO ANTROPICA (ITA)

A APA do Cariri foi classificada pelo ITA como um ambiente Transformado, ou seja, apresenta
um nivel de transformacdo antropica intermediario. Os valores de ITA também foram
calculados para cada classe de uso da terra e cobertura vegetal e apés os resultados, para a
espacializacdo do ITA e das classes Acude, Planicie de Rio Ocupado com Plantaco, Areas
Degradadas e Areas Antropicas N&o Agricolas optamos em manter como resultado os valores
qualitativos (Transformado e Extremamente Transformado, no qual atribuimos os pesos 7 e 10)
para estas classes, devido ao nivel de conhecimento dos autores em relagdo a regido e os
resultados de trabalho de campo, uma vez que os resultados quantitativos classificariam estas
classes como Pouco Transformado, ndo condizendo com a realidade avistada a campo e o
historico de ocupacéo da regido. J4 em relacédo as demais classes (Caatinga Arbérea, Caatinga
Arbustiva, Leito de Rio, e Afloramento Rochoso) estdo de acordo qualitativamente e
guantitativamente com os resultados obtidos em campo.

O mapeamento do ITA resultou em trés niveis de transformacao antrépica, classificados como:
1) Pouco Transformado; 2) Transformado e 3) Extremamente Transformado sobre a paisagem,

Caminhos de Geografia  Uberlandia-MG  v. 20, n. 71 Setembro/2019  p.364-383  Pagina 374



Leandro Félix da Silva
Intensidade da acdo antropica na area de protecéo Bartolomeu Israel de Souza
ambiental do cariri paraibano Vitor Matheus Bacani

e que foram espacializadas conforme demonstra a Figura 6. O resultado da espacializacéo do
ITA também demonstra os pontos obtidos através de trabalho de campo por GNSS (Sistema
Global de Navegacéao por Satélite).

Figura 6 — Espacializacdo do ITA.
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A Tabela 3 demonstra os valores em porcentagem (%) de cada classe do uso da terra e
cobertura vegetal, o peso do ITA atribuido para cada classe e o valor resultante da equagao,
assim como os niveis classificados.

Tabela 3 — Valores dos niveis de transformagéo antropica.

Classe Tematica (%) Peso ITA  Valor ITA Nivel de Transformagéo
Caatinga Arborea 3,10 1 0,03 Pouco Transformado
Afloramento Rochoso 3,20 1 0,03 Pouco Transformado
Leito do Rio 0,66 2 0,01 Pouco Transformado
Caatinga Arbustiva 61,00 5 3,05 Transformado
Acude 0,30 7 0,02 Transformado
Planicie de Rio Ogupada com 6,77 10 0.6 Extremamente Transformado
Plantacéo
Area Degradada 23,17 10 2,31 Extremamente Transformado
Areas Antropicas N&o Agricolas 1,80 10 0,18 Extremamente Transformado
ITA da APA 100 6,23 Transformado

Nas éareas classificadas como Pouco Transformado encontram-se trés classes mapeadas de
uso da terra e cobertura vegetal que sdo a Caatinga Arbérea, o Afloramento Rochoso e o Leito
do Rio.

As areas de Caatinga Arbdrea na APA do Cariri sdo as mais preservadas, principalmente por
serem encontradas em regifes onde o acesso é mais dificultado devido as altas elevagcfes com
declividades bastante acentuadas e nas bordas do entorno dos afloramentos rochosos
(Lajedos), o que dificulta a ocorréncia de processos de antropiza¢do mais intensos como
desmatamentos e o pastoreio pelo gado.
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O Afloramento Rochoso (lajedo) apresentou poucas transformagbes antrépicas, embora
atualmente na regido venha sendo desenvolvida atividades de ecoturismo de cunho
sustentavel (SILVA e SILVA, 2009) devido a sua beleza cénica natural permitindo a
contemplacdo das paisagens naturais e dos recursos geologicos, paleontologicos e
paleoantropolégicos (CAVALCANTE e PERAZZO, 2013; LAGES et al., 2013), mas que nao
trouxeram profundas transformacdes ou profundos impactos para mudangas nos Afloramentos
Rochosos.

O Leito do Rio também nao apresentou transformacfes profundas em relacdo as acbes
antropicas diretas, embora haja um acimulo elevado de sedimentos em suas calhas oriundos
tanto da lixiviagdo devido aos usos inadequados do solo, quanto da prépria condicdo
geomorfolégica natural da regido em constante processo de pediplanacao.

As areas de Caatinga Arbustiva foram classificadas como ambiente Transformado, ou seja, por
tratar-se de uma formacdo vegetal secundaria em processo de regeneragdo, resultantes
principalmente das intervencdes antropicas exercidas pelo processo de ocupacao ao longo dos
anos na regido. Portanto, isso implicou em grandes desmatamentos e na alteracdo da
formacédo vegetal originaria que seriam de Caatingas Arbdreas e Arboreo-Arbustivas fechadas
(SOUZA e SOUZA, 2016).

Ainda sobre as formacdes vegetais que recobrem essa regido Souza e Souza, (2016) ao
estudarem o processo de ocupacdo dos Cariris e os efeitos na cobertura vegetal constataram
gue as Caatingas Arbustivas representam uma fase de maior intervencdo humana. Neste
sentido, os resultados levantados nesta pesquisa pelo trabalho de campo associado aos
resultados dos autores supracitados justificam o peso moderado atribuido a esta classe para o
célculo do indice de Transformac&o Antropica (ITA).

As areas de Acude também foram classificadas com o nivel de intensidade antrépica tido como
Transformado. Apesar de transformacdes significativas sobre a paisagem, os acudes também
concentram algumas espécies vegetais nativas no seu entorno e de fauna que interagem com
as aguas represadas nos reservatoérios. Os acudes na regido da APA servem para abastecer
principalmente as necessidades de dessedentacdo humana e animal, além de irrigagédo para
pequenas plantacdes, desenvolvido por moradores que estdo mais proximos aos reservatérios.

A Planicie de Rio Ocupada com Plantacéo foi classificada como Extremamente Transformado,
uma vez que o processo de transformacéo da paisagem por influéncia antropica destas regides
tem cunho histérico relacionado a ocupagédo das margens dos rios (SOUZA et al., 2015b).
Atualmente as planicies dos rios e cérregos na regido da APA encontram-se em grande parte
sem a vegetacdo nativa original (Mata Ciliar) cedendo espa¢o para a atividade agricola
conforme também constatado por Silva (2003) e Souza et al., (2015b).

A classe Area Degradada foi classificada como um ambiente Extremamente Transformado e o
resultado dessas transformacgfes também sdo oriundas de um conjunto de a¢bes antrépicas
ligadas principalmente ao processo de ocupacgédo e o histérico do uso da terra que tem suas
origens na colonizagéo.

No primeiro momento pelo desmatamento da vegetacdo nativa e a introducédo de atividades
agropastoris, no segundo momento pela atividade de cotonicultura (criacdo de Algodao) e por
ultimo a introducdo de espécies vegetais exoticas como a Algaroba (Prosopis juliflora)
encontrada tanto nas planicies dos rios, quanto espalhadas por grandes extensées competindo
com a Caatinga Arbustiva, além da extracdo de lenha de forma ilegal e a caprinocultura
(SOUZA et al., 2015a). Nestas areas é visivel em campo a presenca de diferentes formas e
niveis de degradacdo ambiental de origem antrépica, que vao desde processos erosivos como
ravinamentos, ao predominio de espécies vegetais exodticas como a Algaroba e a baixa
diversidade de espécies nativas.
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Atualmente o maior processo relacionado a degradacao ambiental que esta regidao vem
sofrendo é o de desertificagdo, uma série de trabalhos vem sendo desenvolvidos na regido
buscando entender, quantificar e propor medidas que possam atenuar o desencadeamento
desses processos de degradacdo ambiental (SOUZA et al.,, 2004; SOUZA et al., 2009;
FRANCISCO et al., 2013; NASCIMENTO et al., 2014; CHAVES et al., 2015; SOUZA et al.,
2015a; SOUZA e SOUZA, 2016; LIMA e ALMEIDA, 2017).

As Areas Antropicas Ndo Agricolas também foram classificadas como ambiente Extremamente
Transformado. As construcBes habitacionais sdo desenvolvidas a partir de um conjunto de
casas, onde se encontram também, solo exposto ligado ao desenvolvimento de novas
infraestruturas habitacionais e agricultura familiar (pequenos ro¢cados) que sdo constantemente
modificados de acordo com a necessidade da comunidade, caracterizando um uso da terra de
elevada dindmica temporal.

As areas utilizadas na extracdo de Bentonita, também apresentaram as mais profundas
transformacg@es na paisagem da regido. A primeira delas, como anteriormente mencionado esta
relacionada com o desmatamento da vegetagcdo nativa original e a introducdo de espécies
exéticas criando paisagens agropecudrias de cunho secular. A partir da introducdo da
mineragdo nesta regido entre as décadas de 1960, 1970 e 1980, houve uma nova
transformacdo nesses espacos baseado em uma dindmica oriunda das necessidades da
indUstria dotando essas areas mineradoras de pequenas infraestruturas urbanas com
edificacGes, novas estradas, uso de maquinario pesado, distribuicdo de servicos como energia
elétrica, saneamento e internet, além de novos arranjos nas relacdes de trabalho (ARAUJO et
al., 2008). O impacto antrépico perceptivel e marcante da transformacdo desta paisagem
também esta nas areas de extracdo do minério, caracterizadas inicialmente pelas clareiras
abertas e posteriormente utilizadas para o acumulo do que nédo é aproveitado economicamente
na extracdo do minério de Bentonita, além dos outros fatores como lixo, poluicdo quimica e
sonora resultante desta atividade.

Contudo, é importante salientar conforme o constatado por Aradjo et al. (2008), que a atividade
de mineracdo de Bentonita ndo extinguiu a atividade agropecuéria da regido, e que ambas
estdo mescladas tanto nas relagbes com os ambientes naturais impressos na paisagem,
guanto nas relagcdes econdmicas e sociais de organizagéo e reproducéo desse espaco.

INTENSIDADE DE ACAO ANTROPICA

O mapeamento dos niveis de intensidade de acg&o antropica (Figura 7) teve como objetivo
principal espacializar as areas onde estdo concentradas as maiores e menores acdes
antrépicas, que resultaram em cinco niveis de intensidades classificadas como: 1) Muito Baixa,
2) Baixa, 3) Média, 4) Alta e 5) Muito Alta, para a APA do Cariri.

As areas identificadas com Muito Baixa intensidade de acdo antrOpica concentram-se
principalmente na regido Nordeste (NE) da APA, classificadas como ambiente Pouco
Transformado pelo ITA, onde a vegetacdo é mais preservada. Esse é o caso da Caatinga
Arbdrea, onde 0 acesso € mais dificil devido ao fator topografico que restringe as atividades
humanas mais impactantes como a agropecuéria. As vias de acesso sdo poucas, 0 que
influéncia menos nas acgbes exercidas, inclusive no uso que normalmente € dado as terras do
entorno imediato da rede de drenagem. Ocupam 1.984,97 ha, ou seja, 12,79 % da APA.

A Baixa intensidade de agdo antrépica encontra-se em &reas que foram classificados pelo ITA
como Pouco Transformado (Afloramento Rochoso) e na transicdo para Transformado da
paisagem, principalmente nas regides onde a Caatinga Arbustiva é mais densa no Nordeste
(NE) da &rea de preservacao. As vias de acesso também sdo poucas nestas localidades, assim
como a rede de drenagem, ocupando uma &rea de 1.500,34 ha, aproximadamente 9,67%. A
Tabela 4 demonstra os valores em ha e % das classes de intensidade de acdo antrdpica para a
APA do Cariri.
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Figura 7 — Niveis de intensidade de acéo antrépica.
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Tabela 4 — Niveis de intensidade de agdo antrépica.
Nivel de Intensidade de A¢éo Antrépica ha %
Muito Baixa 1.984,97 12,79
Baixa 1.500,34 9,67
Média 3.374,31 21,75
Alta 5.324,35 34,32
Muito Alta 3.331,02 21,47
Total 15.514,99 100

A Média intensidade de ac¢&o antrépica encontra-se bem espalhada na APA, destacando-se
nas regides que foram classificados pelo ITA como Transformados da paisagem (Caatinga
Arbustiva), sendo a segunda maior classe, ocupando 21,75% o mesmo que 3.374,31 ha da
area total estudada.

A Alta intensidade de acdo antrépica foi mapeada na transicdo entre os ambientes
classificados como Transformado (Caatinga Arbustiva e Acude) e Extremamente Transformado
mais proximos das Areas Degradadas, Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo e das Areas
Antropicas N&o Agricolas. A rede de drenagem mais expressiva da APA esta localizada nessas
areas, principalmente no Riacho do Pombo e em alguns trechos do Riacho Gangorra. As vias
de acesso sdo mais intensas nessas areas, principalmente proximas das redes de drenagem, e
das Areas Degradadas e da Planicie de Rio Ocupada com Plantacdo, indicando maiores
intensidades de acdes antropicas nessas areas. Esta classe € a maior mapeada,
representando 34,32% do total da APA, ocupando aproximadamente 5.324,35 ha.

A Muito Alta intensidade de a¢éo antrOpica ocupa uma extenséo de aproximadamente 3.331,02
ha, ou seja, 21,47% da APA, localizando-se em regides que foram classificados como ambiente
Extremamente Transformado da paisagem pelo ITA, que sdo as Areas Degradadas, Planicie
de Rio Ocupada com Plantacdo e as Areas Antropicas Ndo Agricolas. A rede de drenagem
inserida nesta classe, destaca-se pela presenca do Rio Taperod na regido Sudoeste (SW) da
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APA, onde foram mapeadas as maiores extensfes de areas degradadas, o que inclui também
todo o riacho Fundo. J& os rios Gurjao e Soledade apresentaram trechos sobre influéncia desta
classe, e em propor¢cdes menores em alguns trechos do Rio Boa Vista. Observou-se também
gue as vias de acesso sS40 muito mais intensas nesta classe, principalmente na regido
Sudoeste (SW), justamente a mais degradada da APA, as margens do rio Taperoa e o Riacho
Fundo, o que demonstra alta intensidade de ac¢des antrdpicas nesta area e a importancia das
variaveis expostas na concentracéo e no desenvolvimento das atividades humanas.

Outros trabalhos realizados utilizando metodologias de andlises das transformacdes a partir de
acOes antrépicas com auxilio de geotecnologias mostraram-se bastante eficazes em seus
resultados (GOUVEIA et al., 2013; RODRIGUES et al., 2014; COCCO et al., 2015; PERIM e
COCCO, 2016; DASSOLLER et al., 2018 e SEABRA et al.,, 2018). Entretanto, o presente
estudo levou em consideracao além do uso da terra, da cobertura vegetal e do ITA, mais outras
duas variaveis importantes que sdo as vias de acesso e a rede de drenagem, elementos de
suma importancia para as atividades humanas realizadas na regido, além do auxilio do trabalho
de campo e do resgate histérico do processo de ocupacgdo dessas terras. Nesse contexto, a
juncdo das variaveis utilizadas e o conhecimento especifico da regido mostraram-se bastante
eficazes para se alcancar os resultados desta pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento das areas de intensidade de acdo antropica permitiu quantificar e apontar
espacialmente a distribuicdo das areas onde as acfes antrépicas sdo mais ou menos intensas
na APA do Cariri. Consideramos o resultado bastante satisfatorio e coerente em relagédo ao que
se observa em campo sobre o0s reflexos dos usos da terra impressos nas paisagens da regiao,
exercidos pelas a¢6es antrépicas do passado e do presente sobre 0s recursos naturais.

No contexto anteriormente descrito, o dominio do ITA nas classes média a muito alta também
chama atencdo, do ponto de vista pratico, para a fragilidade de UCs do tipo APA,
particularmente em um bioma que se encontra cada vez mais comprometido por uma série de
atividades humanas, cuja base é a retirada de grande parte da cobertura vegetal original,
gerando processos de desertificacdo.

Neste sentido, seria importante que para a regido fossem desenvolvidos mais projetos, que
possam prestar assessoria técnica constante aos moradores de préaticas de uso dos recursos
de forma sustentavel, como técnicas de manejo de animais, plantas e principalmente dos
recursos hidricos. Assim como auxilio por parte do poder publico na execu¢do de mecanismo
de infraestruturas que possibilitem o fomento de atividades econdmicas de forma também
sustentavel dentro da APA. Este estudo combinado com outros ja desenvolvidos para a UC em
guestao, que trazem levantamentos dos aspectos fisicos-naturais, sociais e econdbmicos podem
servir de base e subsidio no planejamento ambiental, contribuindo assim de forma significativa
na gestdo de unidades de conservacéo de forma conjunta, integrando o poder publico junto das
comunidades locais.
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