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RESUMO

Os preceitos que justificam o Antropoceno se baseiam na congregacgao de elementos
de caréter fisico-humano, produzidos pelas atividades antropicas e fundidos na
terminologia ambiental. Nesse contexto, os sistemas naturais vém sendo substituidos
e/ou confrontados por sistemas humanizados. O objetivo dessa pesquisa €é realizar
uma retrospectiva do Antropoceno segundo uma perspectiva geografica,
considerando indicios desencadeados pela relacdo entre Homem e natureza, bem
como a importancia de uma andlise pautada na transformagao de cenarios naturais,
com destaque para os agentes geomorfolégicos e geoldgicos como indicadores
potenciais associaveis ao Antropoceno. A metodologia fundamentou-se na realizagao
de um levantamento tedrico-conceitual, voltado aos principios do Antropoceno sob a
Otica de uma abordagem holistica das agdes humanas e seus impactos sobre o meio.
Para tanto, buscou-se ordenar tal relagdo partindo da metamorfose conceitual de
natureza, enfatizando o Homem como agente morfoldgico, os fatores antropogénicos
e a proposicdo da Geografia como suporte investigativo. O Antropoceno tem
desafiado paradigmas e se constituido em um campo cientifico amplamente
desafiador, permeando uma série de disciplinas, na busca por um melhor
entendimento de eventos gerados pela coexisténcia de sistemas humanos e naturais.
Sendo assim, ndo se pode negar a grande relevancia do Antropoceno para a
Geografia, considerando seu carater multidisciplinar na analise da variabilidade
ambiental e em seus desdobramentos sobre a natureza.

Palavras-chave: Evidéncias no Antropoceno. Dindmica da paisagem. Anélise
sistémica. Geografia ambiental.

A GEOGRAPHICAL INTERPRETATION CONNECTED TO
ANTHROPOCENE

ABSTRACT

The precepts that justify the Anthropocene are based on the gathering of elements of
human-physical aspects, produced by the anthropic activities and fused in an
environmental terminology. In this context, natural systems being replaced and / or
confronted by humanized systems. The purpose of this research is to carry out a
retrospective of the Anthropocene from a geographical perspective, considering signs
triggered by the relationship between man and nature, as well as the importance of an
analysis based on the anthropogenic transformation of natural scenarios, with
emphasis on geomorphological and geological agents as indicators potential
associated with the Anthropocene. The methodology was based on the achievement
of a theoretical-conceptual survey, focused on the principles of the Anthropocene from
the point of view of a holistic approach to human actions and their impacts on the
environment. Therefore, we sought to order such connection from the conceptual
metamorphosis of nature, emphasizing the man as a morphological agent, the
anthropogenic factors and the proposition of Geography as an investigative support.
The Anthropocene has challenged paradigms and becoming a highly challenging
scientific field, permeating series of disciplines, in the search for a better understanding
of the events generated by the coexistence of human and natural systems. Thus, it
cannot be denied the great relevance of the Anthropocene to Geography, considering
its multidisciplinary approach in the analysis of environmental variability and its
deployments over the nature.

Keywords: Evidences in Anthropocene. Landscape dynamics. Systemic analysis.
Environmental geography.
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INTRODUCAO

O artigo ressalta a importancia de preceitos do Antropoceno segundo uma perspectiva geografica,
tendo no cerne dessa relagdo o Homem como agente morfolégico da paisagem. Considera, para
tanto, fatores antropogénicos e o potencial significativo que a Geografia apresenta no estudo do
Antropoceno. A estreita relacdo de ambos com indicadores de carater sociais e biofisicos justifica a
relevancia do Antropoceno para a Geografia. Neste sentido, sugere-se a Geografia como suporte
tedrico-conceitual em busca de evidéncias que possam concatenar o Antropoceno as dimensotes
espaco-temporais de uma regido. Para Whitehead (2014), a Geografia ambiental apresenta um
potencial de abordagem que vai além de sua dicotomia, constituindo-se em uma especialidade da
Geografia de suma importancia no estudo do Antropoceno.

A andlise da dinamica, evolugcdo e ocupacdo da paisagem torna-se primordial na investigacdo do
Antropoceno, com destaque para 0 Homem como agente interventor e morfologico, buscando, na
variabilidade temporal das tipologias de uso da terra e de seus efeitos sobre os recursos
geomorfolégicos e geoldgicos, o ponto de partida na busca por evidéncias do Antropoceno.

A sobrevivéncia do Homem se associa & apropriacéo de recursos e o uso de utensilios disponiveis
na natureza sob diversas formas. No entanto, a apreensdo excessiva e indiscriminada dos recursos
naturais vem imprimindo aos biomas terrestres caracteristicas distintas daquelas até entao existente,
resultando, muitas vezes, na descaracterizagdo das suas formas e dindmicas. A substituicdo
exponencial de sistemas naturais por outros humanizados vem desencadeando uma série de
impactos ambientais e preocupa¢fes quanto a forma como o Homem tem se apropriado desses
recursos.

A partir da revolucéo industrial, o0 Homem vem se constituindo no principal agente morfolégico do
sistema terrestre, interferindo e modificando paisagens, fenbmenos e processos. Em meados do
século XIX, o gedlogo italiano Antonio Stoppani ja indicava que as transformagdes perpetradas sobre
a natureza com evidente intervencdo humana tém se tornado cada vez mais frequentes e globais,
sendo comparado a uma nova forga geoldgica (TURPIN e FEDERIGHI, 2012). No entanto, a referida
hipétese do Homem como uma nova forca morfoldgica de fendbmenos e sistemas naturais sera
retomada mais tarde, quando evidéncias mais contundentes permitem considerar a possibilidade de
a humanidade estar diante de uma nova época geolégica — o Antropoceno (CRUTZEN e
STOERMER, 2000).

Desde as primeiras publica¢@es lideradas por Crutzen (2002, 2006), o termo Antropoceno € utilizado
por um conjunto de pesquisadores. Inicialmente, o termo fora forjado sobre uma base sustentada na
variabilidade climatica e, mais adiante, outros componentes dos sistemas naturais passam a ser
contemplados, como as mudangas ambientais (SLAUGHTER, 2012), as caracteristicas geoldgicas
(BROWN et al., 2013; WATERS et al., 2014), as geomorfoldgicas (JEFFERSON et al., 2013; SZABO,
2010), as pedoldgicas (CERTINI e SCALENGHE, 2011) e a cobertura vegetal (ELLIS, 2011).

Para Castree (2014), o Antropoceno se constitui em um conceito abrangente, com alcance semantico
ainda maior do que a palavra "natureza" e conotacdes mais ricas do que o termo "mudanc¢a ambiental
global”’, podendo, portanto, gerar novas discussdes entre gedgrafos fisicos, humanos e ambientais.
Logo, o termo Antropoceno comega a ser incorporado, gradativamente, pela ciéncia geogréafica
(DALBY, 2007), em algumas vertentes de investigacdes e sob diferentes OGticas tedrico-
metodolégicas.

Qualquer que seja o ponto de vista para a investigacdo do Antropoceno, existe um consenso quanto
ao seu surgimento e desenvolvimento — as acdes do Homem e seus impactos sobre a natureza.
Para Ellis (2011), tais a¢des sao consideradas como fatores antropogénicos, 0s quais se constituem
na causa de qualquer perturbacdo sobre ecossistemas ou fenémenos naturais, definidos, nesse
sentido, como a soma das acBes do Homem sobre a natureza, transformando-a em sistemas
humanizados. Sendo assim, a capacidade do Homem em transformar os sistemas naturais é
irrefutavel, resultando na formacéo de sistemas humanos bem definidos, com a ocorréncia de
estruturas e processos distintos de seus ambientes originais.

O carater complexo do Antropoceno proporciona uma série de indagacdes e controvérsias quando
estudado por diversas areas, em virtude muitas vezes da dificuldade adaptativa a uma abordagem
mais integrativa e interdisciplinar, exigindo dessas disciplinas esforcos no sentido de adequar os
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principios do Antropoceno aos seus preceitos cientificos. Uma série de propostas, cunhadas sob a
perspectiva de abordagens e aplicacbes diversas, tem ocorrido na Arqueologia (PIPERNO et al.,
2015), Sociologia (ARIAS-MALDONADO, 2015), Antropologia (SMITH e ZEDER, 2013), Geociéncias
(ZALASIEWICZ e WATERS, 2015) e, em particular, na Geografia (WHITEHEAD, 2014).

Considerando que o principio do Antropoceno esta atrelado aos fatores antropogénicos, a relacao
entre Natureza e Homem é a base de qualquer andlise na perspectiva antropocénica, a qual, no caso
da Geografia, considera também a sua espacializagédo. Nesse sentido, a procedéncia na analise do
Antropoceno sob uma perspectiva geografica esta na localizacdo das causas desencadeadoras
dessa "nova época", a partir do registro horizontal (temporalmente transversal) das relagdes humano-
naturais, bem como no registro vertical do passado geoldgico da Terra (WHITEHEAD, 2014).

O surgimento do conceito Antropoceno tem representado um campo de oportunidades para o
desenvolvimento de proposigdes que vao além da geofisica, possibilitando a construgao de um olhar
mais integrativo e transdisciplinar sobre a forma como o Homem percebe, interage e produz uma
"nova Natureza", fato este que faz da Geografia uma disciplina imprescindivel na sua viabilidade.

Entretanto, o Antropoceno permeia por uma série de dificuldades e desafios, dado o carater humano
de sua origem, o aspecto vital inerente as modificacdes de sistemas naturais, sua diacronicidade e
dispersao espacial, resultando, assim, na ocorréncia de eventos emergentes, isolados e néo
concatenados globalmente. Nesse contexto, a problematica em questéo centra-se na reflexdo dos
desdobramentos vinculados ao Antropoceno, os quais tém gerado indagacdes acerca de sua
relevancia e praticidade, em razdo de um conjunto de principios que regem a base cientifica
predominante na atualidade. Os obstaculos que circundam a ndo formalizacdo do Antropoceno
podem ser relacionados a varios fatores, como a resisténcia por parte de alguns paradigmas
cientificos vigentes, pela possivel ameaga frente a setores politico-econdmicos dominantes ou pela
origem equivocada e/ou precipitada de sua proposta como época geoldgica.

A identificacdo e a espacializacdo do Antropoceno tornam-se cruciais na perspectiva de uma
abordagem geografica, subsidiada por fatores e indicadores antropogénicos. Para tanto, torna-se
imperativo a retrospectiva da expansao humana, da variabilidade tipolégica do uso da terra e das
transformagfes impostas sobre os ambientes, os quais podem desencadear transformacfes
marcantes e irreversiveis, particularmente, sobre os aspectos geomorfolégicos e geoldgicos. Nesse
sentido, a investigacdo por evidéncias materializadas na morfologia e na dindmica das paisagens
constituem-se na "chave" no estudo do Antropoceno, onde, Harden et al. (2014) ressaltam que a
busca por respostas esta na andlise da interacéo entre Homem e paisagem, e propéem, dentre outras
disciplinas, a Geografia como meio metodolégico e cientifico.

Esta pesquisa realiza uma retrospectiva do Antropoceno e sua abordagem segundo uma
perspectiva geografica, considerando evidéncias desencadeadas pela relacdo entre Homem e
natureza — fatores antropogénicos, a partir da dinAmica da paisagem, com destaque para 0s
aspectos geomorfolégicos e geoldgicos na formacdo de ambientes antropogénicos e na busca
por indicadores passiveis de associa¢cdo ao Antropoceno.

HOMEM E NATUREZA: UMA RELACAO DE COEXISTENCIA OU DE SUBJUGACAQ?

A natureza funciona como substrato da sua propria evolugdo, das relages entre os Homens e destes
com aquela. O termo natureza e suas varias concepc¢des tém desafiado por séculos cientistas em
virtude da sua prépria metamorfose.

Para Lenoble (1990), as percepcdes embrionarias da natureza sdo marcadas pela pré-logica e pela
pré-ciéncia, inicialmente como algo dominador e revestido de magia, determinado pelo
antropocentrismo moral, onde natureza e Homem eram inseparaveis. Posteriormente, a natureza foi
concebida como algo divino, onde os fendmenos naturais associam-se a deuses, até chegar ao
entendimento que a magia e o divino sé@o substituidos pelo belo e pela concretude da existéncia de
coisas independentes do humano, segundo suas proprias leis.

O termo natureza, antes do advento da ciéncia moderna, era tratado sob a ¢tica da filosofia natural,
apresentando um elevado grau de abstracdo, como algo isolado, pouco ou hada dindmico, onde as
percepcOes acerca de sua estrutura e/ou fendmenos eram relativas a mudancas perceptiveis. Tal
concepgdo pautava-se na simples observacdo da natureza, ou seja, era desprovida de uma
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sistematizacdo baseada na adocdo de métodos cientificos (experimentos). No entanto, com a
evolugcdo da percepcao e conceituacdo da natureza, a esta comeca a ser atribuidos aspectos
relacionados tanto aos objetos da natureza fisica original como, também, aos construidos pelo
Homem.

Smith (1988), ao citar Francis Bacon e Immanuel Kant, menciona que a natureza se constitui em um
elemento externo a producdo social, gragas ao aspecto mecanicista de sua relagdo com o Homem,
e afirma que a abordagem da natureza deveria partir do Homem como elemento central. Segundo o
autor, com o surgimento da ciéncia moderna (século XVII), a natureza passa a ser concebida como
algo formado por objetos fisicos e ambientes socialmente construidos, representando uma mudanca
de paradigma, em virtude, principalmente, da incorporacao de técnicas e métodos pautados na
observacao e realizacdo de experimentos.

Os conceitos de natureza pouco evoluiram nos trés séculos seguintes. A dualidade entre natureza
externa e universalidade continuou. No entanto, no final do século XIX, com o advento das bases da
ciéncia contemporanea, o conceito de natureza universal é preservado, mas a evocacao religiosa
ndo mais existe. Nesse contexto, teorias evolutivas ganham forga e novos elementos (quimicos,
fisicos e bioldgicos) sdo incorporados a sua concepcdo. Nas décadas seguintes, a metamorfose
conceitual de natureza continua, principalmente, a partir da contemplacdo de novos elementos na
sua apreensao, Como o espaco, 0 tempo e a matéria, considerados, agora, como a base dos eventos
fisicos.

A discussdo acerca do conceito de natureza centra-se no que é externo ou universal, ndo
considerando a forga e a capacidade unilateral das entidades envolvidas, tampouco que a natureza
também pode constituir-se em um produto das relagdes sociais. Oliveira (2002) manifesta sua
preocupacéo sobre a dificuldade de conceber a natureza a partir de uma Unica realidade, uma vez
que a mesma se configura como resultado da propria dualidade entre a externalidade e a
universalidade, onde "[...] a concepg¢éo universal de natureza, hoje escamoteia a realidade a medida
que atribui aos comportamentos sociais o0 status de eventos naturais [...] ndo sendo a histéria da
sociedade humana a responsével por estes comportamentos, mas sim a natureza" (OLIVEIRA, 2002,

p. 4).

Nessa perspectiva, o trabalho, agora considerado como um meio de acumulagdo e ndo apenas de
subsisténcia, é incorporado ao entendimento do conceito de natureza, tendo sido amplamente
difundido e usado para alicercar a apreensdo da luta de classes pela teoria Marxista, por exemplo,
onde o trabalho é definido como o fator central da relacéo entre 0 Homem e 0s recursos naturais.
Trata-se da tentativa de elucidar como a natureza é concebida, fisica e socialmente, considerando,
para tanto, a capacidade e funcéo de cada entidade na estruturacéo e configuracéo de uma natureza
de "segunda instancia”, na qual elementos naturais e sociais se entrelacam, sofrem interferéncias e
condicionam a evolugdo de novas paisagens.

Tais concepgdes enfatizam a importancia e a capacidade da natureza em ser protagonista de sua
propria evolugdo, ora incorporando principios divinos, ora universalizando a natureza e a
interdependéncia entre social e natural como produto da evolugéo das relages entre os homens. De
qualquer forma, independentemente do contexto histdrico, a concepcéo de natureza carrega em seu
amago a necessidade de buscar elementos de carater mediador, capazes de melhor aprofundar e
correlacionar a relagéo entre a concepgao social, a forma como o Homem intervém na natureza, as
transformac6es sofridas e as novas dindmicas desencadeadas.

O desdobramento dessa metamorfose conceitual resulta das vérias formas e contextos como o
Homem vem se apropriando da natureza e, em muitos casos, conseguindo subjugar sua evolucéo
natural. A forca vertiginosa imposta a natureza, convertendo ambientes naturais em ambientes
humanizados, tem resultado em novas maneiras de pensa-la, como: 1) um estado independente,
distinto do social, mas sujeita a invasao; 2) uma col6nia dependente do social, produto da imaginagéo
humana; e, 3) uma coproducdo, onde a mesma e a sociedade fazem uma a outra (HINCHLIFFE,
2007).

A natureza constitui-se em um conjunto de espécies, organismos e substancias, estruturadas e
organizadas segundo uma relacdo harmdnica e intrinseca a cada ecossistema, fruto do processo de
evolugao, equilibrio e interdependéncia entre seus componentes. Todavia, a natureza é cada vez
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mais vulneravel as intervencdes antrépicas e mais distante de sua condicao original, em decorréncia
da crescente influéncia da acdo humana sobre todos os seus aspectos e escalas.

Estariamos diante de um cenario produzido a partir da coexisténcia de elementos tanto de natureza
inata como social? Com paisagens coproduzidas, composta por elementos de carater natural,
artificial ou hibrido? Tais indagagdes vislumbram uma natureza onde as a¢des do Homem podem ser
consideradas como principais na reconfiguracdo de uma paisagem e no desencadeamento de novas
estruturas e processos.

O espaco, socialmente construido, reforca a ideia de que o natural tende a ser fortemente dependente
e, consequentemente, alterado pelas relacdes humanas, resultando, assim, na configuracdo de
paisagens artificiais mais homogéneas. Os processos naturais e suas contaminacées pela sociedade
contemporanea séo produtos da "[...] fusdo entre a natureza e a sociedade, ligada a um periodo
especifico da histéria humana, a medida que a natureza se tornava mais afetada pelo modo de vida
industrial [...]" (HINCHLIFFE, 2007, p. 14).

A dualidade existente e/ou concebida entre Homem e natureza constitui-se em uma relacdo muatua e
reciproca, onde ambas se auto contaminam com elementos e ac¢des alheias, resultando, assim, na
formacéo de um objeto ou ambiente distinto do original. Essa espécie de simbiose tem imposto e
desafiado a natureza quanto a assimilacdo e a sua adaptabilidade frente ao estabelecimento de
novos elementos, processos e dindmicas — fatores emergentes, os quais, muitas vezes, tém ido
além da sua capacidade em controla-los.

A identificacdo, espacializacdo e a quantificacdo de efeitos e impactos desencadeados pelas
intervengBes antropicas sobre os sistemas naturais constituem-se em tarefas substancialmente
complexas, em funcéo da gama de elementos distintivos de uma paisagem, da diversidade e de sua
interdependéncia. Por essa razéo, varios tém sido os esfor¢os na busca por abordagens tedrico-
conceituais e metodolégicas voltadas a uma compreensao mais precisa do funcionamento dos ciclos
naturais que sustentam o sistema terrestre. Uma das tentativas para o melhor entendimento da
dinmica da natureza é a incorporacao dos principios da Teoria Geral dos Sistemas (TGS), a qual
concebe a natureza como um sistema, onde cada componente desempenha uma funcéo especifica
e relacional com os demais elementos.

Para Bertalanffy (1977), a TGS considera a natureza em suas mais variadas escalas, como um
sistema aberto, onde ocorrem a troca de energia e matéria com seu ambiente, apresentando
importacdo, exportagcdo, construcdo e demolicdo dos materiais que o compde, imprimindo uma
dindmica de carater estavel ou instavel. Sotchava (1962), Chorley (1962), Bertrand (1972) e Tricart
(1977) impulsionaram substancialmente os estudos integrativos da natureza, servindo de base para
0 desencadeamento e aprimoramento das abordagens sistémicas de fendmenos naturais e
humanos, consolidados no Brasil (CHRISTOFOLETTI, 1979; ROSS, 1990; MENDONCA, 1993;
SOUZA, 2000).

Recentemente, estudos voltados a relacdo entre Homem e natureza tém buscado, nos principios
sistémicos, respostas para melhor compreender as causas e efeitos desencadeados pelas acdes
antrépicas sobre 0 meio, cada vez mais intensos, complexos e globais. Liu et al. (2007a) propdem
um conceito baseado na definicdo de sistemas caracterizados, inicialmente, por componentes
predominantemente divergentes, de carater humano e natural, mas que em um segundo momento
acabam se relacionando e interagindo, condicionando o surgimento de um terceiro momento,
denominado Sistemas Humanos e Naturais Acoplados (CHANS).

Os CHANS fundamentam-se em trés principios: 1) padrfes e processos que ligam sistemas
humanos e naturais; 2) interac8es reciprocas, tanto os efeitos das pessoas sobre 0 meio ambiente
guanto deste sobre as pessoas; e, 3) a compreensao das interagdes em mudltiplas escalas (LIU et al.,
2007b). Tal proposta carrega em sua esséncia principios investigativos sob a otica de disciplinas
cientificas especificas, sugerindo um olhar mais unificado, holistico e multiescalar.

Homem e natureza fazem parte de um todo, com suas potencialidades e vulnerabilidades, ambos
interagindo de forma destrutiva e construtiva. No entanto, o Homem vem assumindo um papel
principal como agente morfolégico dos sistemas naturais. A utiliza¢do do termo agente morfolgico é
coerente e apropriada, uma vez que referencia as varias maneiras como as a¢ées humanas sao
implementadas e desenvolvidas, desencadeando miltiplos arranjos ambientais ao longo da historia,
principalmente, na atualidade, quando a humanidade é atribuido o papel impulsionador nas
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dindmicas da Natureza e temas inovadores sdo forjados na perspectiva do Homem como
protagonista — o Antropoceno.

7

A esse respeito, Baskin (2014) reconhece que a apreensdo da Natureza é essencial para o
desenvolvimento coerente do conceito Antropoceno, entretanto, devendo-se penséa-la como algo
moldado pela humanidade, construida socialmente, onde a Natureza e a cultura séo unificadas, a tal
ponto de o Homem estar diante de uma "pds-natureza". Por outro lado, o autor € cauteloso ao
observar que os impactos massivos na biosfera ndo podem ser atribuidos a espécie humana, mas a
uma pequena parcela possuidora dos meios de producdo, onde progresso, crescimento e
desenvolvimento sdo os objetivos dominantes, e, os impactos que foram impulsionados por uma
minoria sdo agora atribuidos a toda a humanidade.

Se a natureza esta cada vez mais distante de sua condicdo original, a acdo humana tem alcancado
inéditos niveis globais de intervencéo (derretimento das calotas polares, aumento na concentracao
de Gases de Efeito Estufa, desmatamento). Tais fatos sugerem a possibilidade de uma natureza
progressivamente humanizada, onde sistemas humanos e naturais coexistem e se influenciam,
incorporando o espaco & historia e & evolugdo dessa "nova" natureza, a partir das relagdes sociais
materializadas na morfologia e na dindmica da paisagem.

O HOMEM E A MORFOLOGIA DA PAISAGEM: UM AGENTE PERTURBADOR OU
TRANSFORMADOR?

A andlise do Homem como agente morfoldgico é substancialmente relevante, dado seu potencial
significativo frente as alteragBes da paisagem, muitas vezes influenciando de maneira predominante,
a ponto de considerar-se a existéncia de uma natureza cada vez mais remota daquela cujo
dinamismo responde as leis fisicas e quimicas. Pode-se descrever uma hatureza onde as forcas
inerentes a evolugdo e dindmica de seus elementos constitutivos, independem das atividades do
Homem para sua existéncia, no entanto, podem ser alteradas e reestruturadas proporcionalmente a
medida que a interven¢éo humana avanca sobre seus recursos.

Para Marsh (1864), o agente Homem é uma forca capaz de transformar a natureza a ponto de
comprometer seu equilibrio. O termo "agente" e sua associa¢éo aos aspectos e fatores geograficos
se justificam pelo fato que as a¢Bes humanas, sejam individuais ou coletivas, tendem a desencadear
impactos sobre a natureza, condicionando o surgimento de novos processos ou acelerando-os. O
autor argumenta que a possibilidade de o Homem transformar a natureza as suas necessidades esta
associada as influéncias geoldgicas, mesmo considerando que estas se sobrepdem, pois se
encontram distantes do controle do Homem. A superioridade dos fenbmenos naturais sobre a
hipotese da possibilidade do Homem em controla-los é incontestavel, todavia, o autor ressalta a
capacidade do Homem em madificar e perturbar algumas manifestacdes naturais.

A revolugéo industrial e a consolidacéo de suas atividades econémicas sobre os recursos da natureza
parecem ter invertido a escala de tempo da natureza e das pessoas, interferindo no comportamento
de sistemas naturais e no avanc¢o da capacidade do Homem em subjugar, pelo menos em parte, a
autonomia da natureza. Nesse sentido, Hinchliffe (2007) salienta que os processos haturais estao
mudando de maneira rapida e perigosa, onde o0 Homem se configura como uma for¢a capaz de
influenciar, substancialmente, a variabilidade apresentada por fenémenos da natureza, fazendo dele
um agente central na construcdo de paisagens.

Uma série de transformacbes profundas dos sistemas naturais vem ocorrendo, resultando na
construcao de paisagens sobre as quais novas espécies, estruturas, processos e formas se instalam
e, dali, evoluirdo e estabelecerdo novas dinamicas de proporcdes e escalas variadas. Para Sauer
(2006), existe uma paisagem natural de composic¢ao inorganica composta pela estrutura geoldgica,
sendo determinante nas formas da superficie e, a outra cultural, produto da acdo do Homem sobre
aquela. Nessa perspectiva, Silva (2007) discerne a respeito, observando que "a paisagem, ao ser
submetida & agdo antropica, é alterada [...], constituindo-se o Homem no fator morfolégico mais
importante na compreensao das paisagens culturais". Logo, partindo do principio de que é ele quem
atua, pelo menos em primeira instancia, como forca transformadora da natureza, a concepcéo do
Homem como agente morfolégico pode ser associada ao estudo da paisagem.

Os fenbmenos presentes no sistema terrestre sdo desencadeados a partir da relagdo e da
interdependéncia de elementos intrinsecos aos ecossistemas e/ou biomas globais, como resultado
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do processo de evolucao e a busca por equilibrio entre seus componentes formadores. Todavia, tal
equilibrio vem sendo comprometido e constantemente ameagado pela implementacéo de atividades
humanas que desencadeiam uma série de fatores emergentes e a alteracdo morfologica da
paisagem (vegetacao, solos, relevos, etc.), bem como, seu envoltério (variabilidade climatica). Lino
etal. (2007) adere a hipétese que o aquecimento global é natural e que o Planeta vivencia processos
e ciclos puramente evolutivos, se opondo aqueles que defendem os fatores antropogénicos como
impulsionadores significativos. Por outro lado, Crutzen (2006) enfatiza que a variabilidade de
intensidade e frequéncia apresentadas por alguns fenbmenos naturais, como o clima, estao
associadas a interferéncia direta das ac6es humanas sobre os sistemas naturais.

Com a obra de Marsh "Homem e Natureza" (1864), o Homem ganha uma nova conotacao de agente
modificador, onde a perspectiva dos impactos das acées humanas sobre 0 ambiente comeca a se
expandir. Para Turpin e Federighi (2012, p. 36), ao resgatarem parte da obra de Stoppani — era
Antropozoica, as caracteristicas de depésitos sedimentares podem ser associadas a percepcéo e a
andlise de evidéncias ligadas as a¢des do Homem, onde:

A criacdo do Homem constitui a introdugéo na natureza de um novo elemento com
uma for¢a que de modo algum conhecemos nos mundos antigos. Considerando
para tanto, que estou falando de mundos fisicos, j& que a geologia €é a histéria do
planeta e ndo, de fato, do intelecto e da moralidade... Esta criatura, absolutamente
nova em si mesma é, para o mundo fisico, um novo elemento, uma nova forca
teldrica, pela sua forca e universalidade, ndo palida (inexpressivel) diante das
maiores forcas do globo.

Os argumentos de Stoppani mostram-se bastante relevantes, todavia, para aquela época (século
XIX), poucos compartilharam efetivamente a ideia que o Homem teria a capacidade de alterar a
histéria geoldgica, talvez em razéo da inexisténcia de dados e arcabouco tedrico-metodoldgico
plausiveis. No entanto, sua hipétese, revista décadas depois, tem sido progressivamente
reconhecida, com o advento do termo Antropoceno.

As paisagens naturais evoluem gradativamente, no tempo e no espago, convergindo para um
equilibrio ecol6gico onde seus elementos constitutivos (bidticos e abibticos) acabam estabelecendo
um nivel elevado de similaridade e interdependéncia. Tal equilibrio € fruto do balango do fluxo de
energia e matéria predominante em cada sistema natural, produzindo, assim, uma particularidade
acerca da flora e da fauna, em consonéncia com as caracteristicas biofisicas determinantes em um
dado ecossistema ou bioma. No entanto, tal equilibrio tem sido interrompido ou comprometido por
fatores e eventos de carater natural (vulcanismo, glacia¢des climaticas, etc.) ou antropogénico.

Os fatores antropogénicos constituem-se em agentes transformadores, sejam eles de caréter fisico-
natural (agentes geolégicos, geomorfoldgicos, pedolégicos, fitoecoldgicos, etc.) ou humano-social
(densidade populacional, formas e organizacdo socioecondmica), ambos evoluindo de maneira
coexistente e convergindo para a alteracdo de ecossistemas, fendbmenos, processos e estruturas
fisico-naturais. Logo, o termo antropogénico considera a relagdo mudtua entre 0 Homem e o meio
ambiente, ou seja, busca identificar a origem e entender como as a¢des humanas interferiram e
continuardo interferindo na morfologia da Natureza. No entanto, torna-se mister destacar que o termo
antropogénico se diferencia do antropogénese e do antropico, uma vez que aquele se dedica a
evolucéo da espécie humana engquanto este apresenta uma conotagao temporal mais flexivel, sendo
usado de maneira mais generalizada, considerando qualquer acdo do Homem sobre a Natureza,
estando, ou n&o, restrito & origem dessa relacéo.

A implementacéo de elementos extrinsecos ao conjunto de componentes de fendmenos naturais,
desencadeados pelas acdes humanas, tem ocasionado a producéo de fatores emergentes potenciais
gue interferem nas relagdes e, consequentemente, no equilibrio de uma dada paisagem natural, a
qual podera evoluir paulatinamente e/ou vertiginosamente, a patamares divergentes do antecessor,
guanto a estrutura, ao processo e a dinamica.

Nesse sentido, o Homem tem demonstrado sua capacidade em transformar a paisagem
significativamente, principalmente, em nivel local e regional, através de uma diversidade de tipologias
de uso dos bens naturais (agricultura, desmatamento, mineracdo, urbanizacdo, barragem
hidrogréfica, etc.). A expansdo humana tem ocasionado a reducdo e/ou a descaracterizacdo da
cobertura vegetal, a alteracdo morfolégica do relevo, a formacdo de terrenos/depdsitos
antropogénicos e a interferéncia na dindmica de ciclos naturais como o hidroldgico, por exemplo. Tais
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evidéncias, por apresentarem fortes indicios de durabilidade e tendéncias crescentes em magnitude
espacial, se constituem em indicadores bastante relevantes acerca do Homem como um agente
transformador local/regional e, no minimo, como um agente perturbador a nivel global.

O ANTROPOCENO: PRECEITOS E DESDOBRAMENTOS

A forca avassaladora com a qual o Homem vem transformando o ambiente tem desencadeado a
formulacéo de propostas alicercadas, inicialmente, nas consequéncias provocadas por suas acfes
sobre os sistemas naturais. Crutzen e Stoermer (2000) e Crutzen (2002) chamaram a atencdo para
0 surgimento de um argumento de grande repercussdo no cenario cientifico, a retomada e
adensamento da proposta do Homem como uma forga da natureza, no entanto, agora, sob a alcunha
Antropoceno.

Crutzen e Stoermer (2000) realizam uma retrospectiva acerca de argumentos em estudos de Marsh
(1864), Stoppani (1873 apud TURPIN e FEDERIGHI, 2012) e Vernadsky (1926) e somam, a esses
trabalhos, uma série de dados acerca de variabilidade climatica e impactos antropogénicos,
concluindo que a expansao da humanidade tem sido surpreendente durante os Ultimos trés séculos,
guando entre outras coisas, a populagdo, a urbanizacdo e a taxa de extingdo de espécies
aumentaram grandemente.

Crutzen (2006) deixa claro seu intento em demonstrar que a humanidade esta diante de uma era
dominada pelo Homem, ao apresentar uma gama de dados, estabelecendo correlagfes entre a
variabilidade na concentracéo de Gases de Efeito Estufa na atmosfera e eventos antropogénicos
inerentes a periodos sociais e econdmicos.

O ponto de partida acerca da investigagcdo do Homem como uma nova for¢a da natureza havia sido
estabelecido e a base sobre a qual o Antropoceno se sustentava, nesse primeiro momento, era a
variabilidade climatica global. Por outro lado, as dividas e indagac¢fes, persistiam, particularmente
associadas a determinacéo do inicio dessa "nova época", os elementos divisores e 0s processos
responsaveis e/ou predominantes em cada periodo estratigrafico, assim como a forma de mensurar
os impactos do Homem sobre a natureza nas diversas escalas.

Numerosas perspectivas existem sobre o inicio do Antropoceno. Este foi atribuido a Ultima parte do
século XVIII, quando a Terra comegou a experimentar as mudancas ambientais provocadas pela
industrializagdo. Acreditava-se que a base da época fosse marcada por um aumento no diéxido de
carbono e metano nos nucleos de gelo e por mudancas nas comunidades biolégicas nos sedimentos
dos lagos. Logo, o surgimento dessa "nova época" geoldgica estaria atrelado ao aparecimento de
uma nova matriz energética e da maquina a vapor (CRUTZEN e STOERMER, 2000; CRUTZEN,
2002). Ruddiman e Thomson (2001) e Ruddiman (2003) argumentam que se encontra na parte inicial
do Holoceno, milhares de anos antes da industrializagcdo, propondo dois marcadores estratigraficos:
em funcéo do aumento da concentragdo de metano atmosférico em nucleos de gelo (5000 anos antes
do presente), resultado da disseminacéo da agricultura de arroz irrigado pelos tropicos; e, didxido de
carbono na atmosfera em nucleos de gelo (8000 anos antes do presente), associado ao inicio do
desmatamento da floresta pré-industrial.

Zalasiewicz et al. (2008) propuseram dois sinais para marcar a base do Antropoceno: a deposi¢ao
de is6topos artificiais durante a segunda guerra mundial, associada a testes de armas nucleares,
guando a precipitacao radioativa marcou os solos e sedimentos em todo o mundo, e, os marcadores
resultantes da erupg&o do Monte Tambora na Indonésia em abril de 1815. Para Steffen et al. (2011)
dois eventos pré-industriais sdo considerados como inicio do Antropoceno: as extingbes da
megafauna do Pleistoceno e 0 surgimento da agricultura nas fases iniciais do Holoceno
(desmatamento de florestas e a converséo de terras em culturas ha 8.000 anos).

Ellis (2011) sugere que o inicio do Antropoceno esta relacionado a evolugdo de sistemas humanos
ao longo de milénios, destacando-se trés estagios principais:

a) paleolitico (2,5 Ma a 10.500 anos a.C.), marcado pelo espalhamento e fixagao populacional sobre
a grande maioria da biosfera terrestre, pautado na cacga e coleta, criando ecossistemas a partir do
fogo, o que pode ter ajudado a causar a extincdo da megafauna;

b) neolitico ou agricola (10.000 anos a.C. a 1.800 anos d.C.), baseado na domesticacéo de plantas
e animais para alimentacdo, com populagfes humanas cobrindo a grande maioria da biosfera
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terrestre e atingindo 900 milh8es até 1800 (substituicdo de espécies nativas por ecossistemas
humanizados); e,

¢) industrial (século XVIII), no qual os seres humanos aumentaram exponencialmente as taxas de
sobrevivéncia humana, introduzindo, em dois séculos, pelo menos trés processos novos na biosfera:
0 uso de energia fossil, a sintese industrial de nitrogénio e a genética em espécies.

Apbs as propostas relativas ao inicio do Antropoceno, surge a necessidade de rastrear o
desenvolvimento da atividade humana em escala global, com intuito de identificar periodos, onde os
indicios humanos tornam-se mais claros. Nesse sentido, Steffen et al. (2011) sugerem trés periodos
distintos:

1. 1800 a 1945: primeira fase do Antropoceno, baseada na utilizacao de maquinas e na queima de
combustiveis fosseis;

2. 1945 a 2000: o periodo da grande aceleragdo, pautado sobre uma economia de mercado e
caracterizado pelo aumento exponencial da populacao e das atividades econdmicas; e,

3. inicio nos primeiros anos do século XXI: periodo caracterizado pela continuacdo plena dos padrdes
da economia neoliberal.

Baskin (2014) afirma que a caracteriza¢@o da época como "Antropoceno" é recente e continua, onde
os humanos exercem uma influéncia dominante sobre o planeta, alegando que a magnitude temporal
desse impacto pode ser atribuida ou, pelo menos, associada a aceleracdo da industria e da producao
desde 1950. No entanto, observa a necessidade de se delinear uma resposta apropriada ao novo
papel da humanidade e seu envolvimento diferente com a natureza.

Apos as primeiras publicagdes, buscou-se a sistematizacéo das ideias e argumentos sobre a nova
"época/periodo do Homem", através de um resgate de eventos histéricos, a releitura de pesquisas,
trabalhos e a somatéria destes, com dados oriundos do comportamento atmosférico e indicadores
antropogénicos. Tal esfor¢o culminou na formulacé@o de principios basicos da proposta, que sugere
0 Homem como o principal agente no Antropoceno, cabendo agora a tarefa de elevar este termo para
um patamar formal, através da formulagdo de um arcabouco cientifico mais coeso e sistematico.

O carater complexo e multidisciplinar inerente ao Antropoceno, e o fato de se tratar de uma proposta
recente, tem dificultado seu processo de sistematizacdo e fundamentacdo tedrico-metodolégica.
Exemplos dessa dificuldade s&o pesquisas voltadas as atividades antrépicas locais sem nenhuma
conexao a uma escala global, onde se percebe que tais atividades sdo consideradas como sindnimo
do termo Antropoceno. A esse respeito, Baskin (2014) ressalta que a condugédo do Antropoceno
precisa ser tratada com cautela e examinada cuidadosamente em razdo do emaranhado de
suposicdes e prescricbes. Segundo Harden et al. (2014), o Antropoceno representa uma
oportunidade para o desenvolvimento de teorias e abordagens metodolégicas fundamentadas em
temas integrativos, vislumbrando alcancar respostas que ajudem a discernir com mais precisdo como
a evolugdo do sistema terrestre deve acontecer no Antropoceno. Os autores sugerem gue se avance
em direcdo ao aprimoramento da analise relacional entre Homem e paisagem, segundo uma
perspectiva multiescalar, ressaltando a importancia de contemplar disciplinas a partir de seus
aspectos fisicos, bioldégicos e sociais. Para tanto, propdem algumas disciplinas no estudo do
Antropoceno, como a Antropologia, a Climatologia, a Ecologia, a Economia, a Sociologia e a
Geografia, esta, particularmente, em seus aspectos geoldgicos e geomorfol6gicos.

OS AGENTES GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS NA "EPOCA DO HOMEM':
EVIDENCIAS ANTROPOGENICAS OU MARCADORES ANTROPOCENICOS?

Um dos debates acerca do Antropoceno diz respeito aos marcadores estratigraficos, dentre eles os
litoestratigraficos e bioestratigraficos, por serem considerados suficientemente sugestivos de uma
mudanca de fase em condi¢Bes de superficie da Terra para o fim do Holoceno. Os parédmetros
incluem sedimentos de lago, concentragdes de gases de efeito estufa, isétopos artificiais produzidos
por detonacBes de armas nucleares, bem como evidéncias relacionadas as formas de relevo com
possiveis indicadores na compreensédo desses marcadores (BROWN et al., 2013). Nesse sentido, as
pesquisas direcionadas a questdo litoestratigrafica sdo fundamentais no estudo do Antropoceno, pois
vislumbram o retrabalhamento de estruturas e camadas estratigraficas, formadas por sedimentos e
depositos desencadeados pelas agées do Homem.
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As alteracdes do Homem sobre as paisagens ocorrem como aporte a expansdo populacional,
sobretudo a partir do século XVIII, deixando um rastro de artefatos e dep0sitos sedimentares em
varios locais da superficie terrestre. Tais evidéncias demonstram a capacidade humana em alterar a
morfologia e propriedades do solo. Para Price et al. (2011), a magnitude do impacto do material
transportado é impulsionada por demandas socioeconémicas, estimando-se que a liberagdo anual
de sedimentos antropogénicos seja de 57.000 Mt (milhGes de toneladas), contra 22.000 Mt da taxa
de transporte dos rios para os oceanos. Os autores enfatizam que os seres humanos se constituem
em agentes geoldgicos e geomorfologicos, por produzirem um registro geolégico antropogénico a
partir do qual o Antropoceno pode ser caracterizado.

Para Waters et al. (2014), o estabelecimento da época antropocénica deve ser condicionado aos
aspectos de carater antropogénico, por considera-los como indicadores imprescindiveis na
determinacdo das mudancas ambientais, elegendo, para tanto, 0s aspectos estratigraficos como
base para a definicdo de unidades no Antropoceno. No entanto, os autores ressaltam as dificuldades
inerentes a correlacéo e sistematizacéo dessas estratigrafias em escala global, uma vez que trata de
assinaturas dispersas espacialmente, ndo sincronizadas e com uma baixa amplitude temporal. Ford
et al. (2014), elencam um conjunto de indicadores estratigréaficos capazes de subsidiar a base do
Antropoceno: 1) aparéncia e aumento de depdsitos antropogénicos; 2) alteracédo no volume da biota;
3) mudanc¢a geoquimica em sedimentos; 4) alteracdes climaticas; e, 5) eventos catastroficos.

Na busca por indicadores que possam subsidiar uma proposta formal a estratigrafia para o limite
entre o Antropoceno e o Holoceno, fora criado em 2009 o grupo de trabalho do Antropoceno (Working
Group on the Anthropocene — AWG), atrelado a Subcomissdo de Estratigrafia do Quaternario, da
Comisséo Internacional sobre Estratigrafia (ICS), com a incumbéncia de definir uma se¢cdo e um
ponto estratigrafico global (Waters et al. 2014). Ao longo de nove anos de atividades do AWG muito
se avancou sobre o estudo do Antropoceno, principalmente, no que se refere a andlise de dados e
parédmetros de origem antropogénica e, consequentemente, na definicao e proposi¢ao de indicadores
desencadeados pelas ac6es do Homem e seus impactos sobre os sistemas terrestres.

Para Zalasiewicz et al. (2017), o Antropoceno constitui-se em uma potencial unidade
cronoestratigrafica/geocronolégica, incluindo varios novos candidatos e fortes indicadores em
geologia, que podem ser aplicados a sua caracterizagdo e definicdo, considerando-o
estratigraficamente real. Nesse sentido, os autores relatam que, em 2016, o AWG recomendou a
formalizagéo do Antropoceno na hierarquia de épocas/séries com base em um limite de meados do
século XX, sugerindo como marcadores, dentre outros, os radionuclideos antropogénicos associados
ao teste de armas nucleares. Entretanto, mesmo reconhecendo a elevada gama de evidéncias
antropogénicas com potenciais para a alteracdo substancial de um volume consideravel de
processos e fenbmenos desencadeados pelo antropismo, a ICS as considera como indicadores
insuficientes e inadequados ao estabelecimento de uma nova época geoldgica.

Com relacao ao estabelecimento de um possivel limite entre 0 Antropoceno e seu antecessor, Waters
et al. (2016) esclarecem que embora eventos ciclicos forcantes de mudanca climatica (variagdo na
Orbita da Terra, irradiagdo solar) continuem ocorrendo, os marcadores do Antropoceno derivam de
um fator-chave adicional — a modificagdo humana dos ambientes globais. Os autores ressaltam a
producdo de uma ampla gama de sinais estratigraficos antropogénicos (mudanca no clima, na
biosfera, evidéncias e assinaturas geoquimicas), demonstrando o potencial do Antropoceno como
uma nova época.

A base do Antropoceno se atrela as a¢Ges do Homem e as consequentes transformacdes impostas
aos recursos e fendbmenos naturais, existindo um consenso de que a origem da suposta transicéo do
Holoceno para o Antropoceno encontra-se nas agfes e nas perspectivas arqueoldgicas da historia.
Para Peloggia (2015), a intensificacdo recente de pesquisas sobre os terrenos artificiais demonstra
que os registros geoldgicos da acdo humana sdo muito mais antigos que o termo Antropoceno e
diacronicamente dispersos. Tal fato leva o autor a indagar se o Antropoceno poderia ser baseado em
evidéncias de natureza arqueoldgica e/ou de depdsitos anteriores a Revolugdo industrial,
denominado depdsito tecnogénico, constituindo-se tal registro como a base geoldgica de sustentacéo
do Antropoceno.

Nesse sentido, tais evidéncias constituem-se no ponto de partida para a analise de variaveis sob a
perspectiva antropocénica, onde vao representar os indicios e indicadores iniciais para analisar as
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oscilacBes de fendbmenos ou ambientes, sejam eles de origem climatica, fitogeografica, pedoldgica,
geoldgica ou geomorfologica.

Para Szab¢ (2010), a geomorfologia antropogénica é de importancia impar no estudo da relacéo
entre o Homem e os impactos de suas agdes sobre 0 meio, pois através da modificacdo das formas
de relevo acabam interferindo na flora, no sistema fluvial e no clima, acelerando os processos
erosivos, a infiltragcdo do solo e a meteorizacdo. O autor enfatiza que novos processos geomaorficos
podem ser iniciados ou processos ativos podem ser intensificados ou enfraquecidos ou mesmo
inibidos, resultando em novas formas de relevo, reforcando a necessidade de se considerar os
impactos antrépicos sobre esse recurso.

Os aspectos técnico-cientificos associados a estratigrafia sdo de fundamental importancia no
estabelecimento de assinaturas geoldgicas no Antropoceno, muitas vezes através de uma
abordagem geomorfoldgica, na qual a andlise das atividades antrépicas sobre a superficie, alterando
0 potencial das taxas de transporte e sedimentagdo, torna-se mister (BROWN et al., 2013). No
entanto, 0s autores argumentam que o estabelecimento de marcos estratigraficos rigidos nao poderia
ser considerado como a Unica maneira de se formalizar o Antropoceno, pois as atividades humanas
se relacionam mais com processos e taxas do que com a estratigrafia, e essa perspectiva esta no
cerne da geomorfologia.

Evidéncias antropogénicas tém se estendido por mdltiplos ambientes terrestres (aterros sanitarios,
estruturas urbanas, rejeitos de minas e solos associados ao cultivo), influenciando cada vez mais os
oceanos (WATERS et al, 2016). Para os autores, acdes do Homem (desmatamento, o pastoreio,
agricultura) modificaram os processos sedimentares, deixando expressdes claras nos depdsitos de
rios, lagos e ambientes glaciais. Ford et al. (2014) sugerem a caracterizacdo de novos ambientes
sedimentares e terrenos artificialmente modificados, bem como uma proposta litoestratigrafica para
a definicdo de depdsitos antropogénicos. Estes, considerando sua natureza transformadora, podem
subsidiar na identificacdo e determinacéo de indicadores associaveis ao Antropoceno, através da
caracterizagao de novos ambientes sedimentares, produzidos por atividades como a mineracao, o
desmatamento, os residuos industriais/domeésticos e a urbanizagao.

Os terrenos resultantes da atividade humana sdo marcados por processos antropogénicos, os quais,
segundo Szabo6 (2010), sdo definidos em diretos e indiretos, sendo aqueles de caréter intencional e
consciente (construcéo, escavacao) e, estes, de maior dificuldade perceptiva (aceleracéo da eroséo,
sedimentacdo, subsidéncia). Para tanto, o autor propde como forma de melhor mitigar tais processos,
uma classificacao hierarquica dos principais tipos de atividades sociais que modificam a paisagem,
dentre as quais: minerag&o, impacto industrial sobre as formas de relevo, expansao urbana, gestdo
da agua e agricultura.

z

Outro termo utilizado é Depdsito Tecnogénico, associado a depdsitos antropogénicos. Sao
formagdes geoldgicas superficiais de categoria diferenciada e constituinte de uma classe genética
independente (depdsitos aluviais, vulcanicos), mas incluidas na classificacdo estratigrafica formal
como unidades litoestratigraficas especiais (PELOGGIA, 2005).

Peloggia et al. (2014), ao propor uma classificag&o geoldgica para os terrenos artificiais antropicos —
geotecnogénico, enfatizam a ocorréncia de uma grande variedade dessas formacgfes ao redor do
mundo, produzidos direto ou indiretamente pelo Homem e definem as categorias de: a) agradacéo -
deposicdo de material tecnogénico como aterro sanitario / lixo, barragens, sedimentacao fluvial; b)
degradacao - terrenos erodidos, escorregados, afundados, escavado; c) modificados - solos quimicos
e mecanicamente alterados; e, d) mistos - camadas sobrepostas e complexas.

Os eventos e indicadores produzidos pela acdo do Homem apresentam-se amplos, todavia, 0s
pesquisadores do Antropoceno tém buscado, além da densidade das atividades antropicas,
estratégias e abordagens metodoldgicas, a fim de atender os anseios intrinsecos ao aprimoramento
e formalizac@o dessa terminologia. Por outro lado, o crescente desenvolvimento de trabalhos
voltados a questéo do impacto humano sobre o meio ambiente tem consubstanciado a hip6tese que
0s sistemas naturais ndo sdo mais 0sS mesmos e que apresentam um conjunto de elementos,
processos e dindmicas externos a natureza, implementados e materializados através da apropriacao
de seus recursos pelo Homem, condicionando a formac&o de ambientes antropogénicos.

Os ambientes antropogénicos podem ser considerados como aqueles resultantes da dinAmica e/ou
da reestruturacdo organizacional de seus elementos constitutivos (aspectos populacionais,
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vegetacdo atipica, antropossolos, relevos antropogénicos, depdsitos tecnogénicos), ocorrendo,
assim, a presenga predominante de sistemas humanizados e uma série de fatores emergentes
(aumento populacional e maior demanda por areas agricultaveis, reducéo da cobertura vegetal,
degradacao dos solos, aceleracdo nos processos geomorficos, interferéncia no balanco hidrico,
variabilidade atmosférica e comprometimento de servigos ecossistémicos).

Para uma percepcdo mais clara e de maior compreenséo das causas e efeitos dos mais variados
usos da terra, € indiscutivel que o ponto de partida se vincula ao desvendamento da relagdo mutua
entre 0 Homem/sociedade e o meio ambiente. Sendo assim, a busca por respostas acerca do
Antropoceno deve fundamentar-se sob uma abordagem analoga e integrada desse "novo" sistema,
o qual vem se consolidando, através de evidéncias e indicadores de carater fisico-social, fazendo da
Geografia uma disciplina com envergadura tedrico-conceitual e metodolégica com potencial para
contribuir no avanco do Antropoceno.

Sob a dtica de uma abordagem geogréafica, Miyazaki (2014) elegeu como metodologia de
investigacdo, o processo histérico de ocupacdo e apropriacdo do relevo, através de uma leitura
pautada na modificacdo geomorfologica e na caracterizagdo de paisagens tecnogénicas. Para tanto,
considerou um conjunto de agentes na producao do espaco urbano, evidenciando alguns eventos no
processo de ocupac¢do, como loteamento e edificagcbes. Price et al. (2011), ao refletirem sobre as
atividades humanas e seus impactos sobre paisagens na Gré-Bretanha, destacam que a
transformagdo acentuada da mesma fora impulsionada pela expansédo populacional e seus
respectivos uso da terra (urbanizac&o, industria e agricultura), principalmente, apés a Revolu¢éo
industrial, deixando um registro de evidéncias geoldgicas e geomorfolégicas geograficamente mais
amplo e, caracterizador do Antropoceno.

Para Zalasiewicz et al. (2011), os resultados dos estudos sobre o Antropoceno indicam que a
influéncia antropogénica na Terra provavelmente tera consequéncias significativas e duradouras, no
entanto, até o presente momento, constituem-se em indicadores apenas potenciais se comparados
aos principios técnicos e metodoldgicos da escala de tempo geoldgico vigente. Por outro lado, os
indicios atuais mostram uma mudanca global consistente com a sugestdo de que um limite de escala
de época foi atravessado nos ultimos dois séculos. Nesse sentido, muito se tem avan¢ado no estudo
do Antropoceno e isso se deve a ocorréncia de eventos ambientais e evidéncias de natureza
antropogénica sobre o comportamento atual e futuro dos aspectos estratigraficos superficiais.

Recentemente, depdsitos antropogénicos (produtos de mineragdo, disposicdo de residuos) tém
expandido novos minerais e artefatos ao longo da Terra, acompanhado por novas camadas
superficiais de materiais geoldgicos com potencial para persisténcia a longo prazo (WATERS et al.,
2016). Nesse sentido, a expanséo substancial da populacdo somada ao aumento exponencial da
producéo de alimentos resultou em uma gama robusta de evidéncias antropogénicas, principalmente,
a partir do século XVIlI, atribuindo a esses materiais um sinal geolégico marcante, duradouro e
temporalmente transgressivo. A compreensao dos impactos fisicos das mudancgas histéricas e atuais
no uso daterra urbana e rural possibilita prever a resiliéncia e a resposta futura do subsolo a mudanca
ambiental (PRICE et al., 2011).

As paisagens demonstram que o Homem vem interferindo efetivamente nos processos superficiais
do relevo, aumentando consideravelmente as taxas de transporte dos sedimentos, desequilibrando
o fluxo de matéria entre os continentes e os recursos hidricos superficiais. As evidéncias
antropogénicas sobre o relevo e a camada estratigrafica mais superficial sdo muitas, desencadeadas
pela implementagdo de atividades antropicas voltadas, predominantemente, a infraestrutura e a
inddstria, resultando, assim, na alteragcdo da dinamica, dos processos geomorficos e da morfologia
da coluna estratigrafica superficial. No entanto, vale ressaltar que a durabilidade e a magnitude
dessas camadas sdo fundamentais para que as mesmas possam, futuramente, evoluir da condi¢do
de potenciais indicadores (atualmente) a marcadores formais do Antropoceno.

Os agentes geoldgicos e geomorfolégicos de natureza antropogénica vém se configurando em
evidéncias e indicadores potencialmente evolutivos face ao Antropoceno. Entretanto, se, por um lado,
0s aspectos relacionados as transformacgfes processadas sobre o relevo sdo mais imediatas,
intensas e perceptiveis, por outro, as alteracbes desencadeadas sobre a estratigrafia da superficie
séo mais lentas, menos coesas e de baixa amplitude temporo-espacial. Sendo assim, ndo se pode
negar que processos, estruturas e camadas da superficie terrestre estdo mudando rapidamente,
impulsionados pela extensa e intensa forma como o Homem vem intervindo e interferindo nos
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aspectos geomorfolégicos e, consequentemente, nas camadas geoldgicas mais superficiais,
culminando em uma elevada gama de evidéncias antropogénicas e na formac&o de potenciais
marcadores para 0 Antropoceno.

Baskin (2014) observa que apesar de o Antropoceno ainda ndo ser um termo cientifico aceito
oficialmente, 0 mesmo tem possibilitado e gerado um leque de proposi¢cdes no dmbito conceitual e
enfatiza que mesmo com uma reflexao critica relativamente modesta, o termo Antropoceno esta
proliferando no discurso académico. Nesse contexto, a Geografia apresenta-se com um potencial
arcabouco tedrico-metodoldgico na investigacdo do Antropoceno, valendo-se de seus preceitos
forjados nos aspectos fisico-naturais e humano-sociais, na construcao do espaco e na reconfiguracéo
de paisagens progressivamente humanizadas.

O ANTROPOCENO E A PERSPECTIVA NA GEOGRAFIA: DA DICOTOMIA A UNICIDADE
GEOGRAFICA?

Numerosas pesquisas tém se dedicado a questdo ambiental global sob uma perspectiva geografica
(LIVERMAN, 1999; ELLIS, 2009; WHITEHEAD, 2014; CASTREE, 2014). Tal tarefa vem constituindo-
se em um desafio para os gedgrafos, dado o carater multifacetado desta ciéncia, com um arcabougo
tedrico e metodoldgico que permeia a dicotomia entre a Geografia humana e a fisica, dificultando o
desenvolvimento de metodologias voltadas a uma abordagem global unificada.

Para Whitehead (2014), o estudo das transformag¢des ambientais precisa ser conduzido através da
adequacéo de metodologias e modelos que visem atender requisitos, tanto de natureza remotamente
profunda como contemporéanea e superficial, possibilitando "[...] capturar registros ocultos da histéria
ambiental, bem como, o registro horizontal das rela¢des fisico-humanas [...] e o registro vertical do
passado geolégico" (WHITEHEAD, 2014, p. 1).

Uma grande contribuigdo tem ocorrido com a andlise das a¢des humanas sobre os biomas terrestres,
denominados biomas antrépicos ou Anthromes (ELLIS e HAFF, 2009; ELLIS et al., 2013). Em
particular, Ellis (2011) descreve que os biomas naturais se encontram cada vez mais raros na
superficie da Terra, em virtude da longa e extensa influéncia das a¢Ges humanas sobre seus
recursos, afirmando que os ecossistemas naturais do Holoceno sdo coisas do passado e que a
"natureza do Antropoceno" apresenta formas e processos divergentes de seu antecessor.

A dificuldade em estabelecer um elo mais preciso entre o surgimento do uso humano da Terra como
forca global e a transformacéo de sistemas terrestres é pela auséncia de dados regionais e locais
acerca das a¢cfes humanas, temporalmente mais remotas. Todavia, tal lacuna podera ser resolvida
a partir de uma avaliagdo empirica mais rigorosa e do grau de transformacdo humana direta da
biosfera terrestre, onde a busca por indicadores antropogénicos baseia-se na densidade populacional
e na variabilidade do uso antrépico sobre biomas terrestres (ELLIS, 2011; ELLIS et al., 2013). Para
tanto, parece imperativo que as abordagens de perspectivas baseadas no Antropoceno considerem
os impactos humanos locais, regionais e suas correlacdes com os parametros experimentados pelos
preceitos antropocénicos em escala global (CASTREE, 2014).

Considerando que o principio do Antropoceno se associa as interferéncias de sistemas globais a
partir de fatores antropogénicos locais, parecem razoavel e imprescindivel que a perspectiva
geogréfica de analise esté na reducéo de sua dicotomia, bem como na busca por uma Geografia
mais unificada, correlacionando indicadores ambientais, aspectos locais e suas representatividades
a nivel global (CASTREE, 2014).

O termo ambiental tem se destacado gradativamente no campo de diversas areas do conhecimento,
dentre elas, a Geografia, ha qual vem sendo cunhado dentro de algumas abordagens conceituais,
ganhando, nos Ultimos anos, uma maior visibilidade em decorréncia de sua prerrogativa em
contemplar aspectos fisico-humanos em multiplas escalas. No entanto, o desenvolvimento e a
internalizacdo desse conceito por varias disciplinas tém sido marcados pela resisténcia na
convergéncia de seus preceitos cientificos. Leff (2010) afirma que a probleméatica do conceito
ambiental se atrela ao processo historico do qual emerge a ciéncia moderna e a revolugao industrial,
fato que resultou no fracionamento do conhecimento, na percepcéo especializada da realidade e,
recentemente, na problematizacdo de paradigmas estabelecidos e a demanda por novas
metodologias de analise integrada do ambiente.
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Christofolleti (1999) salienta que a terminologia ambiente é usada para representar um conjunto de
componentes da geosfera-biosfera, condizente com o sistema ambiental fisico-antropogenético,
porque as organizagBes espaciais constituem sempre o ambiente para a sobrevivéncia e
desenvolvimento das sociedades. De acordo com Leff (2010), o termo ambiental tem a premissa de
discernir e concretizar os niveis e as formas de integragdo do conhecimento entre sociedade e
natureza, segundo: a) explicagcdo das causas historicas da degradacao ambiental, b) diagnostico da
especificidade de sistemas socioambientais complexos e ¢) construir uma racionalidade produtiva
fundada no planejamento integrado dos recursos.

Para Amorim (2012), os sistemas ambientais constituem-se no objeto de pesquisa da geografia,
sendo caracterizados como entidades organizadas na superficie terrestre, formadas pelo subsistema
fisico-natural (elementos e processos relacionados ao clima, solo, relevo, aguas e seres vivos), e pelo
subsistema antropico (componentes e processos ligados a populacéo, urbanizacéo, industrializacéo,
etc.). Logo, os sistemas ambientais podem ser definidos como um sistema de relagdo mutua e
interacBes diversas entre os sistemas naturais e humanos, onde podera ser analisada a dindmica do
potencial ecolégico e da exploracéo bioldgica condicionada pelas influéncias das a¢cdes do Homem
sobre seu funcionamento.

Nessa perspectiva a Geografia ambiental apresenta um potencial de abordagem que vai além de sua
dicotomia, a qual, segundo Whitehead (2014), constitui-se em uma especialidade da Geografia de
suma importancia para o estudo do Antropoceno, pois considera as relacdes fisico-humanas através
de uma abordagem ambiental. O autor afirma que a Geografia ambiental envolve o estudo de
relacdes e sistemas espaciais locais, assumindo duas formas interligadas, mas distintas. Em primeiro
lugar, h& as rotas tomadas pelo comércio, transporte, comunicacao e polui¢do, que formam os meios
geograficos, através das quais 0 nosso mundo esta unido; e, em segundo lugar, e talvez mais
importante, ha uma infinidade de processos politicos, econdmicos, sociais, culturais e ambientais que
constituem a colegéo de rela¢des por meio das quais espagos sdo especificados.

Sales (2004) ressalta que o uso de termos como Geografia ambiental, meio ambiente, andlise
geoambiental e Geografia socioambiental representa um elemento de aceitacdo e identificacdo
cultural na comunidade geografica, com a possibilidade de superacéo da dicotomia geografica. Nesse
sentido, vislumbra-se uma concretiza¢do da unicidade da Geografia, destacando, para tanto, a Teoria
Geral dos Sistemas (TGS) como uma viabilidade frente as abordagens metodoldgicas pautadas nos
aspectos fisicos e associadas as atividades antropicas sobre os sistemas naturais.

A TGS fundamenta a relacdo sistémica entre os componentes integrantes da paisagem,
considerando a interdependéncia entre os mesmos. A TGS tem sido incorporada a andlise integrada
da paisagem, particularmente sob a Otica geografica, através dos geossistemas, tendo como
precursores nas décadas de 60 e 70, Sotchava e Bertrand (NASCIMENTO e SAMPAIO, 2004). A
abordagem sistémica busca nos aspectos fisico-naturais e antropicos uma melhor analise dos
ecossistemas. Os geossistemas consideram a troca de energia e matéria entre os elementos
constitutivos de uma paisagem, através da compartimentacdo do meio ambiente baseado no
potencial ecolégico e na exploracdo biolégica, ambos associados as a¢des antropicas.

Para a Geografia, a analise da paisagem fundamenta-se inicialmente na identificacdo individual de
cada elemento presente na mesma e no estabelecimento das relacdes e fungdes inerentes a cada
conjunto de componentes na configuracéo do espaco geografico. Sauer (2006) considera a paisagem
sob dois aspectos: natural e artificial, argumentando que a mesma se forma da combinacdo de
elementos naturais e humanos, onde estes se defrontam com a natureza, desencadeando uma
relacdo cultural, politica e técnica, imprimindo sobre o espaco fragmentos distintos, historicamente
produzidos pelas intervencdes humanas.

Nesse sentido, a paisagem pode ser considerada como um mosaico de feicdes, produzidas e
acumuladas historicamente pela acdo do Homem sobre a natureza, resultando em uma diversidade
de configuracdes espaciais ao longo de um determinado periodo, produzida por um conjunto de
tipologias de uso da terra.

Para Santos (2012), a producéo do espaco é resultado da acdo do Homem, agindo sobre o préprio
espaco por meio dos objetos naturais e artificiais, onde cada tipo de paisagem € a reproducao de
niveis diferentes de forgas produtivas, materiais e imateriais. A paisagem artificial constitui-se naquela
transformada pelo Homem, enquanto que a natural se refere aquela ainda nao modificada pelas
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acdes humanas, ressaltando, no entanto, que tal modalidade de paisagem inexiste atualmente. Logo,
a andlise da transformacéo da paisagem € de importancia impar nos estudos geograficos, pois
através da dinamica morfolégica da mesma é possivel compreender o processo de ocupacéo de uma
area, a partir da (re) configuracdo do espaco, resultante do processo histérico de produgdo e
acumulacado das a¢fes humanas.

O conceito de paisagem incorpora novas perspectivas e principios metodoldgicos mais compativeis
com abordagens complexas e sistematicas. A sistematizacéo de fatores e elementos ambientais
pode considerar uma gama de aspectos e indicadores de carater diversificado (social, cultural,
politico, econdmico, biofisico), na busca por uma melhor compreenséo das interacdes entre sistemas
humanos e naturais, em suas multiplas escalas temporo-espaciais.

Harden et al. (2014) sugerem que a sociedade atual enfrenta um cenario ambiental-global onde a
interdependéncia dos processos e funcdes hidro geomorfoldgicas, ecolégicas e humanas sao
primordiais ha compreensao dos sistemas de paisagem no Antropoceno. Todavia, defendem que o
sucesso ha analise de paisagens em uma perspectiva antropocénica depende, inicialmente, da
adequacéo e aprimoramento de disciplinas individuais, as quais seriam estruturadas em grupos como
fisico, biolégico e humano, possibilitando, assim, a construcdo de um arcabouco teérico-metodolégico
mais contundente.

A andlise da dindmica da paisagem mostra-se bastante eficiente uma vez que possibilita uma
abordagem sistémica integrada, sendo determinante na identificacdo e geracéo de indicadores que
subsidiam a mensuracdo das transformagdes nos ecossistemas terrestres, possibilitando a
associagao de eventos e agentes geograficos locais aos preceitos globais do Antropoceno. Logo, o
foco na analise do uso/ocupacéo da terra mostra-se plausivel pois agrega fatores sociais e biofisicos,
possibilitando estimar a transformagdo de sistemas naturais, sua capacidade de suporte e
indicadores de maior precisdo na caracterizagdo de ambientais antropogénicos. Ellis (2011) sugere
como possibilidade de analise no Antropoceno, os efeitos dos mais variados usos realizados pelo
Homem, buscando, para tanto, nos fatores antropogénicos, indicadores que possam subsidiar a
perspectiva antropocénica, a partir das mudancas nos padrdes e processos ecoldgicos,
correlacionando mudancas ecoldgicas nos ultimos 8000 anos.

Vale ressaltar que os aspectos biofisicos j& eram sinalizados por Marsh (1864), como fatores de
favorecimento as transformacgfes geograficas, reforcando o potencial de andlise da dindmica
morfolégica da paisagem a partir da prospeccéo do uso e ocupacéo da terra. A contemplacéo de
agentes de ordem social, biofisico e as respectivas modificagdes impressas sobre cada unidade ou
sistema natural, auxiliam no mapeamento geoambiental de uma regido. Para Nascimento e Carvalho
(2003), o mapeamento geoambiental preconiza o estudo integrado da paisagem através do
entendimento das inter-relagdes e interdependéncias inerentes as suas partes, diferenciadas entre si
pelas fungbes especificas que cada uma desempenha no conjunto global da paisagem, enfatizando
sua morfologia, dindmica e exploragéo bioldgica. Pode-se considerar o termo geoambiental como um
desdobramento do ecossistema e geossistema, apresentando uma conotagdo mais proxima da
Geografia, pois agrega fatores biofisicos e humanos segundo uma perspectiva espacial.

A geografia e a analise geoambiental demonstram um grande potencial agregador no estudo do
Antropoceno. Segundo SOUZA (2011), a analise geoambiental enseja-se nas rela¢cdes de causa e
efeito de dados ligados as condigBes morfoestruturais, morfoesculturais, hidroclimatolégicas e a
resposta fitoecoldgica, esta como fator de estabilidade e/ou instabilidade ecolégica, considerando os
tracos caracteristicos do uso e do estado de conservagdo da vegetagdo para inferir elementos
associados com a morfodindmica atual derivada das a¢cdes humanas.

A Geografia, particularmente na perspectiva ambiental, considera os indicadores de uma maneira
relacional e integrada, apresentando principios metodolégicos onde as variaveis ambientais sao
correlacionadas sistematicamente. A andlise da dindmica das paisagens, as quais materializam as
acdes antrépicas através das diversas (re) configuracdes do espaco, pode gerar uma gama de
indicadores no resgate histérico das alteracdes de sistemas naturais, possibilitando a reconstrucéo
de periodos remotos a partir da evolugéo do uso e ocupacédo da terra. Por outro lado, a busca pela
reconstrucdo histérica de locais espacialmente dispersos constitui-se em uma tarefa imprescindivel,
no entanto, desafiadora, tendo em vista que os usos locais se diferenciam no tempo e no espaco, o
que torna sua relacdo com as transformacdes de sistemas globais mais complexas.
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Tais proposicdes sdo fundamentadas na necessidade de considerar as diferentes temporalidades e
espacialidades das causas e dos impactos desencadeados pelas a¢cdes humanas sobre os sistemas
naturais. Apesar da existéncia de ambientes onde os sistemas naturais e humanos sempre se
conectam e interferem nos sistemas terrestres, as causas e 0s impactos possuem particularidades
de carater biofisico e humano, as quais variam em uma perspectiva ambiental e multiescalar,
exigindo, dessa maneira, uma abordagem centrada na ética holistica e integradora, onde a unicidade
geografica torna-se vital na busca por indicadores do Antropoceno.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma parcela substancial das publicagcdes sobre o Antropoceno é originada em paises da Europa,
Oceania e América do Norte, revelando a baixa expressividade dessas pesquisas em outros paises,
principalmente em regifes com elevado indice de degradagao ambiental. O advento do referido termo
vem proporcionando a quebra de barreiras, paradigmas e o estreitamento de subareas, uma vez que
exige a adequacéao e a expertise de pesquisadores multidisciplinares na busca por estrutura teérico-
metodolégica de bases e modelos investigativos que contemplem tanto seus preceitos como 0s
principios globais que regem o Antropoceno.

Mesmo que a formalizagdo do Antropoceno ndo atenda, até o presente momento, aos critérios
estabelecidos pela Comisséo Internacional sobre Estratigrafia, o debate entorno do tema é
inegavelmente eminente, em razdo da gama de evidéncias gradativamente disseminadas e em
continuo processo de aceleracéo. Nesse sentido, ha de se considerar que a complexidade inerente
ao Antropoceno vai além da questdo litoestratigréfica, haja vista que os eventos vivenciados
atualmente pela Terra possuem como condutor a humanidade e ndo agentes essencialmente
naturais como de épocas/séries geoldgicas passadas.

Nesse sentido, a ndo contemplacdo de principios basicos regidos por pardmetros adotados na
determinacé@o de épocas geoldgicas tem dificultado a aceita¢do, por uma parcela da comunidade
cientifica, de que a humanidade estar diante de um tempo geoldgico dominado pelo Homem.
Todavia, os principios do Antropoceno apresentam um carater consideravelmente relevante, dada as
profundas transformacdes perpetradas pelas a¢des antrépicas sobre o ambiente.

As atividades impressas pelo Homem, mesmo que de maneira diacrdnica, tém influenciado e, muitas
vezes, determinado a modificacdo de processos e estruturas geomorfologicas. A estreita relagéo
entre a morfologia do relevo e as litologias mais superficiais gera evidencias e indicadores passiveis
de correlagdo com as prerrogativas do Antropoceno, a partir da identificacdo das véarias formas de
uso dos bens naturais que sdo condensados nos lugares, materializados na dindmica da paisagem
e na (re) configuracdo do espaco.

Sendo assim, torna-se mister o desenvolvimento de trabalhos locais sob a perspectiva antropocénica,
na busca por um entendimento mais preciso das altera¢cdes dos sistemas naturais. Este fato faz da
Geografia um campo de oportunidades e possibilidades por respostas acerca das causas e
consequéncias das atividades do Homem sobre o meio ambiente, considerando os fatores
antropogénicos como uma espécie de indutor nas investigagdes de indicios que possam vir a elucidar
melhor o processo historico das agdes antropicas sobre as paisagens.

O caréater multidisciplinar da ciéncia geografica e, portanto, o fato de que a mesma se ocupa, entre
outras coisas, das relacdes e formas como a sociedade se organiza e se relaciona com a natureza,
mostra-se bastante plausivel e viavel a utilizagdo do Antropoceno na perspectiva de uma Geografia
ambiental. Sendo assim, os fatores antropogénicos se constituem em um dos principais responsaveis
pelas alteracdes do espaco geografico sobre o qual a sociedade habita, desencadeando uma série
de fenbmenos e processos sobre 0 ambiente, os que resultam na transformacéo progressiva de suas
respectivas paisagens.

A Geografia sob a 6tica ambiental forja-se como um produto agregador da relagao entre sistemas
humanos e naturais, tendo a incumbéncia de investigar as causas e os efeitos impressos pelas
diversas ag6es do Homem sobre o0 meio, desencadeando uma série de fatores emergentes, 0s quais
poderdo evoluir e interferir na dinAmica de fendmenos e sistemas naturais da Terra. Nesse sentido,
a Geografia surge como uma proposta substancialmente relevante no estudo do Antropoceno, pois
apresenta um potencial tedrico-metodolédgico que consegue permear por aspectos humano-sociais e
fisico-naturais, segundo uma abordagem multiescalar no tempo e no espaco.
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Evidéncias antropogénicas e manifestacfes naturais ttm demonstrado que o sistema terrestre, pelo
menos a principio, ja entrou um uma "nova época”, aquela em que as atividades do Homem se
equiparam ou até mesmo superam estruturas e processos naturais. Uma época em que o
comportamento e as demandas sociais ultrapassam a capacidade e o ritmo da Natureza nativa em
se restabelecer. Uma época em que a humanidade consegue subjugar, pelo menos, parte da
Natureza, transformando-a em uma entidade de segunda instancia, onde fatores emergem e
estabelecem novas dindmicas, processos e condi¢cdes para a humanidade.

A relevancia do Antropoceno é impar, apesar da informalidade, pois conjuga para a analise da
expansdo do Homem e sua relacdo com a natureza, buscando uma investigacao integrativa e
unificada dos componentes biofisicos e humanos. Nesse contexto, 0s ambientes antropogénicos se
destacam e sua andlise pode ser apoiada sobre uma abordagem sistémica, buscando identificar
novas estruturas, processos dominantes e, consequentemente, indicadores passiveis de associacao
aos parametros globais do Antropoceno.
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