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RESUMO

Foram identificadas, classificadas e mapeadas as paisagens do municipio de
Pinhais/Parana de acordo com o conceito de Hemerobia, que pode ser compreendido como
a dependéncia energética e tecnoldgica que as paisagens possuem para sua manutencao.
Foram utilizadas imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth, ano 2017, para
identificar as unidades de paisagem (UP’s) da area de estudo. A classificacdo da hemerobia
das paisagens foi realizada com adaptagdes no método proposto por Belem e Nucci (2011),
sendo identificadas e delimitadas 5 classes de hemerobia. O mapeamento das UP’s,
conforme a dependéncia energética e tecnolégica, foi realizado no software ArcGIS 10.3,
maddulo Arcmap. Dentre os resultados alcancados, evidenciou-se que quase 41% da éarea
de estudo possui hemerobia maxima, sendo esta a pior classe relativa, estando a mesma
concentrada nas partes oeste e sudoeste do municipio de Pinhais, caracterizadas por usos
residenciais, comerciais e industriais. As melhores classes de hemerobia (minima e baixa)
representam quase 43% da area do municipio, sendo a cobertura da terra representada por
vegetacdo natural e/ou plantada, areas de campo e/ou pasto, rios e parte da represa do
Irai. Os resultados obtidos com o método utilizado apresentam-se como uma importante
ferramenta para compreender a dindmica das paisagens urbanas, colaborando para o
planejamento, gestdo e ordenamento das cidades.

Palavras-chave: Unidades de paisagem. Ecologia urbana. Hemerobia. Pinhais.

THE LANDSCAPES IN THE MUNICIPALITY OF PINHAIS (PARANA/BRAZIL):
AN APPROACH FOLLOWING THE CONCEPT OF HEMEROBY

ABSTRACT

The landscapes of the Municipality of Pinhais (State of Parana/Brazil) were identified,
classified and mapped according to the concept of Hemeroby, which comprises the
technological and energetic dependency the landscapes own for their own maintenance. .
To achieve that, satellite images from the year of 2017 available through Google Earth were
used in order to identify the Landscape Units of the study area. The mapping was done in
the scales of 1:40,000 to 1:50,000 using the software ArcGIS 10.3, Arcmap module. Five
classes of landscape hemeroby were identified and delimited through adaptations made to
the method proposed by Belem and Nucci (2011). Amongst the attained results, it was
evidenced that approximately 41% of the study area had the maximum hemeroby, this being
relatively the worst class. The identified area occupies the western and southwestern parts
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of the municipality, characterized by residential, commercial and industrial uses. The better
classes of hemeroby (minimum and low) represent almost 43% of the municipality. Land
uses in such area are characterized by natural and/or planted vegetation; crops; open fields;
rivers and a part of the Irai reservoir. The reached results with the proposed method present
themselves as an important tool to comprehend the dynamic of urban landscapes,
collaborating with planning and management of cities.

Keywords: Landscape unites. Urban ecology. Hemeroby. Pinhais.

INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo promove transformacdes que causam significativas e, por vezes,
irreversiveis mudancas na estrutura da paisagem, alterando, consequentemente, seu
funcionamento/dindmica.

As dinamicas das diferentes paisagens existentes nas cidades podem fornecer uma série de
beneficios, como também limitacdes, para o uso e a ocupacdo humana, ou seja, as paisagens podem
e devem ser caracterizadas por sua estrutura e dindmica visando evidenciar as suas potencialidades
(limites e aptiddes).

Santos (2004, p. 28) afirma que “no planejamento ambiental deve-se levar em consideracdo a
potencialidade do meio, ou seja, seus limites (fragilidade) e aptiddes. (...) as restricdes do meio
devem ter prioridade sobre as demandas sociais ou econémicas’.. E complementa que “Se ambiental,
o planejamento deve promover e garantir a protecao aos sistemas naturais. Porém, nem sempre essa
reflexao é feita, gerando muitas divergéncias” (SANTQOS, 2004, p. 37).

Sobre os beneficios ou aptides das paisagens, pode-se resgatar o termo “fungdes da natureza”
utilizado por De Groot (1992), como sendo a capacidade dos processos e componentes naturais de
fornecerem beneficios e servicos que satisfacam, direta e/ou indiretamente, as necessidades
humanas (fisiolégicas e psicoldgicas).

Mesmo estando mais ligadas aos ecossistemas naturais, as funcfes da natureza conforme aponta De
Groot (1992) também podem ser consideradas nas paisagens urbanizadas. A capacidade dos solos
permeéveis favorecendo a infiltracdo das &guas pluviais e colaborando para a regulacdo do ciclo
hidrolégico e a cobertura vegetal beneficiando o conforto térmico e a reducédo da ilha de calor, séo
exemplos de func¢des da natureza na cidade.

Quando as fungBes da natureza sdo desprezadas e ha a necessidade de correcdo dos impactos
ambientais negativos, geralmente apela-se para o emprego demasiado de energia e de recursos
tecnoldgicos nas paisagens, que se tornariam, de acordo com Nucci et al. (2016):

paisagens cujo funcionamento depende de fontes de energia que provocam danos
ao meio ambiente ou a saude dos seres humanos, geralmente gerando poluicao,
como as derivadas do petréleo (gasolina, diesel e querosene de aviacdo), carvdo
mineral e vegetal, energia nuclear e gas natural e, também, dependentes de
tecnologias (conjunto de instrumentos, métodos e técnicas) que causem poluicdo
ambiental (...). (NUCCI et al., 2016, p. 60)

Entdo, pode-se afirmar que as modificagBes antrdpicas na paisagem, sobretudo urbanas, por vezes,
ndo consideram as leis fisicas que regem a dindmica natural de manuten¢éo e funcionamento da
natureza (MATEO-RODRIGUES et al., 2007; SILVA e NUCCI 2016), demandando cada vez mais a
utilizacdo de energia e tecnologia poluidoras a servico dos seres humanos, exatamente o inverso ha
muito tempo recomendado por McHarg (1971), ou seja, o de se buscar projetar e planejar com a
natureza e ndo contra ela. Ingegnoli (2002) afirma que nédo se deve ir contra as leis da natureza,
apostando apenas na tecnologia para a solugdo dos problemas. Para Cavalheiro (2009) a alternativa
mais interessante para a urbanizacéo é primeiro ver o que a paisagem pode oferecer no que tange a
sua auto regeneracao e somente depois verificar quais as tecnologias a serem utilizadas.

Um termo que sintetiza essas questdes e que vem sendo adaptado e utilizado na avaliacdo da
dependéncia energética e tecnoldgica das paisagens urbanizadas € o de hemerobia (BELEM e
NUCCI, 2011). Porém, em sua origem, esse termo apresentava outro significado, tendo sido aplicado
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em paisagens ndo urbanas. Para Walz e Stein (2014), o conceito de hemerobia foi desenvolvido
originalmente para avaliar os impactos causados pelo ser humano na fauna e flora (WALZ e STEIN,
2014).

O termo hemerobia, do grego hémeros (domesticado, cultivado) e bios (vida), foi utilizado pela
primeira vez em 1955 pelo botanico Jalas (TROPPMAIR, 1989; WALZ e STEIN, 2014). Mais tarde o
conceito foi utilizado por Sukopp (1972) significando, graus de naturalidade, propondo classificacfes
das paisagens em naturais, seminaturais, antroponaturais e antropizadas, sendo a hemerobia
entendida como uma medida integrativa dos impactos das intervencdes humanas nos ecossistemas
(WALZ e STEIN, 2014).

Para Walz e Stein (2014), os impactos humanos nas paisagens dos paises, estados, municipios,
bairros, etc., podem ser monitorados examinando-se a tendéncia evolutiva dos indices de hemerobia.
Naveh e Lieberman (1984) e Zoneveld e Forman (1990) ensinam que a paisagem pode ser abordada
por quatro aspectos: aspecto visual (a paisagem como cenario); aspecto coroldgico (heterogeneidade
horizontal — espacializacdo, cartografia; estudo das relacdes paisagem-ecologia em um mosaico de
ecoOtopos); aspecto topologico (heterogeneidade vertical - a paisagem como ecossistema, formado
por todos os elementos da Terra - fisicos, bioldgicos e noosféricos [produzido pela mente humana]) e
0 aspecto evolutivo (tempo). Panizza (2014) expde que muitos estudos da paisagem registram um
momento, uma marca, nhdo mostrando, por conseguinte, a dinAmica nem sua evolucdo, assim,
segundo a autora, a apreensdo das transformacfes paisagisticas s6 pode ser feita pela analise
diacrénica. Um estudo da evolucdo da paisagem com utilizacdo do conceito de hemerobia pode ser
encontrado em Nucci et al. (2016).

Ainda sobre a evolugcdo do conceito de hemerobia, Haber (1990), propde a classificacdo dos
ecossistemas em Bio-ecossistemas e Tecno-ecossistemas, considerando a necessidades de
tecnologia e energia para o funcionamento dos ecossistemas. Belem e Nucci (2011), baseando-se em
Haber (1990), relacionaram o conceito de hemerobia com a dependéncia energética e tecnoldgica
gue as paisagens possuem para sua manutencdo, destacando-se trabalhos que tiveram como
objetivo a aplicacdo e discussao desta proposta, como, por exemplo, Belem e Nucci (2014), Barbara
et al. (2014), Silva e Nucci (2016), Nucci et al. (2016), dentre outros. Uma revisdo mais completa
sobre as definicdes e aplicacdes do conceito de hemerobia pode ser encontrada em Belem e Nucci
(2011).

Até o presente momento, os trabalhos que se utilizaram do método proposto por Belem e Nucci
(2011), como nos casos supracitados, o fizeram em escala de detalhe, entre 1:5.000 e 1:10.000, com
aplicacéo no recorte espacial referente a bairros urbanos.

Com base nessas questdes, a pesquisa teve como objetivo verificar a aplicabilidade de tal proposta
em uma escala menor, entre 1:40.000 e 1:50.000, abrangendo o recorte espacial de todo um
municipio, no caso o de Pinhais/PR. A escolha desse recorte espacial justifica-se, dentre outros, pela
relevancia que o municipio apresenta no contexto dos seus recursos hidricos, visto que abriga
importantes mananciais responsaveis pelo abastecimento de agua de Curitiba, capital do estado do
Parana, e sua Regido Metropolitana, além de apresentar uma grande variedade de paisagens,
denotando-se oportuno para o desenvolvimento da presente pesquisa.

A utilizacdo do conceito de Hemerobia para compreender e verificar as demandas de energia e
tecnologia necessarias para a manutencdo das paisagens urbanizadas apresenta-se como uma
importante ferramenta para o planejamento e ordenamento das cidades.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O municipio de Pinhais, pertencente ao Estado do Parana, possui uma area aproximada de 61,137
kmz2 e faz parte da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) (FIGURA 1). O éxodo rural, a partir da
década de 70, fez com que o fluxo populacional crescesse significativamente na RMC, tornando
Pinhais um dos 14 municipios mais populosos do estado. Em 2010 o contingente populacional era de
117.008 habitantes, com estimativas de 129.445 para o ano de 2017 (IBGE, 2010). Ja o relevo pode
ser considerado plano, com partes levemente onduladas, planicies de varzeas e inundacgées devido a
proximidade com a Serra do Mar o que, associado ao alto indice de urbanizagdo do municipio, agrava
os riscos de enchentes (PINHAIS, 2010).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do municipio de Pinhais/PR.
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De acordo com o Plano de Habitacdo e Regulacdo Fundiaria de Pinhais (PINHAIS, 2010), o municipio
era recoberto originalmente pelo Bioma Mata Atlantica, com formacgdes caracteristicas da Floresta
Ombrdéfila Mista Aluvial e Montana e de Campos. A Floresta Ombrdéfila Mista Aluvial, de maior
representatividade nessa regido, tem formacao ribeirinha em terrenos aluviais junto aos corpos
hidricos. Outra formacao caracteristica do local sdo os Campos Naturais, predominante em &reas
planas que foram e sdo fortemente afetadas pelas atividades agropecuarias.
Pinhais se encontra na bacia hidrogréafica do Alto Iguacu, compreendendo parte dequatro subbacias,
sendo elas: do rio Atuba, do rio Palmital, do rio do Meio e do rio Irai, além de parte da area de
contribuicdo direta do rio Iguacu (FIGURA 2). O municipio apresenta altos riscos de inundacgdo e
enchentes devido ao alto grau de urbanizacdo, principalmente nas planicies de inundacédo dos rios
Atuba, Palmital e Irai (CHEPAK, 2008; PINHAIS, 2010).

Figura 2 — Sub-bacias presentes no municipio de Pinhais/PR.
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Devido ao potencial hidrico do municipio e sua importancia para o abastecimento da RMC, foi criada
com base no Decreto estadual n® 1753/96, a Area de Protecdo Ambiental (APA) do rio Irai, que tem
como principal objetivo proteger a qualidade da agua do reservatério do rio Irai e os mananciais que
abastecem Curitiba e RMC (PARANA, 1996). Apesar da represa do Irai se localizar fora dos limites
do municipio, boa parte da sua regido nordeste pertence a APA do rio Irai.

Na figura 3 € possivel observar de maneira esquematica as etapas referentes aos procedimentos
metodoldgicos realizados nesta pesquisa.

Figura 3 — Fluxograma dos procedimentos metodolégicos.
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Imagens de Satélite (Google Earth Pro, ano 2017, escalas aprox. entre
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Andlise, discussdo e escrita dos dados obtidos

Fonte — autores, 2019.

Utilizou-se 0 método proposto por Belem e Nucci (2011), no qual sdo identificadas, por meio da
interpretacao visual de imagens de satélite, unidades de paisagens (UP’s), classificando-as de acordo
com sua dependéncia energética e tecnoldgica, variando de paisagens com o0 maximo até o minimo
de hemerobia. Cabe destacar que esse método é uma proposta para avaliacdo da hemerobia de
areas urbanas e em escalas maiores (1:5.000 — 1:10.000), visando obter um grau maior de
detalhamento sobre os elementos da paisagem.

A identificagdo e delimitagcdo das UP’s foi realizada por meio da interpretagao visual, considerando a
homogeneidade da cobertura da terra, utilizando-se como base as imagens orbitais
georreferenciadas do Google Earth Pro, ano de 2017, em escalas aproximadas entre 1:40.000 —
1:50.000. O mapeamento das UP’s foi realizado com o software ArcGIS 10.3, mdédulo Arcmap,
utilizando-se arquivos vetoriais referentes ao uso e ocupacéo da terra e hidrografia, escala 1:20.000,
ano 2000, disponibilizado pelo Instituto das Aguas do Parana (SUDERHSA) e limites municipais e
rodovias, escala 1:15.000, ano 2010, disponibilizado pelo Instituto de Terra, Cartografia e Geologia do
Parand (ITCG).

No método proposto por Belem e Nucci (2011), a identificacdo dos graus de hemerobia ndo é
absoluta, variando de minima, muito baixa, baixa, média, alta, muito alta até a méxima. Neste sentido,
a hemerobia depende dos tipos de paisagens encontradas no local estudado, tratando-se de uma
avaliacao relativa por meio da comparagéo entre as diferentes paisagens.

Na figura 4 é possivel observar a chave de classificagcdo contendo os graus de dependéncia
energética e tecnoldgica (hemerobia) propostos por Belem e Nucci (2011), organizada de modo
comparativo entre as diferentes paisagens identificadas na area de estudo.
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Figura 4 — Chave de classificacdo da hemerobia do municipio de Pinhais/PR.

Exemplo
(imagem de satélite)

Caracteristica da Paisagem Hemerobia| Cor

Baixa dependéncia tecnologica
e energética para a
manutencao da funcionalidade;
alta capacidade de auto
regulacao; alto aproveitamento
das funcbes da natureza;
superficies permeaveis;
vegetacao original e flora/fauna
nativa.

Minima

Muito
Baixa/Baixa

Média

Alta dependéncia tecnoldgica e
energética para a manutencao
da funcionalidade; baixa
capacidade de auto regulacao;
pouca conexao com a dinamica
dos valores naturais, desenho
padrao e como expressao de
esmero, estética e civismo,
baixa relacdo com as
caracteristicas locais,
impermeabilizacdo das
superficies; sem vegetacao
original e flora/fauna exdtica.

Alta/Muito

Maxima

Fonte — Belem e Nucci (2011), adaptado pelos autores, 2018.

Devido a escala utilizada para a classificagdo da hemerobia do municipio de Pinhais ndo apresentar o
nivel de detalhamento sugerido na proposta do método utilizado, foi necessério realizar adaptacdes,
sendo assim, agrupou-se as classes de hemerobia “baixa e muito baixa” em uma mesma categoria, o
mesmo ocorreu com as classes “alta e muito alta”.

Considerou-se as classes de menor hemerobia aguelas com paisagens na qual as mudancas na
vegetagdo natural apresentam-se imperceptiveis por meio da interpretacéo visual. Por outro lado, as
classes com a maior hemerobia sdo representadas por paisagens que apresentam grandes e
adensadas edificacBes e com o solo bastante impermeabilizado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como um dos resultados obteve-se a carta de hemerobia do municipio de Pinhais, que pode ser
observada na figura 5.
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5 — Carta de Hemerobia do municipio de Pinhais/PR.
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Fonte — autores, 2018.

Com base na figura 5 pode-se observar que mais de 40% da area de estudo apresenta alto grau de
dependéncia energética e tecnoldgica para a manutencdo da funcionalidade das funcdes ecoldgicas
da paisagem. No outro extremo a essa classe, correspondendo a melhor hemerobia, estd a de
paisagem com dependéncia energética e tecnoldgica minima, representando pouco menos de 20%
do total da area do municipio de Pinhais.

Constata-se que a pior classe de hemerobia, ou seja, a maxima, concentra-se nas partes oeste e
sudoeste da area de estudo, fazendo limite com o municipio de Curitiba, configurando-se em um
processo de conurbacdo que, de acordo com o IBGE (2016), constitui-se como a unido de tecidos
urbanos, nas quais cidades vizinhas estabelecem fortes vinculos politico-admistrativos e
socioecondmicos entre si. Uma constatacdo importante que se faz em relagdo a hemerobia méxima
refere-se ao limite das UP’s, na qual a mesma faz fronteira com as classes de dependéncia
energética e tecnoldgica minima e baixa, na direcdo oeste-leste, podendo indicar areas que mere¢am
atencdo dos 6rgéos oficiais e da propria populagdo quanto ao processo de expansao da urbanizagédo.

Paisagem com Hemerobia Minima

A hemerobia minima encontra-se fragmentada entre as partes norte, centro e sudeste do municipio e
€ composta por areas de vegetagdo natural e/ou plantadas e representam 12 kmz2 do total da &rea
mapeada, ou seja 19,8% da area de estudo. Tem como expoentes as areas de reflorestamento (pinus
e eucaliptos), atividades muito comuns na regidao e com diversificados exemplares da vegetacao
original, correspondente a Floresta Ombrdéfila Mista, como, por exemplo, a Araucéria (Araucaria
angustifolia) Pinheiro Bravo (Podocarpus lambertil), Cataia (Drymis brasiliensis), dentre outras
(FIGURA 6) (CHEPAK, 2008).
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Figura 6 — Hemerobia minima, correspondente as areas de vegetacao natural e/ou plantadas do
municipio de Pinhais/PR.

B

Fonte — autores, 2018.

Algumas areas classificadas com hemerobia minima a norte e sudeste correspondem a Zona de
Restricdo a Ocupacao (ZRO), referentes a Lei n® 1.233/2011, que dispde sobre o Zoneamento, o0 uso
e a ocupacao do solo no municipio de Pinhais.

Com baixa impermeabilizacdo do solo e alta conservagdo de importantes espécies vegetais, as
funcdes ecoldgicas sdo mantidas e a auto regulacédo € garantida, dispensando qualquer necessidade
de intervencdo humana.

Paisagem com Hemerobia Baixa

Essa classe representa 14 km?2, ou 22,9% da area de estudo. O uso e a cobertura da terra sdo
constituidos por areas de campo e/ou pasto e pelos rios e parte da represa do Irai. Sdo areas
provenientes da formacdo original de Campos Naturais, que eram constituidas por vegetagdo
herbacea, capbes e matas de galeria. Essas areas sofreram intensivas intervengfes antropicas,
como, por exemplo, a incorporacdo de espécies exdticas na flora, o avango da agropecuéria e da
mancha urbana (FIGURA 7). A area que se estende desde a represa do Irai até o Parque das Aguas
€ a mais bem conservada e engloba resquicios minimos da Floresta Ombréfila Mista Aluvial
(CHEPAK, 2008).

Figura 7 — Hemerobia baixa, correspondente as areas de campo e/ou pastagem do municipio de
Pinhais/PR.

Fonte — autores, 2018.
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Mesmo com um indice alto de perda de vegetag¢do nativa considerou-se a hemerobia como baixa,
devido a sua reduzida dependéncia de energia e a fungéo de protecao que a vegetagéo exerce sobre
o solo, reduzindo impactos como o da eroséo e contribuindo para o conforto térmico.

Os recursos hidricos estao presentes nesta classe por apresentar, no caso da represa do Irai, alto
grau de eutrofizacdo, como apontado por Franz et al. (2007) com base em estudos empiricos e de
modelagem, e pelas constantes a¢fes de desassoreamento de importantes rios que cortam o
municipio, como, por exemplo, os rios Irai, Atuba, Palmital e do Meio (Pinhais, 2014), ocasionando
dependéncia tecnolégica para a manutengdo dos mesmos (FIGURA 8).

Figura 8 — Limpeza e desassoreamento do rio Atuba no municipio de Pinhais/PR.

Fonte — Pinhais (2014).
Paisagem com Hemerobia Média

A classe de hemerobia média representa 5 Km?2 de area de estudo, equivalente a 8,2% e sé&o
constituidas por areas de cultivo e solo exposto que ocuparam areas originalmente de Campos
Naturais. Essas areas sdo caracterizadas por lavouras temporarias, horticultura e floricultura e
possuem significativa dependéncia energética e de tecnologia (IPARDES, 2017). As areas de solo

exposto sao geralmente partes “danificadas” do solo, como mostra a figura 9 ou provenientes de
transicdo de culturas.

Figura 9 — Hemerobia média, correspondente a uma erosdo em area de cultivo do municipio de
Pinhais/PR.

Fonte — autores, 2018.

Caminhos de Geografia Uberlandia v.20,n. 72 Dez/2019 p. 189-201 Pagina 197



Eduardo Liberti

Henrique Reisdorfer Leite

As paisagens do municipio de Pinhais (Parana/Brasil): uma Maria Consuelo da Silva
abordagem segundo o conceito de hemerobia Jodo Carlos Nucci

Dentre os problemas ocasionados pelos processos erosivos, estd a questdo do transporte de
sedimentos para dentro dos corpos hidricos, causando o assoreamento do mesmo, 0 que acaba
encarecendo o tratamento da 4gua e aumentando a perda de solo, além de implicar diretamente na
maior probabilidade de contamina¢do dos mananciais que abastecem a regido, impulsionando o uso
de tecnologia e o consumo de energia para o tratamento das aguas.

Paisagem com Hemerobia Alta

Essa paisagem representa 5 Km2 da area total do municipio de Pinhais e corresponde a 8,2%.
Caracteriza-se pela presenca de edificacdes baixas e de pequeno porte, com a existéncia de jardins,
bosques e demais areas verdes em suas adjacéncias, constituindo-se, predominantemente, por usos
residenciais (FIGURA 10).

De acordo com Valaski e Nucci (2018), a dindmica ambiental nesse tipo de estrutura corresponde a
uma infiltracdo média das aguas pluviais, com um aumento do escoamento superficial, amplitudes
térmicas médias, além de baixas taxas de emissao de poluentes na atmosfera.

Figura 10 — Hemerobia Alta, correspondente as areas urbanizadas pouco adensadas do municipio de
Pinhais/PR.

Fonte — autores, 2018.

Paisagem com Hemerobia Maxima

A paisagem com hemerobia maxima corresponde a classe com maior representatividade em relagéo
a é&rea total, sdo 25 kmz2, o que equivalem a 40,9% da area de estudo. Esta classe concentra-se em
duas sub bacias, a do rio Irai e do rio Palmital, nas partes oeste, sudoeste e centro do municipio,
sendo caracterizadas pelo alto risco de inundagdo potencializado pela ocupacgdo desordenada e a
supressédo quase que completa da vegetacao. Os usos configuram-se como residencial, comercial,
industrial e locais de eventos, com destaque para a indUstria Moinho Rosso (figura 11), fabricante de
produtos alimenticios a base de farinha de trigo.
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Figura 11 — Hemerobia méxima, correspondente & Industria Moinho Rosso, localizado no bairro
Weissopolis, em Pinhais/PR.

Fonte — autores, 2018.

Essa paisagem apresenta edificacdes concentradas, sendo identificadas algumas estruturas de maior
porte, caracterizadas por grandes galpbes de uso comercial e industrial, com pouca ou sem
vegetacdo em suas areas adjacentes, colaborando assim para o alto escoamento superficial das
aguas fluviais e a baixa infiltracdo no solo, alterando o ciclo hidrolégico (VALASKI e NUCCI, 2018),
acarretando também em outros problemas ambientais urbanos, como, por exemplo, na poluicao
sonora e visual, na limitacdo da biodiversidade, dentre outros.

De acordo com Bélem e Nucci (2011, p. 226) a particularidade desta classe esta associada a “[...]
modificacdo do microclima, pois por vezes a altura dos edificios ou a grande area que ocupam
modificam a dindmica atmosférica natural. A dependéncia de uma manutengdo intensiva e
dispendiosa é total”.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base na adaptagdo do método proposto por Belem e Nucci (2011), foi possivel classificar os
graus de dependéncia energética e tecnologica (hemerobia) do municipio de Pinhais. A aplicagdo do
método em escalas menores do que a originalmente proposta pelo mesmo mostrou-se eficiente
guanto aos resultados alcangados,

Pinhais possui 26 Km2, ou 42,7% de sua area total com hemerobia entre minima e baixa, sendo
essas consideradas as melhores classes, visto que apresentam pouca ou nenhuma dependéncia
energética e tecnoldgica, apresentando um elevado grau de auto regulacdo das func¢des ecoldgicas
em comparacgéo as demais.

Essas paisagens estdo fragmentadas nas partes norte, nordeste, leste, sudeste e centro da area de
estudo, sendo caracterizadas por areas com vegetacdo, corpos hidricos e &reas de campo/pasto.
Nessas paisagens com minima e baixa hemerobia, o armazenamento no solo das aguas pluviais
auxilia no baixo escoamento superficial, contribuindo para a regulagéo da vaz&o dos corpos hidricos,
para a filtragem e, consequentemente, para a qualidade das aguas, questdes importantes para a
funcdo da natureza como manancial de 4gua para abastecimento da RMC.

As demais paisagens somam 57.3%, ou 35 Km2 do total da &rea de estudo. A hemerobia méxima
concentra-se nas partes oeste, sudoeste e centro de Pinhais e representa os maiores valores
guantitativos em relagdo a &rea total, correspondendo a 25 Kmz?, ou 40,9% do total da area estudada.
A cobertura e 0 uso da terra constituem-se por areas de urbanizacdo adensada, com a presenca de
grandes edificacdes residenciais, comerciais e industriais, com pouca ou nenhuma vegetacdo em
suas adjacéncias, necessitando alto gasto energético e tecnoldgico para a manutencédo e regulagéo
das func¢des ecoldgicas da paisagem.
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A aplicagdo do método proposto por Belem e Nucci (2011), mesmo sendo utilizado em uma escala
menor que a originalmente proposta e necessitando de adaptaces pontuais, demonstrou-se de facil
aplicacao e entendimento, além de apresentar importantes resultados.

Considera-se, por fim, que a proposta metodoldgica para a avaliagdo da hemerobia das paisagens
apresenta-se como uma importante ferramenta de compreenséo geral dos processos que demandam
gastos energéticos e tecnolégicos e, consequentemente, que causam maior ou menor degradacéo na
estrutura fisica dos ambientes urbanos e, consequentemente, nas fungdes ecolbgicas da paisagem.
Neste estudo, a paisagem é entendida como um sistema complexo, ou seja, formado por varios
componentes em interagbes organicas que ndo podem ser completamente formalizadas
matematicamente (INGEGNOLI, 2002), portanto, nesta perspectiva, os estudos referentes a
hemerobia, com propostas metodoldgicas, aplicacdes e discussfes, apresentam-se como uma
importante ferramenta de auxilio para a compreensdo das dinamicas da paisagem urbana,
colaborando para o planejamento, gestdo e ordenamento das cidades.
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