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RESUMO

A presenca da cobertura vegetal em areas urbanas é um indicador relevante para caracterizar a
qualidade de vida da populacédo residente nas cidades. Porém, no Brasil as politicas publicas
relativas & cobertura vegetal urbana apresentam-se de forma deficitaria e pouco expressiva.
Desse modo, a pesquisa teve como objetivo quantificar e analisar a cobertura vegetal na cidade
de Guanambi (BA). Como instrumentos de analises foram utilizados os softwares ENVI 5.5 e
ArcGIS 10.2.2. Para tanto, foram realizados célculos de indice de Cobertura Vegetal (ICV) e
indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVH) para quantificar a vegetacdo. Observou-se
que os valores encontrados para ICVH foram abaixo dos padrdes recomendados pela
Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (12,63 m?/hab.). Além disso, foram constatados
valores baixos de ICV em loteamentos recentes e nas regides periféricas. Por outro lado, ha
areas com expressiva concentracao espacial de cobertura vegetal na cidade. Desse modo, o
estudo reforca a necessidade de politicas publicas efetivas para garantir a conservagao e o
aumento da cobertura vegetal na cidade de Guanambi, principalmente nas areas periféricas e
nos loteamentos recentes.

Palavras-chave: Sistema de Informagdo Geografica. indice de Vegetacdo. Meio ambiente
urbano. Politicas publicas.

VEGETABLE COVERAGE AND QUALITY OF LIFE: CITY OF GUANAMBI, BAHIA
SEMIARID

ABSTRACT

The presence of vegetation cover in urban areas is a relevant indicator to portray the quality of
life related to the population living in cities. However, in Brazil, public policies related to urban
vegetation cover are deficient and little expressive. Thus, the research aimed to quantify and
analyze the vegetation cover in the city of Guanambi (BA). Were used as instruments of
analysis, ENVI 5.5 and ArGIS 10.2.2 softwares. Therefore, calculations of Vegetation Coverage
Index - VCI and Vegetation Coverage Index per Inhabitant - VCIl were performed to quantify
Guanambi the vegetation. Observed that the values found for VCII were below the
recommended standards by the Brazilian Society of Urban Forestry (12,63 m?hab.). Beyond
that, low VCI values were detected in recent allotments and in the peripheral regions. On the
other side, there are areas in the city with significant spatial concentration of vegetation cover
presented in a spread-out way. This way, the study reinforces the need for attention and
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effective public policies to ensure the conservation and increase of vegetation cover in the city of
Guanambi, especially in the peripheral areas and recent lots.

Keywords: Geographic Information System. Vegetation Index. Urban environment. Public
policies.

INTRODUCAO

As cidades brasileiras vivenciaram, a partir da década de 1950, o fenémeno da urbanizacéo,
caracterizado pela rapida concentracdo de pessoas nos espacos urbanos em detrimento da evacuagao
das zonas rurais (MARICATO, 2003). Este fendmeno foi acompanhado por um planejamento deficitario
gue evidenciou varias problematicas urbanas, passando a interferir na qualidade de vida nas cidades,
entre estes os que integram as dindmicas ambientais (PIVETA e SILVA FILHO, 2002). Entre os
agravantes, a ascensdo das atividades imobiliarias desordenadas acarreta a diminuicdo significativa dos
espacos verdes das areas urbanas, restringindo a cobertura vegetal publica de pracas, sistemas viarios e
reservas florestais urbanas (MILANO e DALCIN, 2000).

Conforme Moura e Nucci (2005), muitas discussdes acerca da delimitagdo conceitual sobre a vegetacio
urbana sdo apresentadas de forma divergente, pois termos como “espacos verdes”; “espagos livres”;
“cobertura vegetal”’; e “arborizagdo” sdo empregados de maneira aleatéria, o que torna dificultosa a
estruturacdo de termos adequados e precisos nas politicas publicas ambientais nas cidades
(CAVALHEIRO e DEL PICCHIA, 1992).

Desse modo, as “areas verdes” tém como caracteristicas a predominancia de arvores com fins estéticos,
ecoldgicos e de lazer. Para tanto, a vegetacdo e o solo ndo edificado e permeavel devem ocupar no
minimo 70% do total da &rea, além de ser de uso comum por toda a populacdo (MOURA e NUCCI,
2005). Neste sentido, as areas verdes sao consideradas como espagos publicos ou privados capazes de
propiciar bem-estar para a populacdo citadina, influenciando o microclima e a luminosidade do espaco
urbano (OLIVEIRA, 1996).

Em relagcdo as “areas livres” Cavalheiro e Del Picchia (1992) definem que se trata de uma expresséo
ampla, apta a englobar desde as areas verdes até as aguas superficiais. Para Richter (1981) afirma que
0s espacos livres sdo caracterizados pela composicao de uma diversidade de elementos verdes e por
diferentes espacos livres isolados em assentamentos urbano-industriais, podendo comportar toda a area
livre ndo edificada (COSTA e FERREIRA, 2007).

Neste sentido, o conceito de “arborizagdo” apresenta um carater mais restrito, pois a arborizacdo é
caracterizada pela composicdo de vegetacdo arbéreo-arbustiva que acompanha as vias publicas da
cidade, seguidos por parametros e normas urbanisticas, tais como a distancia entre as copas das arvores
e redes de alta e baixa tensado, escolha de espécies que ndo sejam frutiferas, e ainda, sendo preferiveis
as espécies da flora nativa, dentre outras (COSTA e FERREIRA, 2007).

Em uma abordagem conceitual cartogréafica, considera-se como cobertura vegetal a projecdo do verde
em cartas planimétricas que podem ser facilmente identificadas por meio de fotografias aéreas ou
produtos orbitais (NUCCI e CAVALHEIRO, 1999). Para tanto, considera-se elementos como a escala,
indices de cobertura vegetal, localizagdo e o desenho dos fragmentos de vegetacdo (NUCCI e
CAVALHEIRO, 1999). Vale ressaltar que a expresséao “cobertura vegetal’ se torna um conceito amplo nos
estudos ambientais, j& que compreende toda a cobertura existente em Unidades de Conservagédo —UC's,
urbanas e rurais (NUCCI e CAVALHEIRO, 1999). Assim, os beneficios da presenca da cobertura vegetal
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em um tecido sdo capazes de (re)estabelecer relacdes entre o homem-meio, melhorando o bem-estar
(COSTA e FERREIRA, 2009).

Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo quantificar e analisar a cobertura vegetal e a
arborizacdo na cidade de Guanambi, localizada no semiarido baiano. Salienta-se que para as analises
foram utilizadas as definicbes de cobertura vegetal e arborizacdo supramencionadas, pois sdo conceitos
capazes de abranger os anseios metodolégicos do presente artigo.

Assim, a pesquisa em comento se justifica pela necessidade técnica e cientifica de conhecer, difundir e
fomentar novos estudos sobre cobertura vegetal e a arborizagdo na cidade de Guanambi, instigando
politicas publicas que busquem a melhoria da qualidade de vida da populacdo guanambiense.

METODOLOGIA

A é4rea do estudo compreende a cidade de Guanambi (BA), que esta localizada entre as coordenadas
geogréficas 42°44’ 45" a 42° 48’ 41” O e entre 14°11’40” a 14°14'57” S (IBGE, 2011) (Figura 1). De
acordo com o censo do IBGE (2010), o municipio apresentou um total de 78.833 habitantes, destes
62.565 moradores na area urbana e 16.268 na zona rural, sendo que 58.111 pessoas localizavam-se na
sede municipal. A populacdo estimada do ano de 2019 alcancou 84.481 moradores (IBGE, 2019).

Situado no Semiarido baiano, o municipio de Guanambi é caracterizado por médias de temperaturas
anuais superiores a 24°C e precipitacdes pluviométricas abaixo de 800 milimetros (ARAUJO, 2011). Além
disso, os padrbes climaticos apresentam variacdes espaco-temporais (MOURA et al., 2007). A
municipalidade possui fitofisionomias, predominantes, da Floresta Estacional Decidual (FED) e Caatinga
(PROBIO, 2004).

Foram utilizados como instrumentos técnicos as Geotecnologias, em especifico, 0 Sensoriamento remoto
e o Geoprocessamento. Vale ressaltar que o Sensoriamento Remoto tem como conceituagdo geral a
coleta de dados sem o contato direto com o ser humano, por meio de sensores ativos (ex: radares),
passivos (ex: satélites), entre outros. O Geoprocessamento é um conjunto de técnicas que incorporam a
Cartografia Digital, o Processamento Digital de Imagens — PDI e o Sistema de Informacdo Geogréafica —
SIG (ROSA, 2005,2009; NOVO, 2011; MOURA, 2014).

Desse modo, utilizou-se como produto orbital a imagem do satélite GeoEye, datada de 05 de agosto de
2014, disponibilizada pelo Centro Universitario UniFG/Observatério UniFG do Semiarido Nordestino. Foi
adotada a classificagdo supervisionada da Arvore de Decisdo (Decision Tree) no software ENVI 5.5,
licenciado pelo Centro Universitario UniFG, pacote ENVI laboratério (25 acessos). O procedimento
técnico Arvore de Decis&o caracteriza-se pela constituicdo de estagios com decisbes binarias, para cada
decisdo a delimitacdo de um conjunto de pixels (PAL e MATHER, 2003; MAEDA et al.,, 2011). Os
intervalos espectrais da imagem GeoEye e os valores do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
(oriundos da GeoEye) foram usados para a arquitetura da Arvore de Decisdo. O NDVI tem como
intervalos escalares a variagdo entre —1 a +1, sendo que quanto mais préximo de 1, maior a densidade
de cobertura vegetal, e como referéncia a equacdo 1 (ROSENDO, 2005).
VP-V

NDVI = 1)
IVP+V

Sendo:
IVP: Canal do infravermelho proximo; e
V: Canal no vermelho.
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Figura 1 — Localizacédo da cidade de Guanambi (BA).
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Fontes — IBGE, 1974, 2018; GUANAMBI, 2013; BRASIL, 2017; DNIT, 2013.

Vale ressaltar que para a classificacdo foi considerada o distrito sede ou cidade de Guanambi, adotada a
escala de mapeamento foi de 1:10.000 e foram realizados levantamentos de campo para valida¢des dos

dados.

Em ambiente SIG, ap0s a etapa de classificacdo do produto orbital,

foram realizadas as

fotointerpretacfes e ajustes das poligonais, estas sobrepostas a imagem GeoEye. Para a quantificacdo
da arborizacao, consideraram-se os logradouros, base cartogréfica vetorial (linhas), disponibilizados pela
Prefeitura Municipal de Guanambi (BA) do ano de 2013. O formato repassado pelo 6rgao executivo
municipal foi em formato DWG, oriundo da técnica Computer Aided Design (CAD), sendo necessario a
transformacédo e adequacg®es, alfanuméricas georreferenciadas, para o formato shapefile (limites de
bairros e logradouros). Também, foram vetorizados os principais reservatoérios de agua da cidade e o
ajuste da hidrografia urbana (ajuste da base hidrografica do IBGE - SD-23-Z-B-Il) na imagem GeoEye
2014. Todo o procedimento supramencionado foi desenvolvido no software ArcGIS 10.2.2, licenciado
pelo Centro Universitario UniFG, pacote educacional (Desktop Advanced; Spacial Analyst; 3D Analyst).

Posteriormente, realizaram-se os célculos de indice de Cobertura Vegetal (ICV) e indice de Cobertura
Vegetal por Habitante (ICVH) (GOMES e QUEIROZ, 2011). Utilizaram-se os pardmetros da Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) de 15 m#/habitante para ICVH. Com isso, foram empregadas as

equacdes 2 e 3:

T das areas das copas

IcvV = =100

I das areas dos bairros

T dasireas de copa
n® de habitantes da cidade

ICVH =

)

®3)
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Também, posteriormente, foram utilizadas as diretrizes da Organizacédo das Nacdes Unidas (ONU) para a
classificacéo do ICV nos bairros da cidade de Guanambi (Quadro 1).

Quadro 1 — ICV de acordo com a ONU.

Classificagdes Descri¢cdes
Condicdes boas ICV > 30%
Condicdes regulares 5% < ICV <30%
Condicdes Ruins ICV < 5%

Fontes — Silva, 2016; Silva et al., 2018.

Para analisar os padrdes espaciais da cobertura vegetal, fez-se uso dos parametros da forma, conexdes
e contiguidade da vegetacdo (JIM, 1989). A vegetacdo foi avaliada de acordo com trés critérios, que
contemplam nove categorias distintas de configuracdo de cobertura vegetal, sendo essas: a isolated
(dispersed, clustered e cumpled), linear (rectilinear, curvilinear e anular) e connected (reticulate, ramified
e continuous). Salienta-se também o emprego de andlise qualitativa, sendo realizada a fotointerpretagéo
das feicdes em ambiente SIG, software ArcGIS 10.2.2, de acordo com os padrfes a seguir (Figura 2).

Figura 2 — Esquema de classificacdo para cobertura vegetal urbana.
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COBERTURA VEGETAL E ARBORIZACAO DA CIDADE DE GUANAMBI (BA)

A cobertura vegetal apresenta funcdes essenciais que visam garantir a qualidade de vida dos citadinos,
tais como: estabilizar a temperatura dos solos; filtrar o ar; equilibrar o indice de umidade da cidade;
diminuir a poluicdo sonora; entre outros beneficios que corroboram com a importancia da presenca da
vegetacdo nas cidades (NUCCI, 2008). Diante desta conjuntura, 0s espa¢os urbanos com expressiva
guantidade de vegetacdo, especialmente arbdrea e arbustiva, tendem a causar um bem-estar fisico e
emocional aos seus habitantes (MOURA e NUCCI, 2005).

No caso da cidade de Guanambi (BA), foi encontrado um total de 734.613,469 m2 de cobertura vegetal e
217.616,161 m2 da categoria arborizada (Figura 03). Os bairros ou loteamento com quantidades maiores
de cobertura vegetal foram: Sdo Francisco (60.856,421 m2); Paraiso (36.716,793 m?); Centro (36.433,130
m2); Alto Caicara (33.347,302 m2); Vomitamel (30.949,385 m?2); Brasilia (30.421,953 m?2); e Santo Antdnio
(30.385,073 m?). A semelhanca entre esses bairros e loteamentos € o tamanho territorial expressivo em
relacdo aos demais. Isso pode mascarar as informacdes, pois foi selecionada somente a cobertura
vegetal sem considerar os limites dos bairros ou loteamentos.

Neste sentido, percebe-se uma baixa quantidade de mancha de cobertura vegetal e arborizagdo nos
sentidos leste, sudeste, norte e nordeste do tecido urbano. Em especifico, nas areas de habitagBes de
programas governamentais de baixa renda, como por exemplo, o Monte Azul e Gorungas e também a
norte-nordeste da cidade, nos condominios de média e alta renda, como o Park Boulevard e Eco Resort.
Assim, alerta-se para a necessidade de se direcionar esfor¢cos para o desenvolvimento de politicas
publicas que vislumbrem o plantio de espécies apropriadas nas areas supramencionadas da cidade de
Guanambi, tendo como enfoque o aumento da qualidade de vida da populagdo, além de contemplar a
cidade em sua totalidade (Figura 03).

Nos casos das proximidades dos loteamentos Santo Antdnio e Maria Bastos (sul da mancha urbana),
observou-se que o ambiente apresenta fragmentos de vegetacdo nas proximidades do canal do rio
Carnaiba de Dentro e no loteamento Olinda (norte da cidade), também foram evidenciados. De acordo
com a Lei 12.651, o Cadigo Florestal, estas manchas de vegetacéo caracterizam Areas de Preservacéo
Permanente (APP). Porém, séo coberturas vegetais com espécies exdticas e uma vegetagdo secundaria
(Figura 3).

Desse modo, a conjuntura regional que contempla a area de estudo, semiarido baiano, reforca que a
preservacdo e expansao de cobertura vegetal se torna importante, pois a regido é caracterizada por uma
evapotranspiracado intensa e extensos periodos anuais de estiagem de precipitagdo pluviométrica
(MOURA et al., 2007).

A cidade de Guanambi apresentou um ICVH de 12,63 m?/hab., considerando a popula¢do de 58.111
moradores. O valor encontra-se abaixo da sugestdo definida pela SBAU, que apresenta o minimo de
cobertura vegetal por habitante de 15m?2 (SBAU, 1996). O baixo ICVH encontrado na area urbana de
Guanambi é caracterizado pela presenca de vazios de cobertura vegetal nas regides periféricas da
cidade, principalmente em é&reas dos programas governamentais habitacionais e em loteamentos
recentes.

Em relacdo ao ICV, que avalia a quantidade de cobertura vegetal considerando os limites dos bairros ou
loteamentos, tiveram como melhores indicadores as localidades intraurbanas dos loteamentos Vila Nova
(7,17%), Bom Jesus (7,02%), Urbis (6,47%), Beija Flor | (6,41%), Vasconcelos (5,83%), Bela Vista
(5,76%), Olinda (5,67%), Maraba (5,31%), Santa Luzia (5,32%), Santo André (5,09%), Vomitamel
(4,95%), Centro (4,94%) e Alvorada (4,83%) (Figura 4). Os loteamentos da regido sul-sudeste
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concentram baixos indicadores de ICV, ndo sendo detectado nenhum registro nas areas periféricas
salienta-se que a parte leste, nordeste e norte, também seguem o mesmo padrdo do ICVH (Figura 4).
Com isso, percebe-se uma concentracao espacial de cobertura vegetal em determinados loteamentos da
cidade. A partir da analise por meio de trabalhos de campo na cidade de Guanambi, foram detectados
poucos indicativos de plantio arvores, principalmente nos locais de estabelecimentos dos programas
habitacionais populares. Assim, 84% dos loteamentos encontram-se em situagfes insatisfatérias de
cobertura vegetal, sendo 12 com nenhuma ou poucas arvores (Figura 4). De acordo com a ONU, areas
cobertas para garantir a qualidade de vida configura-se um ICV maior de 30% (SILVA, 2016; SILVAL et
al., 2018). A cidade de Guanambi ndo detém loteamentos com indicadores maiores que 30% e somente
12 encontram-se em condigBes regulares, porém préximos aos limiares de 5%. E importante destacar
que areas com ICV inferiores a 5% sdo consideradas como areas muito deficitarias em relacdo a
cobertura vegetal (BUCCHERI FILHO e NUCCI, 2011).

Figura 3 — Cobertura vegetal e arborizacéo na cidade de Guanambi (BA).
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O Plano Diretor Participativo do municipio de Guanambi de 2007, no artigo 14, destaca o “incentivo a
arborizagdo como elemento integrador e de conforto ambiental” (GUANAMBI, 2007, pag. 09). Porém, os
dados da presente pesquisa revelam pouca efetividade desse aparato legal municipal para o incentivo da
arborizacdo na cidade, considerando os 12 anos de existéncia do Plano Diretor (2007 a 2019). E de
maneira geral, as cidades vém perdendo, gradativamente, a sua qualidade ambiental em virtude de uma
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urbanizacao rapida e da presenca de planos urbanos deficitarios (MILANO e DALCIN, 2000). E o poder
Publico Municipal diante do problema, em sua maioria, ndo consegue adotar politicas publicas que visem
a reparacao deste cenario (MOURA e NUCCI, 2005).

Figura 4 — indice de Cobertura Vegetal — ICV na cidade de Guanambi (BA).
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No que concerne sobre a classificagdo da cobertura vegetal de acordo com JIM (1989), foi selecionada a
categoria isolated, pois se detectou a predominancia de arvores com localizagbes esparsas e distantes
entre si (Figura 5). E o padrdo de conexdo e contiguidade dispersed, principalmente, pelo fato das
arvores estarem em pequenos agrupamentos, distantes, localizadas em canteiros e dentro de alguns
loteamentos, assim observa-se uma configuracdo espacial que se repete na mancha urbana de
Guanambi (Figura 5). Com isso, como sugerido por Moura e Nucci (2005), recomenda-se uma
estruturacdo de cobertura vegetal no espaco geografico com o intuito de realizar conexdes entre 0s
elementos naturais.

Diante da conjuntura, ressalta-se que o verde presente no cendrio urbano é um atributo relevante para
garantir a qualidade de vida dos citadinos, sendo a vegetacdo apresentada em ambientes urbanos um
fator relevante para o equilibrio emocional das criangas, bem-estar fisico dos habitantes, entre outros
beneficios (MOURA e NUCCI, 2005; MONTEIRO, 1976; LOMBARDO, 1985). Além disso, a conservagao
da cobertura vegetal urbana traz beneficios para a populacdo ou servicos ecossistémicos como a
regulacao de temperatura, aspectos paisagisticos para incrementos turisticos, infiltracdo das aguas nos
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solos, habitats para passaros, elevagdo dos insetos polinizadores, biomassa para armazenamento de
carbono, entre outros (GOMEZ-BAGGETHUN e BARTON, 2013).

Entretanto, ha uma falta de preparo e conhecimento a respeito desse elemento nas diretrizes dos
planejamentos das cidades (MONTEIRO, 1976; LOMBARDO, 1985). Com isso, compete ao ente publico
municipal a constituicdo de legislacdes e aplicacbes destas para melhoria da qualidade de vida dos
citadinos, bem como a de incentivar a participacdo da sociedade nos conselhos da cidade e meio
ambiente, pois € um interessante canal para instigar a participagéo e o controle social.

Figura 5 — Carta imagem da classificacéo isolated e dispersed.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo conclui que os indices da cobertura vegetal e arborizacdo na cidade de Guanambi
encontram-se distantes dos parametros recomendados pelas organizagfes mundiais para melhoria da
gualidade de vida dos citadinos, sendo que mais de 80% dos loteamentos estéo classificados em
situacbes insatisfatérias e inadequadas. E vélido destacar que de acordo com as diretrizes nacionais e
internacionais, nenhum loteamento da cidade apresenta indicadores em boas condicdes e
compatibilidade de cobertura vegetal e arborizacéo.

Ha que se ressaltar que mesmo o Plano Diretor Participativo do municipio de Guanambi estabelecendo
que a arborizagcdo € um elemento importante, integrador e responsavel pelo conforto ambiental, no
aspecto prético e fatico tais elementos ndo foram observados nas analises por meio de Sensoriamento
Remoto, Geoprocessamento e nas analises de campo. Neste sentido, esta pesquisa sugere a formulacéo
e aplicacdo de politicas publicas que efetivamente busquem a melhoria dos indicadores referentes a

Caminhos de Geografia Uberlandia v.20,n. 72 Dez/2019 p. 136-148 Pagina 144



Carlos Magno Santos Clemente

Deborah Marques Pereira

Cobertura vegetal e qualidade de vida: Hellen Pereira Cotrim Magalhaes
cidade de Guanambi, semiarido baiano Caroline Goncalves Araudjo

cobertura vegetal e arborizacdo na cidade de Guanambi, principalmente nas areas periféricas,
loteamentos recentes e nos locais escolhidos para instalacdo dos programas habitacionais
governamentais populares. Recomenda-se também a reestruturacdo das areas verdes nas pragas e no
Parque da cidade de Guanambi e a criagdo de canais participativos que repensem a cobertura vegetal e
a arborizacdo na &rea urbana do municipio.

Assim, finaliza-se o presente estudo destacando que a real preocupacdo e ado¢do de medidas que
busquem a efetiva conservac@o e aumento da cobertura vegetal e arborizagdo na cidade em Guanambi
melhorara a qualidade de vida e convivéncia dos cidaddos com a seca, além de possibilitar outras
benesses sociais e ambientais para as presentes e futuras geracdes
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