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RESUMO

O ensino de temas em Climatologia, na escola, necessita de mais estudos para
proporcionar resultados que auxiliem os professores a transformar as complexas
questdes do clima e do tempo em aulas mais interessantes, isto &, que despertem a
curiosidade dos alunos e que demonstre o significado para suas vidas. Para isso, 0s
recursos materiais séo ferramentas fundamentais. Esse texto tem como objetivo
apresentar os primeiros produtos do projeto “Climatologia Facil” e demonstrar a
aplicabilidade de alguns deles como material didatico para contribuir com o processo
de ensino-aprendizagem. Trés passos foram fundamentais: a) planejamento inicial,
b) desenvolvimento do conteddo e c) aplicagdo em sala de aula. Os resultados
mostraram que, com a adequada mediagdo do professor, a multimidia interativa
pode ser um instrumento didatico e pedagdgico que estimula a dinamizagcdo nas
aulas e motiva os alunos em favor do processo da efetiva aprendizagem.
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USE OF MULTIMEDIA IN BASIC EDUCATION AS A TOOL OF TEACHING
CLIMATOLOGY ISSUES

ABSTRACT

The teaching of Climatology, in basic education, must be based on more research
that will help teachers to transform the complex issues in lessons more interesting,
that is, to arouse students' curiosity and demonstrating meaning to their lives.
Therefore, the teaching resources are basic tools to help the teacher. This paper
aims to present the first products of the "Climatologia Facil" project and demonstrate
its applicability as an educational tool to contribute for the promotion of teaching-
learning process. For this, three steps were necessary: a) initial planning b)
development of content c) application in the classroom. The results showed that
interactive multimedia is a didactic and pedagogical instrument that stimulates
dynamism in lessons and motivates students in favor of the process of effective
learning.
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INTRODUCAO

No Brasil, o ensino da Geografia esteve submetido, durante anos, as normas de um ensino
tradicional que, em suas raizes positivistas, limitava-se a descrever, quantificar e classificar os
fendmenos para a compreensdo do mundo. Desde entdo, o ensino da Geografia Fisica, em
especial da Climatologia, carrega essa heranca positivista. Porém, com o surgimento de um
movimento que criticou esta configuracdo, surgiram novas propostas de ensino buscando trazer a
visdo do real, as relacbes e interacdes complexas da sociedade-natureza dentro do espaco social.
Contudo, 0 que se observa é que a abordagem tradicional ainda é utilizada em todo Ensino Basico
(PAULA e STEINKE, 2009).

Na maioria das vezes, colabora com essa pratica o fato de o livro didatico constituir a principal
fonte de conhecimento para os alunos e professores e, dependendo da localidade, a Unica
fonte de saber (COMPIANI, 2002). Ocorre que, para a compreensdo de contetdos
relacionados a Climatologia € necessario que o professor lance mao de outras praticas,
recursos visuais e muitas ilustracées, pois o nivel de abstracdo exigido para a compreensédo
dos fendbmenos é, por vezes, elevado.

Em sua face escolar inserida na Geografia Fisica, a Climatologia busca proporcionar o
estabelecimento de uma ponte entre os conhecimentos tedricos a aplicacdo da vida cotidiana
dos estudantes. Para isso, procura inserir os alunos na dinamica climatica local, regional e
global, contextualizando com os problemas que a sociedade enfrenta e as suas ligacdes.

No Ensino Basico, a importancia da Climatologia vai muito além de puro conhecimento abstrato
e é fundamental na formag¢do de um cidadao critico e ativamente participante na sociedade,
pois os conceitos tratados pela Climatologia e inseridos na vida cotidiana dos estudantes séo
relevantes para explicacdo e a compreensdo de fenbmenos que atingem diretamente ou
indiretamente sua vida.

Infelizmente, ainda hoje, o Brasil ndo possui uma extensa rede de pesquisas que tem como
foco principal o desenvolvimento de novas praticas pedagodgicas que ndo mais visem a
descricdo e memorizagdo dos conteddos de Climatologia, principalmente no Ensino
Fundamental, mas sim, que utilizem situacdes cotidianas e fatos conhecidos para explicar e
analisar os fendbmenos atmosféricos inseridos na realidade dos estudantes, para que eles
adquiram capacidade de estabelecer as relagbes entre as sociedades, os climas e seus
aspectos concernentes. Podem ser citados com bons exemplos desse tipo de pesquisa 0s
trabalhos de Fialho (2007), Bezzi (2007) e Maia e Maia (2010).

No processo de ensino-aprendizagem da Climatologia Escolar, os recursos didaticos séo
importantes instrumentos do conhecimento abstrato que envolve as questdes climéaticas. Nesse
contexto, 0 objetivo deste texto consiste em apresentar os primeiros resultados de uma
investigacdo acerca da aplicabilidade dos produtos multimidia originados do Projeto Climatologia
Facil, desenvolvido pelo Laboratério de Climatologia Geografica (LCGea) da Universidade de
Brasilia (UnB). Trata-se de um material didatico interativo, em formato de trés aulas, em
multimidia, e da apresentacdo de alguns resultados relacionados a um estudo de caso de sua
aplicacéo, para demonstrar o seu aproveitamento como recurso didatico-pedagogico.

CLIMATOLOGIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Do 6° ao 9° ano, a incumbéncia da Geografia Escolar € preparar o aluno para se localizar no
mundo, compreender o local onde vive e as relagbes entre natureza e sociedade. Um dos
grandes desafios da Geografia na escola é estimular, no aluno, a capacidade de desenvolver o
raciocinio espacial. Para isso, o planejamento das aulas deve contemplar o trabalho com
contelidos que permitam ao estudante compreender a posicdo que ocupa no espago e as
interacdes da sociedade em que vive com a natureza. Dependendo do nivel, o curriculo deve
priorizar as questdes locais, relacionando-as com as de carater global, ou seja, a articulagédo
entre as escalas ndo pode deixar de estar presente.

Diversas préticas didaticas podem ser aplicadas para que os alunos aprendam a fazer a leitura
do mundo. Na Geografia Fisica, o trabalho de campo j4 é estratégia adotada por muitos
professores. Para a aula sobre temas de Climatologia, uma visita a estacdo meteoroldgica faz
muita diferenca apds serem trabalhados assuntos como, a diferenca entre fatores e elementos
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climaticos e entre tempo e clima. As cartas do tempo elaboradas pelas instituicbes de previsao
de tempo também sdo muito Gteis. Porém, outros recursos podem ser trabalhados para
enriquecer a compreensao da influéncia dos fendmenos atmosféricos e dos padrées climaticos
na estruturacao do territério e no cotidiano da sociedade. Entre esses recursos podem ser
destacados: as fotografias, pinturas, filmes, poemas, romances e textos jornalisticos. Essas
diferentes formas de representacdo da dindmica espacial também levam ao conhecimento de
um local e dos fenbmenos que ali ocorrem.

Lamentavelmente a abordagem dos conteddos de Climatologia nas escolas tem se
apresentado como um saber descontextualizado da realidade dos alunos e da real perspectiva
geografica do clima, pois sdo abordados de forma estatica, sem ligacdo com os saberes
prévios dos alunos e com sua realidade local e sem procurar investigar o significado do clima
para as diferentes sociedades. Claval (2011) entende que o saber-fazer, abordado na
Geografia, ndo pode ser desprezado na Geografia Cientifica. Sendo assim, o conhecimento
gerado a partir do senso comum deve ser levado em consideracao, principalmente no processo
de ensino aprendizagem. Na maioria das vezes, o0 aprendizado tem sido voltado para a simples
memorizacéo, ndo hd uma contextualizacé@o direta com a realidade. Ndo ha uma preocupacao
em explicar as transformacdes ocorridas no espaco, ndo ha uma valorizacéo sobre a influéncia
histérica da producao gerada nesse espaco pela sociedade.

A falta de entendimento/conhecimento dos temas relacionados a Climatologia, por parte de
professores e alunos € algo assustadoramente aparente. Esta questdo tem sido elemento de
pesquisa e discussao por alguns estudiosos do ensino de Geografia. Os argumentos que levam a
essa constatacdo séo, principalmente: a pequena carga horaria da disciplina de Geografia, a falta
de material, a ma formacg&o do professor, a pouca estrutura oferecida pelas escolas e os baixos
salérios pagos aos professores. Todos esses fatores contribuem para a pouca relevancia dada a
este tema nas escolas. O que muito surpreende, ja que muitos assuntos relacionados ao clima e
ao tempo sao tratados diariamente nas midias escrita e falada.

Segundo Straforini (2002), nos primeiros ciclos do Ensino Fundamental as aulas de Geografia,
assim como das outras disciplinas que ndo sejam o Portugués e Matematica, ocupam um papel
secundario, muitas vezes irrelevante no cotidiano da escola. Isso decorre da falta de discussées
tedricas, metodoldgicas e epistemoldgicas, bem da formacéo dos professores, que assumem as
suas dificuldades perante a discussao tedrica das referidas disciplinas. Diante dessa situacéo, o
contetido de Climatologia geralmente é deixado em segundo plano pelos professores.

Nas aulas de Geografia, na escola, o estudo de temas relacionados a Climatologia possui
grande importancia na medida em que auxiliam na explicacdo de inumeros fenédmenos
cotidianos da vida de um aluno, desde a cor do céu até os temporais de fim de tarde. Castro
(1997) lembra que, valorizar os conceitos de tempo e clima é valorizar a capacidade de
apreensao que os alunos tém com relagdo a importancia dos fendmenos meteoroldgicos e
climéticos na transformagédo do espaco geografico.

Para a formacéo dos estudantes, os conhecimentos e as aplicagbes da Climatologia escolar séo
imprescindiveis em diversas areas de conhecimento como a saude, planejamento urbano e
territorial, agricultura, turismo, entre outros, o que reforca os lagos da necessidade de uma
Climatologia que se apodere de situagbes cotidianas para explicar e analisar os fenbmenos
atmosféricos de forma a se inserir na realidade dos estudantes. Além disso, a Climatologia
escolar precisa incorporar a verdadeira dimensédo geografica do clima, como Sant’‘Anna Neto
(2008) acredita que se deve trabalhar o clima como:

(...) fenbmeno geografico substanciado pelas aplicagbes de seu conhecimento no
entendimento do territorio, ndo apenas como elemento natural, determinado pelas leis
fisicas, mas, também, pelo significado de sua repercussdao nas relagbes entre a
sociedade e a natureza mediadas pela agdo dos agentes sociais, que produzem
espagos concretos nos mais variados niveis de segregacdo e vulnerabilidade.
(SANT’ANNA NETO, 2008, p. 52).

O papel dessa nova dindmica pretende confrontar a acdo do homem e a ac¢éo dos climas, o
que a vida e a sociedade tem de relacional com a Climatologia, como as atividades econémicas
e culturais sdo desenvolvidas tradicionalmente com as variacbes constantes do tempo
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atmosférico. E muito mais que apenas descrever e explicar, é trazer para a vivéncia dos alunos
uma forma de unir a pratica teérica das salas de aula e as experiéncias que o mundo
globalizado impde para a formacéo da cidadania.

UTILIZAGAO DA MULTIMIDIA NO ENSINO

Observando as raizes da palavra Multimidia é facil entender seu significado. Multi — muitos,
media — meios, ou seja, habilidade de apresentar informacéo por mais de um meio, isto &, por
intermédio de mais de um dos sentidos. A multimidia, considerada uma das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC’s) é, portanto, a utilizacdo de muitos meios como textos,
gréficos, sons, imagens, animacdo e simulacdo, combinados para se conseguir um
determinado efeito (CASAS et al. 1996).

Segundo Rodrigues e Colesanti (2008), as Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC’s)
estdo presentes ao longo de todo o processo de desenvolvimento humano, considerando
tecnologia de informacé&o toda configuracdo comunicativa que utiliza como apoio as tecnologias
disponiveis no seu contexto histérico, estando ela, portanto, relacionada a informatica ou néo.

Na Era da Informacéo, a comunicacdo vem sendo atrelada ao uso do computador, um de seus
simbolos, e a Internet em um dos meios tecnolégicos mais importantes e revolucionarios deste
periodo histdrico, proporcionando transformacgdes em praticamente todas as dimensées da vida
humana. Vale ressaltar, contudo, que diante das contradicdes do mundo contemporaneo, nem
todas as pessoas ainda tém acesso ao instrumental tecnolégico, gerando um processo que
demonstra de um lado, a aceleragdo do progresso tecnoldgico e, do outro, um aumento das
desigualdades sociais (MONTEIRO et al., 2009).

Apesar da existéncia dessa contradi¢cdo, ja € realidade, em muitas escolas brasileiras, a
utilizagdo de computadores. Contudo, a preocupagdo com 0 Seu Uso no ensino Nao € mais com
a sua introducéo em sala de aula, mas sim, como fazé-lo, qual o papel do professor e quais
aspectos pedagdgicos devem ser considerados.

Bonini (2003) acredita que os recursos graficos em terceira dimensao, o uso da multimidia e a
Internet, sdo TIC's que podem favorecer e inovar o abstrato ensino de Climatologia. Com a
utilizagdo da multimidia interativa, o aluno pode agir interativamente com as informacoes,
buscando-as, recuperando-as, interligando-as, construindo com ela novas informacg6es, onde o
computador assume um papel de meio e sua utilizagdo se encontra no fato de que vai permitir
ao aluno passar de observador, para participante ativo e processador de informacdes por meio
da mediacédo do professor.

Ressalta-se que, embora existam inUmeras contribui¢cdes da utilizagcdo da multimidia interativa
para o ensino e para a aprendizagem, Coscarelli (1998, 2010) afirma que uma das maiores
dificuldades apresentadas na utilizacdo desse recurso € a adaptacdo dos conteldos a
linguagem dos meios, ou seja, obter materiais educativos adequados ao ensino informatizado e
aos estudantes que o utilizarao.

PROJETO CLIMATOLOGIA FACIL

A partir de constatacdes a respeito da dificuldade dos professores, de todos os niveis de
ensino, de lecionar assuntos relacionados com Climatologia (STEINKE e CARVALHO, 2013;
TAVEIRA e STEINKE, 2013), e de alunos apresentarem dificuldades de apreender esses
assuntos, em 2006, teve inicio, no Laboratério de Climatologia Geografica (LCGea) do Curso
de Geografia da Universidade de Brasilia (UnB), o projeto intitulado “Climatologia Facil”. O
projeto, que ainda se encontra em andamento, tem como objetivo principal elaborar formas
mais agradaveis de ensinar e aprender Climatologia, pois a maioria dos professores e dos
alunos que se depara com esse tema, considera o assunto “um pouco confuso” e de dificil
compreensao em funcéo da grande abstracdo que demanda.

O que se observa é que os alunos ainda possuem muita resisténcia a disciplina, mesmo em
tempos de “aquecimento global” em moda. Chegam a sala de aula com conceitos prontos,
muitas vezes revestidos de erros e, além disso, ndo se interessam pelos assuntos por
considera-los sem utilizagdo pratica. A partir dessa verificagdo, foi iniciada uma longa
investigacao a respeito do ensino de Climatologia em todos os niveis de ensino.
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Alguns materiais didaticos ja foram elaborados com o intuito de ajudar alunos a aprender, de
forma mais agradavel, e professores a ensinar, de forma mais significativa, assuntos
relacionados a Climatologia. Cita-se como exemplo trés CD-ROM’s: “Climatologia Facil: uma
aula interativa sobre clima”; “Paisagens Terrestres”, e “Desastres Naturais: enciclopédia
interativa”. Esses produtos constituem-se em aulas interativas para o publico do Ensino Médio
e do Ensino Fundamental. A elaboracdo dos trés CD-ROM’s ocorreu em parceria do
Laboratério de Climatologia Geografica (LCGea) e do Laboratério de Geoiconografia e de
Multimidias (Lagim) da Universidade de Brasilia (UnB) com o Instituto Brasileiro de Informacéo
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), 6rgdo publico federal da administragdo direta pertencente a
estrutura de unidades de pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI). Os
CD’s foram lancados nas Semanas Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (SNC&T) de 2007, 2008
e 2011, respectivamente, evento que ocorre todos os anos em Brasilia.

Ainda como produto do projeto foi publicado, em 2012, um livro originado de alguns anos de
investigacdo direta com os alunos da disciplina Climatologia Geral, do curso de Graduagcdo em
Geografia da UnB. O livro, destinado a professores, alunos e comunidade, tem como objetivo tentar
transformar a aprendizagem de nogdes basicas de Climatologia em momentos mais ludicos.

Os trés materiais didaticos em multimidia (CD-ROM) foram elaborados em trés etapas, quais
sejam: a) planejamento inicial; b) desenvolvimento do contelddo c) aplicacdo em sala de aula. A
primeira etapa consistiu na base do projeto de desenvolvimento do CD-ROM, onde foi
caracterizado o publico alvo, escolhido o tema a ser abordado, bem como foram definidos os
objetivos educacionais, os recursos disponiveis, o design instrucional e as técnicas de modelo.
Os objetivos educacionais foram definidos em termos de contetido, conhecimento e habilidades a
serem adquiridos e organizados em tépicos para cada mdédulo. Para o desenvolvimento de cada
CD-ROM foram consideradas as etapas de preparacdo dos conteudos, elaboracdo do projeto
grafico, desenvolvimento da estrutura de navegacéo, e projeto grafico impresso para embalagem.

Na segunda etapa foi realizada a reunifio de todo o material bibliografico, no sentido de
organiza-lo em uma sequéncia légica para a apresentacdo do conteldo de forma clara e
abrangente. Fizeram parte desse material, publicacbes de pesquisas, materiais diversos
preparados como conteldo de aulas, materiais apresentados em eventos cientificos, livros,
artigos cientificos e videos.

A terceira etapa consistiu na aplicacao de dois dos CD-ROM'’s em sala de aula para a verificagdo
de sua aplicabilidade como instrumento para facilitar o aprendizado dos contetidos selecionados.

ELABORACAO DOS CD-ROM’S

Para compor o CD-ROM “Climatologia Facil” levou-se em conta que o tema “aquecimento do
ar” desperta um interesse muito grande nos alunos. Porém, trata-se de um tema que demanda
conhecimentos elementares sobre os processos climaticos que ocorrem entre o planeta Terra e
a atmosfera. Considerando que uma pessoa comum, que nado tem familiaridade com os
assuntos relacionados ao clima, possui certa dificuldade de compreender o processo de
aguecimento da atmosfera, uma crianga, na qual 0os processos cognitivos de abstracdo séo
ainda limitados, pode apresentar dificuldade maior. Por isso foi desenhada uma aula mais
lidica para o ensino desse tema.

Para tanto, foi elaborado um conteldo que abordasse os seguintes tdpicos: 1) como o ar €
aquecido, 2) processos de aquecimento e 3) distribuicao do calor gerado. Esses topicos foram
desenvolvidos partindo-se da seguinte premissa: compreender com facilidade os movimentos
que a Terra executa ndo é tarefa facil. Isso porque nos movimentamos com ela e temos a
impressédo de que ela esta parada. Muita observacédo, deducdo e comprovacéo tiveram que ser
feitas para que os movimentos da Terra fossem aceitos. E por isso que se compreendem as
dificuldades, tanto por parte dos alunos, quanto por parte dos professores. Os alunos
apresentam dificuldade de entendé-lo e de construir os conhecimentos sobre o assunto, e 0s
professores, de ensinar um tema tdo abstrato de forma mais prazeroso e que nao incentive
unicamente a memorizagdo, processo cognitivo desaconselhavel neste caso, pois a
compreensdo dos fenémenos decorrentes dos movimentos da Terra fica comprometida ao
longo da vida escolar e até da vida adulta.
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Ja para a composicédo do CD-ROM “Paisagens Terrestres” levou-se em consideracgao a diversidade
das paisagens dos principais biomas terrestres em linguagem direcionada para o publico infantil.
Esse CD-ROM foi elaborado tendo como base o seguinte principio: a vida no planeta Terra é
possivel porque ela apresenta luminosidade, temperatura que permite o desenvolvimento da vida,
disponibilidade de agua, ar atmosférico rico em oxigénio e substancias quimicas utilizadas pelos
organismos. Ao conjunto de vida (vegetal e animal) definido pelo agrupamento de tipos de
vegetacdo contiguos, identificaveis em escala regional e em condicdes climaticas similares, da-se o
nome de bioma. As paisagens terrestres apresentam grande diferenciacdo, entre outros fatores, em
funcéo da diversidade climéatica encontrada no planeta Terra.

O tema “biomas terrestres” envolve inumeros fatores ambientais que sao de dificil abstragao para as
criangas com nivel cognitivo do Ensino Fundamental. Pensando nisso, e ciente dos fatores envolvidos
no processo de ensino-aprendizagem que envolve a realidade das escolas brasileiras, foi
desenvolvida uma ferramenta que possibilitasse o entendimento do assunto com maior facilidade.

O contetdo do CD-ROM esta dividido de acordo com os seguintes Biomas Terrestres:
pradarias, desertos, florestas tropicais, savanas, tundra, taiga, floresta temperada. A diferenca
entre esse e o0 CD-ROM “Climatologia Facil” reside no fato de ter sido acrescentado um audio
correspondente a cada animagédo proposta. A gravagdo do audio do CD-ROM foi realizada no
Estudio de Radio do Departamento de Comunicagdo Social da UnB e a narragdo, por sua vez,
realizada pelos alunos do LCGea da UnB.

O terceiro CD-ROM elaborado: Desastres Naturais: uma enciclopédia interativa teve como proposta
explicar o que sdo, como acontecem e como podem ser previstos 0s principais fendmenos naturais
(que podem vir a se tornar desastres naturais) que ocorrem na Terra e tdo comentados na
atualidade: terremotos, tsunamis, enchentes, furacfes, tornados e erupc¢des vulcanicas.

Esse CD foi composto por varias opgbes de navegacdo. Na primeira parte € apresentada a
diferenca entre os termos “risco e perigo”, uma vez que é corrente os dois serem utilizados como
sinbnimos. Logo apoés, o usuario pode escolher o tipo de desastre que quer conhecer. Assim,
aparece a pagina e navegagdo que contém os seguintes tdpicos: Quem sabe o que é? - Pagina
relativa a conceituacéo do fendmeno; Palavra do especialista — entrevista com um especialista da
area; O que é? — animacao referente ao conceito do fenébmeno; Como ocorrem? — animacao
correspondente a formacgéo do fendmeno; Onde ocorrem? — animagdo que se refere aos locais
onde ocorre o fendmeno; No Brasil — considera¢fes a respeito da ocorréncia do fenébmeno no
Brasil; e Vocé sabia? — Curiosidades sobre o fendmeno. Esses topicos sdo constituidos de
videos, imagens, fotos e animagdes acompanhados de audio. A gravacédo do audio do CD-ROM
também foi realizada no Estudio de Radio do Departamento de Comunicac¢do Social da UnB e a
narracéo realizada por uma jornalista, colaboradora externa do LCGea.

J& o livro foi gerado a partir de uma estratégia de ensino que utilizo para motivar os alunos a
interessarem-se pelo contetido da disciplina de Climatologia Geral do curso de Geografia da
UnB. O mecanismo é simples. Constitui em solicitar aos alunos, no primeiro dia de aula, que
escrevam em uma folha de papel uma pergunta, curiosidade, algo que gostariam de saber a
respeito de tempo e clima. As perguntas dos alunos sédo usadas, ao longo do semestre, no
inicio de cada aula, como motivacdo. Apds concluir o tépico relacionado aquela pergunta,
questiono ao aluno que a elaborou se ainda continua com dudvida, na grande maioria das
vezes, a resposta é negativa. Dessa forma, mostro aos alunos que é possivel atribuir
significado aos conteldos de Climatologia. Além disso, eles percebem como é interessante
investigar aquilo que esta no nosso dia-a-dia.

Mais de 1.000 perguntas foram sistematizadas e classificadas por temas. Observou-se que a
maioria das perguntas estava relacionada ao nosso cotidiano, mas, mais do que isso, o tema
central das duvidas dos alunos girava em torno do assunto de clima que estivesse sendo
discutido no momento, principalmente na midia. No inicio da investigagcdo, em 1996, o interesse
maior era pelo fenémeno El Nifio, logo depois surgiram dividas a respeito da camada de
ozobnio, temporada de furacfes de 2006, aquecimento global e, mais recentemente, as chuvas
torrenciais, as enchentes e os deslizamentos delas derivadas.

O resultado dessa sistematizacéo gerou um documento, em formato de livro, onde mecanismos
do tempo e do clima sdo apresentados e descritos de forma conceitual simples, buscando
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esclarecer os seus significados para a vida das pessoas. Uma pergunta de cada tema foi
escolhida para iniciar os capitulos e, a partir dai, segue-se a explicagdo, tentando seguir uma
sequéncia l6gica e encadeada dos fendmenos para que os alunos percebam que, apesar de
separados, 0s assuntos estdo conectados uns aos outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da parceria estabelecida entre o LCGea e Lagim da UnB com o IBICT foram produzidos
CD-ROM'’s com uma aula-apresentacéo, a qual possibilita aos alunos entrar em contato com 0s
temas: aquecimento global e diversidade de paisagens terrestres e desastres naturais de forma
divertida, agradavel e interagindo com os outros. O objetivo das aulas consiste em fazer com
que os alunos possam compreender o funcionamento do processo do aquecimento do ar no
planeta Terra e a génese das diferentes paisagens terrestres e a diferenciacdo entre cada
desastre respectivamente.

O CD-ROM Climatologia Facil (figura 1) é composto de varios painéis de navegacédo que podem
ser explorados em mais de uma aula. Os movimentos que a Terra executa (figura 2), por
exemplo, podem ser abordados na parte que trata das causas naturais de mudancas climaticas,
e na parte especifica sobre 0 aquecimento global, ha dicas sobre como os préprios estudantes
podem fazer para minimizar seus efeitos. Plantar arvores e separar o lixo para reciclagem séo
algumas sugestbes que podem ser usadas em uma aula com contelido de educacdo ambiental
(figura 3). Cada tdpico € acompanhado de ilustracdes animadas e textos explicativos.

Figura 1. Capa do CD-ROM “Climatologia Facil”.
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Fonte: CD-ROM Climatologia Facil (STEINKE e GOMES, 2011).

Figura 2. Painel de navegacao a respeito dos movimentos da Terra, no caso, a Rotagéo.

Inicio Apresentacao Contato Saiba mais Créditos sair
ROTAGAO

Rotatao :
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.Desse movimento vém os
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Obliquidade .Direcao: oeste ->leste

A rotacao é responsavel
pelos dias e noites,

. circulacao dos ventos e
Nutagao correntes maritimas

Precessao

Resumo
eixo polar

Radiacio 4 Aquecimento Aquecimento
Terrestre do Ar 5 Gilobal

Fonte: CD-ROM Climatologia Facil (STEINKE e GOMES, 2011).
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Figura 3. Conteudo contido no painel de navegacéo intitulado “O que podemos fazer”.

Inicio Apresentacac Contato Salba mais Créditos sair

Plantar arvores

As arvores absorvem o
dioxido de carbono,
mantém o ar limpo e

dao sombra

O contetido do CD-ROM Paisagens Terrestres (figura 4) foi elaborado partindo-se da premissa
de que o clima seria o fator controlador, conjuntamente com outros fatores, da diferenciagao
dos biomas no planeta.

Figura 4. Capa do CD-ROM “Paisagens Terrestres”.

A distribuicdo dos biomas terrestres e seus tipos de vegetacdo e fauna estdo diretamente
ligados ao clima, uma vez que séo diferentes condicfes de temperatura, chuva e incidéncia de
luz solar nas vérias regides do planeta que facilitam ou impedem a existéncia de qualquer tipo
de vida. Desse modo, praticamente, a cada tipo climatico corresponde um bioma, marcado por
uma determinada cobertura vegetal. O relevo, as aguas continentais e oceanicas e 0s solos
também influenciam a distribuicdo dos biomas na superficie da Terra. Os biomas, portanto, ndo
se distribuem aleatoriamente, mas conservam certa sequéncia, tanto no sentido horizontal
(latitude) como no sentido vertical (altitude). O aluno podera conhecer os diversos tipos de
bioma que existem no mundo e, depois, no Brasil, identificando-os nas regifes representadas
em um mapa do Brasil.

Esse CD-ROM, destinado a Educacéo Infantil e Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano, se inicia
com um croqui de um mapa-mundi interativo (figura 5) no qual o professor tem possibilidade de
selecionar o bioma que quer trabalhar. Uma vez selecionado, aparecem, na pagina seguinte,
fotos e animacg@es (com narracao) relacionadas ao bioma escolhido. A animag¢ao de um animal
representativo da fauna do bioma em questdo aparece e descreve o bioma (figura 6).

Apoés a releitura da metodologia utilizada para a elaboragdo dos CD’s anteriores, partiu-se para
a producdo, em 2010, do CD ROM Desastres Naturais (figura 7). O desenvolvimento foi
realizado pela equipe técnica do IBICT e a modelagem (procedimento apresentado a seguir) foi
realizada pela equipe de professores e alunos do LCGea. Um roteiro (constru¢do da sequéncia
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de imagens, telas, animacdes, etc. que compdem o CD-ROM) para a orientagdo da equipe
técnica foi construido pela equipe pedagdgica. Esse roteiro foi idealizado buscando assegurar
que o conteudo idealizado fosse factivel de ser desenvolvido, e que o produto desenvolvido
espelhe, de fato, o que foi modelado pela equipe pedagdgica.

Figura 5. Painel de navegacao inicial: ilustragdo (croqui) do mapa-mundi interativo.
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Fonte: CD-ROM Paisagens Terrestres (STEINKE e GOMES, 2011).

Figura 6. Pagina animada com exemplo de animais representativos da fauna do bioma: Florestas
Temperadas.

.."_. o "7

Figura 7. Capa do CD-ROM “Desastres Naturais”.
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Fonte: CD-ROM Desastres Naturais. (STEINKE e GOMES, 2011).
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Na parte do planejamento (modelagem) para producdo do material foi necessario o
desenvolvimento de dois documentos: design pedagogico (DP) e roteiro. Antes da producao
dos documentos propriamente dita, uma pesquisa sobre o tema foi realizada em fontes
diversas. O DP constitui-se de um documento que descreve, em linhas, gerais as idéias dos
autores para um determinado modulo. Ele traz os objetivos do produto, o tema central e as
estratégias de aprendizagem para o aluno. Neste documento é possivel descrever como o
projeto pode ensinar uma disciplina utilizando as potencialidades do computador. O roteiro é a
descricdo detalhada de todas as telas que irdo compor o objeto. A elaboracéo do roteiro ajuda
a visualizar o produto final e pode reduzir frustracbes e o tempo de producdo. Cada um dos
elementos dessa sequéncia foi construido utilizando o software da Macromedia Flash, com a
estrutura de textos armazenada a parte, em formato XML.

O mapa conceitual idealizado pela equipe pedagogica foi materializado pela equipe técnica em
uma primeira tela de abertura. A tela principal apresenta os tipos de fendmenos contemplados,
onde o usuario pode clicar no icone desejado e iniciar a navegacéo (Figura 8).

Figura 8. Tela principal do CD-ROM “Desastres Naturais”.

IDESASTRES Inicio | Apresentagho | RiscoX Perigo | 1P%50® | c oy, | Bibliografia | Contato | Expediente

NATURAIS i

DESASTRES
NATURAIS

enciclopédia interativa

Fonte: CD-ROM Desastres Naturais (STEINKE e GOMES, 2011).

As opc¢bes de navegacdo do CD-ROM contemplam: em primeiro lugar, a diferenca entre os
termos “risco e perigo”. Apés escolher o tipo de desastre que quer conhecer, o usuario pode
navegar pelos seguintes itens: Quem sabe o que é? — sdo mostrados videos de entrevistas
realizadas, em um centro comercial e na UnB, com pessoas a respeito do conceito de cada
desastre; Palavra do especialista — entrevista com um especialista da &area; O que é? —
animacdo mostrando o fenbmeno; Como ocorrem? — animag¢do mostrando o processo de
formacdo do fenémeno; Onde ocorrem? — localizagcdo das regides mais propicias a ocorréncia
do fenémeno; No Brasil — localizac&o das regibes brasileiras onde ocorre o fenébmeno; e Vocé
sabia? — nesse item ha uma curiosidade a respeito do fenbmeno. Todos os topicos séo
constituidos de videos, imagens, fotos e animagbes acompanhadas de audio. A gravacdo do
audio do CD-ROM também foi realizada no Estidio de Radio do Departamento de
Comunicacédo Social da UnB e a narracgéo realizada por uma jornalista colaboradora externa do
LCGea. A figura 9 mostra um exemplo de pagina de navegacao de um dos tipos de desastre:
raios e relampagos.

APLICABILIDADE DO RECURSO DIDATICO EM SALA DE AULA

Uma vez elaborados os CD-ROM’s partiu-se para a primeira aplicacéo desse material em sala
de aula com o objetivo de avaliar a receptividade dos alunos e a aplicabilidade como
instrumento de ensino-aprendizagem.

Essa avaliacdo foi realizada por Gomes e Steinke (2012) que testaram dois dos CD-ROM’s
produzidos: Climatologia Facil e Paisagens Terrestres para 112 alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, na aula de Geografia do Centro de Ensino Fundamental n° 2 do Gama, uma das
Regi6es Administrativas do Distrito Federal. Cada CD-ROM foi apresentado em aulas distintas.
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Figura 9. Exemplo de pagina de navegac¢do de um dos tipos de desastre: raios e relampagos.
” ,E“BESASTK% Inicio | Apresentacso | RiscoXPerigo | 0P%50¢ | saiba+ | Bibliografia | Contato | Expediente

raios e
relampagos

Quem sabe
o que é7

Palavra do
especialista
O queé?

Como se
formam

Aonde

ocorrem i 1] %

Efeitos

Medidas
preventivas

No Brasil

Vocé Sabia?

Fonte: CD-ROM Desastres Naturais (STEINKE e GOMES, 2011).

A metodologia adotada para avaliar a eficacia dos dois CD-ROM’s como instrumento de
ensino-aprendizagem foi a aplicacdo de questionarios. Ap6s ministrar as duas aulas, o
professor responsavel aplicou o questionario com os alunos que assistiram as aulas (total de
100 alunos). O questionario foi montado com 12 perguntas para respostas abertas e de
multipla escolha a respeito da utilizacdo do material em aula e da assimilacdo do contetido. No
presente texto sdo apresentados os resultados de cinco perguntas consideradas de maior
relevancia para a discussdo em questéo.

Foi verificado na aplicagdo dos questionarios que 96% dos alunos considerou de bom a muito
bom o material que Ihes foi apresentado durante as aulas. A analise dos resultados mostrou
que apenas quatro alunos atribuiram o conceito “ruim” para a aula interativa sobre aquecimento
do ar. Quando questionados a respeito da atribuicdo desse conceito, os alunos afirmaram que
0 contelido da aula ndo era interessante, e que o fato de o professor intervir constantemente
desmotivou-os a prestar atencdo na apresentacdo. J& com relacdo a aula interativa sobre as
paisagens terrestres, 100% dos alunos considerou de bom a muito bom o material
apresentado, sendo que nenhum aluno atribuiu o conceito ruim para esta apresentagcdo. Os
alunos afirmaram que o Paisagens Terrestres € mais interessante do que o Climatologia Facil,
pois nesse ultimo nao ha audio, e a intervengéo do professor se faz mais necessaria.

Para verificar se os estudantes assimilaram o contetido referente ao movimento de translacao
da Terra utilizando-se a apresentagdo interativa sobre aquecimento do ar foi formulada uma
pergunta a respeito da consequéncia direta do movimento de translacéo da Terra. Verificou-se
que 62% dos alunos marcou a resposta correta. Os alunos afirmaram que, pelo fato de esse
movimento que a Terra executa ter sido explicado por meio de uma animagéo, o entendimento
do movimento ficou mais claro.

J4 para examinar se os alunos assimilaram o contetdo referente ao conceito de bioma
utilizando-se a aula interativa sobre paisagens terrestres foi proposta aos alunos uma pergunta
relacionada a qual caracteristica, as opc¢des oferecidas, se relacionava ao conceito de bioma.
Verificou-se que 42% dos alunos marcou a resposta correta. Os alunos afirmaram que foi facil
prestar atencdo nos momentos que havia a fala dos personagens e que a repeticdo do
conteudo favoreceu a assimilagao do conceito.

Quando questionado aos alunos qual caracteristica da apresentagao interativa mais agradou, a
maioria respondeu que as animacdes providas de audio foram muito mais interessantes, pois
facilitaram o entendimento do contetdo.

Pelas respostas dos alunos observou-se que, quando o professor usa em sala de aula um
recurso diferenciado daquele tradicionalmente usado, isto €, uma forma diferente de fazer com
que os alunos assimilem o conteddo da aula, os mesmos sao atraidos por esse tipo de aula,
principalmente pela curiosidade, e sdo capazes de assimilar com mais facilidade um
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determinado conteddo. No caso dos CD-ROM'’s elaborados, o professor pode explorar o
contetdo da maneira que melhor lhe convir, o que pode propiciar ao aluno estimulo a
pesquisar sobre o fato levantado. Assim, os alunos aprimoram 0s conhecimentos e seréo
capazes de elaborar andlises que nao seriam capazes de fazer por meio de uma aula
exclusivamente expositiva, por exemplo.

Alguns alunos relataram a importancia de o professor elaborar aulas distintas das somente
expositivas, para que o interesse pelo conteddo, que no caso de temas em Climatologia, ndo
sdo os mais preferidos (FIALHO, 2007) possa crescer. Isso porque os alunos se sentem
desmotivados a participar de aulas planejadas para o uso exclusivo do livro didatico, ou outros
recursos pedagogicos tradicionais. Sendo assim, a utilizagdo da imagem faz com que as aulas
deixem de ser monétonas e passem a ser dinamicas, estimulando a vontade do aluno em
aprender, a discutir e a estudar o contetido.

Embora usar recursos de som e imagem torne as informag¢des mais compreensiveis, torna-se
fundamental lembrar que a multimidia ndo faz milagres, ndo se pode esperar resultados nao
realistas dos sistemas interativos de aprendizagem. Esse tipo de recurso ndo deve ser utilizado
como forma de substituir completamente outros recursos pedagdgicos tais como, o livro
didatico, mas sim, como forma complementar ao contetdo para que os alunos tenham um
melhor aprendizado do mesmo.

Destaca-se que a utilizagdo recursos, como a multimidia, para o ensino de temas em Climatologia
ainda precisa evoluir, em especial na rede publica de ensino, pois os professores precisam exploréa-
los com o intuito de enriquecer suas aulas. Ocorre que, infelizmente, nem sempre estes professores
dispdem de estrutura para colocarem em prética a utilizagédo dessas TIC's.

CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo dos produtos do Projeto Climatologia Fécil, isto é, das aulas interativas
demandou tempo e pessoal especializado para a finalizagdo a contento, contudo, os produtos
finais foram bem aceitos pelos primeiros usuarios. Com a utilizagdo dos CD-ROM'’s em sala de
aula constatou-se que esse tipo de recurso, diferenciado dos recursos tradicionais, propiciam,
com a adequada mediacdo do professor, um interesse maior dos alunos em participar das
aulas. Buscou-se, nesse sentido, ressaltar a importancia do uso dos recursos de multimidia na
producéo de novas formas pedagdgicas no ensino da Geografia.

Analisando-se os depoimentos dos alunos que assistiram as apresentagfes em multimidia,
observa-se que 0os mesmos conseguiram obter um aprendizado de uma forma diferente da que
eles estavam acostumados. Constatou-se que a apresentagdo com imagens animadas pode
ser um dos recursos tecnoldgicos com grande sucesso em sala de aula, pois aumenta 0 campo
da compreensdo e motiva os alunos, valoriza a leitura de imagens, formas de pensar,
questionar e de desencadear aprendizagens.

Pesquisas sobre a utilizagdo de multimidia ainda precisam ser realizadas para conhecé-la
melhor e para que se possam apontar alguns de seus aspectos positivos e/ou negativos, no
gue diz respeito a sua utilizagdo como recurso educacional. Como meta futura, pretende-se
incrementar os CD-ROM'’s acrescentando a eles pontos que trabalhem os seguintes aspectos:
suporte para a reflexdo; feedback rico e explicativo; exploracdo de erros como oportunidades
para desenvolver a aprendizagem; exploracdo de diferengas individuais de interesse,
conhecimento e habilidades; medidas significativas de avaliacéo.

Além disso, futuramente pretende-se realizar uma investigacdo com os professores que
utilizaram as apresenta¢des em multimidia em suas aulas, com o intuito de verificar se realmente o
recurso auxiliou no desenvolvimento do conteldo e quais 0s pontos positivos e negativos da
utilizacdo desse recurso. Serdo elaborados questionarios para que os professores facam a
avaliacdo dos CD-ROM'’s e oferecam sugestdes para melhorar o contelido das apresentacdes.
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