http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/

CAMINHOS DE GEOGRAFIA - revista online 0—
Instituto de Geografia J UFU

ISSN 1678-6343

Programa de Pés-graduacédo em Geografia

ESTRUTURA E DINAMICA DA PAISAGEM NO MUNICI:PIO DE LIMA DUARTE (MG): UMA
ABORDAGEM GEOECOLOGICA

RESUMO

Roberto Marques Neto
Prof. Adjunto do Departamento de Geociéncias - UFJF
roberto.marques@ufjf.edu.br

Ricardo Tavares Zaidan
Prof. Adjunto do Departamento de Geociéncias - UFJF
ricardo.zaidan@ufjf.edu.br

Waltencir Menon Jr.
Mestrando do Programa de Pés-Graduagao em Geografia - UFJF
waltencirjunior@hotmail.com

Alan Bronny Almeida Pires de Moura
Discente do curso de Geografia - UFJF
alan.bronny@hotmail.com

O presente artigo se encarrega de divulgar os resultados referentes ao estudo da
fragilidade ambiental no municipio de Lima Duarte mediante abordagem
geoecoldgica subsidiada por técnicas de geoprocessamento, sendo correlacionados,
em ambiente ArcGIS, os seguintes atributos: declividade, formas de relevo, solos,
uso da terra e cobertura vegetal. A carta de fragilidade, gerada a partir da
sobreposicdo destes documentos cartograficos precedentes, discerniu cerca de
cinco classes de fragilidade: muito baixa, baixa, média, alta, muito alta, estabelecida
em estreita consonancia as variaveis analisadas previamente.

Palavras-chave: Dindmica da paisagem. Fragilidade ambiental. Arenizagéo.
Municipio de Lima Duarte.

STRUCTURE AND DYNAMIC OF LANDSCAPE IN CITY OF LIMA
DUARTE (MG): A GEOECOLOGICHAL APPROACH

ABSTRACT

This paper aims on spreading the results referring to the studies on the
environmental fragility in the city of Lima Duarte through a geological approach
subsidized by geoprocessing technics, being correlated in ArcGIS ambient the
following attributes: declivity, shapes of relief, soils, earth usage and vegetable
covering. The fragility chart, generated by the superposition of these precedent
cartographic documents discerned about five classes of fragility: very low, low,
medium, high, very high, established in strict consonance with the previously
analyzed variables.
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INTRODUCAO

O enfoque estrutural e dinamico-evolutivo é pauta fundamental do estudo geoecolégico da
paisagem, constituindo estratos de analise que congregam os aspectos estruturais e funcionais
do sistema ambiental, emanando um viés de interpretacdo que coaduna formas e processos
mediante o estudo dos fluxos de substancias sélidas, fluidas e de energia vigentes. Inscreve-
se, portanto, no escopo da abordagem sistémica, cuja inser¢do na ciéncia geografica, a partir
do advento da Teoria Geral dos Sistemas (BERTALANFFY, 1973), vem capitaneando um farto
volume de trabalhos pautados na Geografia Fisica integrada.

A estrutura da paisagem se refere a forma de sua organizagao interna e as relagdes entre os atributos
gue a compde, refletindo a organizagao sistémica de seus elementos funcionais e as regulagdes que
determinam sua esséncia, morfologia e integridade; sendo assim, a analise estrutural consiste na
explicagdo da combina¢do dos componentes atuando na materializagdo das formagdes integrais que
caracterizam a organizagao do sistema paisagistico (RODRIGUEZ et al, 2010).

De acordo com as formulacdes de Beroutchatchvili (1990), a dindmica da paisagem pode ser
entendida como a modificagdo dos sistemas que ocorre em meio a uma mesma estrutura
(invariante), e que ndo conduz a uma transformagao qualitativa. A ténica fundamental das
mudancas dindmicas € a periodicidade e reversibilidade provocadas como consequéncia do
conjunto de processos que ocorrem no interior das paisagens, o que esta na dependéncia das
propriedades de autorregulagédo inerentes, propriedades estas que atuam no sentido de
conservar, em um determinado nivel, a forma do estado tipico, o regime e o carater das
relagbes entre os componentes (RODRIGUEZ et al., op cit).

Em outras palavras, o carater reversivel da dindmica da paisagem se refere ao fato de que,
dentro de um determinado contexto dinamico, o sistema ndo muda de estado, o que implica
que o mesmo nao sofreu uma evolugdo propriamente dita, fato que se consubstancia apenas
quando o sistema fatalmente muda de um estado para outro; logo, evolui. Isso decorre da
capacidade de resiléncia dos sistemas ambientais, propriedade que se refere a capacidade do
mesmo em recobrar, por meio da autorregulacdo, os processos biofisicos vigentes que
precediam alguma ordem de interferéncia. Havendo um rompimento desse limiar de resiléncia,
o sistema evolui e muda de estado, da maneira que é explicado em obras de referéncia como
as de Chorley e Kennedy (1971) e Christofoletti (1999).

A mudanga de estado, que se da com a evolugdo dos sistemas ambientais, implica na existéncia
de dinamicas pretéritas que operavam reversivelmente em estados passados, € que se
modificam quando o sistema evolui. Tricart e KiwietdedJonge (1992) enfatizam que o estudo da
paisagem mediante enfoque dindmico-evolutivo devem integrar a dindmica presente, inerente ao
seu estado atual, e a dindmica passada vigente na condigcao pretérita do sistema que, em termos
globais, teria se modificado com o fim do Ultimo estagio glacial a aproximadamente 12 mil anos.
Em escalas maiores a evolugéo pode ser mais rapida, fundamentalmente quando esta vinculada
a transformacéao do espaco engendrada pela sociedade.

Tais pressupostos tedricos e metodoldgicos respaldaram o estudo acerca da estrutura e dindmica
da paisagem levado a efeito para o municipio de Lima Duarte (MG), localizado no extremo sul da
Zona da Mata Mineira (figura 1), e cujos resultados sdo apresentados no presente paper. A
pesquisa aqui divulgada se pautou no estudo da estrutura e da dindmica atual da paisagem, e se
assentou em uma interpretagdo da fragilidade ambiental pensada a partir de um enfoque
estrutural, sendo, portanto, discernida pela correlacdo entre atributos ambientais previamente
interpretados e mapeados: relevo, solos, cobertura vegetal e uso da terra.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As abordagens voltadas para o estudo da dindmica da paisagem por intermédio da
interpretacdo da fragilidade ambiental, na cultura geomorfolégica brasileira, se pautam
recorrentemente na abordagem ecodindmica de Tricart (1977, 1978) e nas orientacdes
metodoldgicas de Ross (1994). Tais formula¢des metodoldgicas estabelecem consonéncia com
os estudos geoecologicos, que encontram forte respaldo nas abordagens inerentes a Ecologia
da Paisagem, concepcao que se assenta em enfoques ecolégicos (FORMAN e GODRON,
1986) e geograficos (TRICART e KIWIETDEJONGE, 1992; ROSS, 2009), estes calcados na
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ecogeografia. No escopo da presente pesquisa foram incorporadas técnicas de
geoprocessamento para fins de sobreposicdo dos planos de informacdo e geragdo dos
documentos cartograficos intermediarios, bem como da carta final de fragilidade.

Figura 1. Localizagdo do municipio de Lima Duarte na Zona da Mata Mineira e no estado de Minas Gerais.

1 1
N T¥M,_ santaRita k
Santana do o "\do Ibitipoca \ N »
A o f\a Garambéu . 4 r'\"-J—‘ 'y A ]
W Y % 5 H AW W S EF
/ —— .\”{ Bias Fortes :; \ Z )Y, pt
el ¢ 3 / N (%
¢ ¢ o j. { 3
=] P W e _,-..r-‘/ \"?\
J B "t ‘\ Pedro % g
o X Teixeira i
g_‘ e ¢
N, b
» [ ) Pl Yl
1 | 4 ) 3
1:100.000.000 [ 3 3 = :
i b
40°0'0'W B :" LIMA 2
e e— 2 DUARTE - g
/ REGIAO SUDESTE ? N \}" \ Kl
1 i | s ~
) | - P - ~
/ o | ! { - --._,___.r-——l',;\‘. P ...J/ \
o & ..
f < i \
{ [ ]
. \ Santa Barbara gt
] i e }'_ do Monte Verde L]
o o L / \
¥ y g e . .. ‘
;av Convengoes Cartograficas ',»'
Logenda = Haograta (L ma Duarte L ,.._./"/ Fonte: IBGE (2010)
H ma e Rodovias Federais [~ Demais Municipios [___ . ,,‘,J._g--’ Sistema de Coordenadal/
i P . o i ] Referéncia: Geografica / WGS84
) suceste 1:22.000.000 mm— BR-267/BR-383 Km
e ¥ r 0 25 & 10 15
T T T
so°00"w 40°00"W 44°0'0"W 43°40'0"W

Os produtos finais da aplicacdo de sistemas metodoldgicos desta estirpe, representados pela
carta ecodindmica (sensu Tricart, 1977, 1978) ou por uma carta de fragilidade ambiental (sensu
Ross, 1994), sdo obtidos mediante a sobreposicdo de cartas tematicas elaboradas para
determinados atributos da paisagem, considerados segundo seu potencial morfodinamico. No
presente trabalho, os seguintes atributos foram estimados: relevo (a partir de um mapa
geomorfolégico e de declividade), solos, uso da terra e cobertura vegetal.

A carta de declividade foi gerada a partir da ferramenta do ArcGIS 10.0 Spatial
Analyst/Superficie/Declividade, utilizando-se o modelo MDE do INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (TOPODATA) (INPE, 2013). As classes foram definidas em intervalos
manuais apds a criacdo do modelo de declividade, desdobrando-se 0s seguintes intervalos:<
6%; 6 —15%; 15 - 30%; 30 - 45%; 45 — 75%; > 75%.

QOutros dois aspectos morfométricos do relevo foram mesurados diretamente nas folhas
topograficas em escala de 1/50000 (Lima Duarte, SF-23-X-C-VI-3; Bom Jardim de Minas, SF-
23-X-C-V-4; Santa Barbara do Monte Verde, SF-23-X-C-VI-4; Bias Fortes, SF-23-X-C-VI-1;
Santana do Garambéu, SF-23-X-C-V-5) para geragdo do mapa geomorfolégico. Um deles se
refere a profundidade de dissecacdo, quantificada de acordo com a amplitude altimétrica
existente entre os topos e os fundos de vale de referéncia. Tal parametro indica a profundidade
de entalhamento vertical do canal fluvial, que quanto mais acentuada, maior a energia
gravitacional disponivel para deflagrar processos fisicos como queda de blocos e movimentos
de massa. Também foi quantificada a dimenséo interfluvial, em metros, a partir da medi¢ao da
extensdo dos interflivios nos diferentes conjuntos de formas.

A declividade, juntamente com a profundidade de dissecagdo e a dimensao interfluvial,
serviram de base para o reconhecimento das formas de relevo existentes no perimetro
municipal e para a edicdo de uma carta geomorfolégica, elaborada em mesma escala
(1/50000) segundo a proposta metodolégica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(NUNES et al. 1994) revista e aplicada por Cunha (2012) para o litoral do estado de Sao Paulo.
Primeiramente, procedeu-se no discernimento entre os modelados de dissecagdo e de
agradacao, base para o estabelecimento dos padrées de formas semelhantes em consonancia
aos niveis taxondmicos de Tricart (1965), adaptados ao contexto brasileiro por Ross (1992),
procedimento executado a partir da morfometria mensurada e da interpretacao de imagens de
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satélite SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Os parédmetros morfométricos foram
representados na legenda em quadro a parte conforme a proposta de Nunes et al. (op cit). No
segundo nivel de abordagem foram inseridos simbolos representativos de feigdes do relevo e
de processos cujas representacdes se fizeram exequiveis na escala trabalhada.

O reconhecimento de diferentes conjuntos de formas se deu por meio da analise de imagens
de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), onde os padrdes morfologicos foram
delimitados segundo os aspectos texturais das imagens. Em seguida os poligonos previamente
discernidos foram sobrepostos a morfometria para a realizacdo de adequagbes e corregdes
necessarias antes da compartimentagao final.

A carta de solos, em fungcédo da auséncia de uma base pedolégica devidamente detalhada, foi
gerada a partir da consideracdo dos niveis categoricos superiores representados em
mapeamento na escala de 1/650000 (detalhamento compativel com a escala de 1/500000)
empreendido pela Universidade Federal de Vigosa (2010). O plano de informacado foi
vetorizado a partir do mapa original, procedimento levado a efeito a partir da utilizagdo da
ferramenta Editor, que possibilitou a criagdo dos poligonos referentes a cada tipo de solo
presente no municipio, de acordo com o mapa base utilizado. A incompatibilidade escalar foi
minimizada com controle de campo, onde os solos predominantes foram averiguados, com
algumas descri¢des realizadas a titulo de amostragem. Com o auxilio das informagdes de
campo, alguns solos puderam ser dissociados nas folhas topograficas, destacadamente solos
azonais cuja ocorréncia € sugestiva pela configuracdo das curvas de nivel e padrdo de
dissecagdo, dissociacio esta reservada aos contextos onde o controle de campo permitiu tal
conduta. Tendo em vista os fins de analise da fragilidade, foi dado enfoque para os solos mais
atacados por processos erosivos no intuito de se averiguar aspectos fisicos e quimicos
correlacionaveis a erodibilidade, intencionando a enunciagdo de proposicbes de uso e manejo
deste recurso. Descricbes macromorfolégicas foram realizadas em perfis expostos em adesao
parcial a rotina metodoldgica de Lemos e Santos (1978). Embora ndo foram empreendidas as
andlises completas dos perfis, atentamos para os seguintes parametros, seguramente os mais
relevantes para o discernimento de quadros de fragilidade: cor, textura, estrutura e
consisténcia. A cor dos solos foi averiguada pelo uso da carta Munsell (Munsell Collor Chart). A
textura, parametro que interfere substancialmente na susceptibilidade a eroséo, foi obtida por
analise granulométrica simples (sem separacao da fracao arenosa) realizada no laboratério de
solos da Universidade Federal de Lavras.

Os levantamentos referentes a vegetacdo remanescente em Lima Duarte se deram em
consonancia, ao menos no plano cartografico, a analise do uso da terra, mediante campanhas
de campo associadas a analise e classificagdo de imagens de satélite. Os estudos enfatizaram
os aspectos fisiondmicos e conservacionistas da vegetacao, procurando emitir consideracdes e
pareceres ao nivel das comunidades existentes com perspectivas na gestédo integrada de tais
recursos ambientais. Ainda que ndo tenha sido realizado um inventario das espécies vegetais,
algumas consideracoes floristicas foram dispensadas ao presente levantamento no intuito de
destacar a ocorréncia de espécies dominantes, ameacgadas ou endémicas. A classificacdo da
cobertura vegetal utilizou-se das imagens de satélite TM-Landsat (composicao de bandas 5, 4,
3 e 3 2, 1) e do software ENVI 5.0, ambiente no qual se lancou méao da ferramenta
classificagdo supervisionada, na qual foi utilizada a amostragem dos pixels referentes a cada
classe de uso da terra e cobertura vegetal. A nomenclatura das fisionomias florestais se deu
em conformidade com a proposta classificatéria do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (1992).

O mapa sintese de fragilidade ambiental foi gerado sob a éptica da abordagem ecodinamica de
Tricart (1977), adaptando as proposicdes de Ross (1994). As cartas de declividade,
geomorfolégica, solos e uso da terra e cobertura vegetal foram cruzadas em software ArcGIS
10 para geracdo da carta de fragilidade, cujos niveis foram estabelecidos conforme a
sobreposicdo dos parametros analisados utilizando a ferramenta Sobreposicdo Ponderada, a
qual permitiu atribuir valores de peso e influéncia (quadro 1) para cada uma das quatro bases
utilizadas. Para cada atributo foi arbitrado um valor de 1 a 10, sendo maior o valor quanto maior
o potencial morfodindmico da variavel em questao, valores estes associados através da soma
para estabelecimento dos niveis de fragilidade.
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Quadro 1. Influéncia e notas para cada classe utilizada no mapa de fragilidade.
ATRIBUTO CLASSE NOTA | INFLUENCIA
Declividade 6% 2 25%

6 —15%

15 -30%

30 — 45%

45 - 75%

> 75%

Forma de relevo Planicies e rampas

Colinas

Morros c/encostas suavizadas
Morros e morrotes

Serras baixas

Serras alongadas

Solo Gleissolo

Latossolo

Cambissolo

Neossolo litélico

Uso da terra e vegetagdo | Floresta ombréfila densa montana em estagio 25%
inicial de regeneracao

Floresta ombrofila densa montana primaria ou
em estagio avangado de regeneracao

Floresta estacional semidecidual montana
Campo limpo

Campo sujo e campo rupestre

Capoeira

Pastagem

Silvicultura de Eucalyptus

25%

25%

CUIN=0ONAN—=-|OONOTW

N

NOoO oo o) = =

RESULTADOS
ESTRUTURA DA PAISAGEM EM LIMA DUARTE

Em conformidade com a proposta classificatéria do Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1983), o
territério municipal de Lima Duarte encontra-se sobre trés dominios geomorfoldgicos, a saber:
Dominio dos Remanescentes de Cadeias Dobradas (Planalto do Alto Rio Grande), Dominio
das Faixas de Dobramento Remobilizados (Serra da Mantiqueira) e Dominio do Escudo
Exposto (embasamento), o que reflete na ocorréncia de diferentes estoques litoldgicos. Nos
terrenos do embasamento ocorrem rochas arqueanas predominantemente gnaissicas
sotopostas a rochas supracrustais de idade proterozoica, que no Planalto do Alto Rio Grande
sdo predominantemente representadas por biotita-gnaisses e quartzitos agrupados na
Megassequéncia Andrelandia (HEILBRON, 2004). Na area de estudo, os dominios da Serra da
Mantiqueira sdo caracterizados pela ocorréncia de quartzitos sacaroidais nas serras de
Ibitipoca, Negra e de Lima Duarte, entre as quais se enfeixam biotita-plagiclasio-gnaisses do
Proterozoico Inferior pertencentes ao Complexo Mantiqueira (CPRM, 1991).

Os diferentes litotipos encontrados refletem em certa diversidade geomorfol6gica expressa por
diferentes compartimentos de planalto, congregando morros declivosos com dissecagao
profunda na parte leste do municipio € morros com encostas mais suavizadas na porgao
abrangida pela bacia do Rio Grande, onde parece se consubstanciar uma superficie mais
nivelada pela erosdo. Além dos morros, predominantes entre as morfologias denudacionais,
ocorrem morrotes e areas restritas de pequenas colinas, onde os declives e a profundidade de
dissecagdo assumem carater mais ténue. As morfologias convexas sdo interceptadas por
imponentes alinhamentos estruturais expressos pelas serras Negra e de Lima Duarte, na
porcao sul do municipio, e pela Serra de Ibitipoca, posicionada em sua extremidade norte. Em
linhas gerais, o relevo mamelonizado e rebaixado encontra-se emoldurado em gnaisses
trhodjemiticos a granodioriticos, enquanto os quartzitos se relacionam as anomalias positivas.

Na por¢éo sul de Lima Duarte tipificam-se morros alongados de topos alinhados e dissecacao
profunda vinculada ao trabalho levado a efeito pelo corrego Grotéo, estruturalmente controlado
por este alinhamento topografico que da aporte a mata latifoliada semidecidua em estagios
variaveis de sucessdo ecolégica. Tais alinhamentos imbricam em direcdo a Serra de Lima
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Duarte, que se sobressai em compartimento mais elevado com os topos aplainados
preservados pela resisténcia do quartzito ao intemperismo quimico, materializando-se uma
superficie de cimeira que engloba os topos e as altas encostas ingremes preservadas da
erosdo regressiva. Nas baixas encostas ocorrem collvios pedogeneizados de textura argilosa,
em parte submetidos a pedogénese latossdlica, formando-se mantos de alteragéo
consideravelmente espessos que se adelgagam nas sec¢oes superiores das vertentes.

Nas adjacéncias da Serra de Lima Duarte, em setores onde a mata da lugar a areas de
pastagem, as feigdes morfolégicas nas encostas expressas pelo pisoteio do gado tornam-se
recorrentes. Em compatibilidade com essa modalidade de uso da terra torna-se flagrante uma
morfodindmica mais intensa, com alguns focos erosivos concentrados e ocorréncia de uma
vogoroca em baixa encosta que enseja evolugdo a montante. Como incremento da atividade
morfodindmica mais aguda, os extensivos afloramentos da Serra de Lima Duarte determinam
recorrentes processos de queda de blocos, formando-se uma faixa de depoésito de talus que
acompanha o sopé das encostas ao longo da ruptura de declive.

De maneira geral, as serras de Lima Duarte e de Ibitipoca encarceram morros declivosos com
dissecagdo heterogénea e entalhe vertical profundo, com formagdo de Latossolos de textura
argilosa nas baixas vertentes a partir da pedogénese em materiais coluviais. A intensidade do
transporte gravitacional é corroborada pela presenga conspicua de sitios de acumulagao, por vezes
pontuados por matacdes de grandes dimensdes rolados até os compartimentos mais baixos da
paisagem. Nas altas e médias encostas circunstancialmente sdo verificadas marcas de
escorregamentos rotacionais e translacionais, alguns mascarados pelo crescimento da vegetacao.

As morfologias agradacionais sdao comandadas pela planicie aluvial do Rio do Peixe, que
assume carater descontinuo a intercalar trechos de acumulacéo altvio-coluvionar e segmentos
de forte encaixamento em fungéo do controle estrutural. Feicbes morfotectdnicas podem ser
observadas pelos constantes desvios na orientacdo do canal em resposta a formagao de
shutter ridges pelo deslocamento dos divisores. Indubitavelmente, a planicie aluvial do Rio do
Peixe configura a principal zona de estocagem sedimentar em todo o municipio, e, embora sua
largura e desenvolvimento sejam descontinuos, apresenta trechos fartamente alargados
configurando auténticas bacias de inundagdo com collvios se interdigitando aos aluvides que
partilham dos depésitos de acrescao vertical da planicie.

A carta de declividade do municipio de Lima Duarte pode ser visualizada na figura 2, e serve
como elemento basico para a compreensdo das areas mais propicias ou restritas a usos
intensivos. Observa-se que 0s maiores declives correspondem aos compartimentos serranos,
ao passo que as declividades mais baixas estdo atreladas as planicies aluviais que ocorrem
nos fundos de vale, além da parte oeste do municipio pertencente a bacia do Rio Grande, onde
a inclinacdo do terreno é distintamente moderada em relacdo ao restante dos modelados de
dissecagdo ocorrentes no territério municipal, eclodindo aqui um padrdo de relevo
essencialmente colinoso. As classes intermediarias, por sua vez, se distribuem pelos relevos
de morros e morrotes que tipificam as paisagens intermontanas.

A carta geomorfolégica que foi gerada para Lima Duarte (figura 3) mostra consideravel
correlagdo com a declividade do terreno. As classes mais elevadas correspondem as encostas
e frentes escarpadas dos compartimentos de serras alongadas e elevadas da Mantiqueira
(serras Negra, de Lima Duarte e de Ibitipoca), ao passo que os declives mais suaves aparecem
rente aos rios principais, e correspondem as morfologias agradacionais de planicies de
inundagéo. A inclinacdo do relevo também é branda no referido compartimento colinoso que
avulta na parte oeste de Lima Duarte, nas proximidades da calha do Rio Grande, conforme
referido anteriormente. Os conjuntos de morros e morrotes que ocorrem na por¢ao centro-leste
do municipio em carater intermontano congregam, conforme frisado, os declives intermediérios.
Estes compartimentos apresentam padrdo de dissecacgao vertical heterogéneo, o que levou ao
mapeamento dos morros com encostas suavizadas, em adesdo a nomenclatura de Pongano et
al. (1981), tipicidade morfolégica caracterizada por declives mais suaves e incisdo vertical
menos pronunciada. Os padrées de formas em morros € morrotes aparecem confinados entre
as serras mais elevadas representativas de importantes interflivios regionais, e que configuram
superficies de cimeira da area de estudo.
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Figura 2. Carta de declividade do municipio de Lima Duarte (MG).
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Figura 3. Carta geomorfologica do municipio de Lima Duarte (MG).
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Figura 3.1. Legenda da carta geomorfoldgica anteriormente apresentada.

Legenda:
MA Apa
MD

MA - MODELADOS DE ACUMULAGAQO (A)

Apac l Ac
Dm IDmrIDrnsI De

IApac — Planicie alivio-coluvionar

IApresentam largura varidvel, cardter descontinuo e contribuigio de materiais oriundos
idos transbordamentos dos canais e do dominio das vertentes, comportando materiais de
granulometria arenosa a argilosa conforme a area fonte. Acompanham canais fluviais de
variadas extensdes em diferentes niveis altimétricos.

IAc — Rampas de colavio

[Feigdes de tamanho e largura varidvel posicionadas em segmentos inferiores das
vertentes. Ocorrem vinculadas a diferentes formas de relevo e litologias distintas,
icomportando materiais de granulometria arenosa a argilosa; transicionam o dominio das
encostas com os fundos de vale.

IApa — Planicie alveolar altimontana
(Ocorréncia encarcerada nos patamares de cimeira da Serra de Ibitipoca, com
desenvolvimento restrito e predominio da fragfio arenosa.

MD - MODELADOS DE DISSECACAOQ (D)
Dsa — Serras alongadas

IAlinhamentos descontinuos da Serra da Mantiqueira com interfluvios estreitos que se
sobressaem na ordem de 1500 metros de altitude. Topos aplainados a agucados e

Dsp — Serras com patamares de cimeira aplainados

Dominio das cimeiras locais representada pelos patamares aplainados da Serra de
Ibitipoca, algados além de 1700 metros de altitude e limitado por flancos escarpados
ingremes.

Dsr — Serras baixas
Constituem feigbes serranas rebaixadas e descontinuas com declives mais suaves e
maior convexagio das vertentes ¢ arredondamento mais pronunciado dos topos.

Dm — Morros

Morfologias mamelonizadas, com topos predominantemente convexos € vertentes
convexo-retilineas e declividades médias a altas com profundidade de dissecagio média
aalta,

Dmr - Morrotes

Morfologias mamelonizadas com topos predominantemente convexos e vertentes
convexo-retilineas e declividades médias a altas com profundidade de dissecagio
moderada.

Dms — Morros com encostas suavizadas

Morfologias mamelonizadas com topos predominantemente convexos e vertentes
convexo-retilineas e declividades moderadas com profundidade de dissecagio média a
alta.

Dc — Colinas pequenas

Morfologias mamelonizadas com topos predominantemente convexos e vertentes
convexo-retilineas ¢ declividades moderadas a suaves com profundidade de dissecagdo
também moderada e mantos de alteracio profundos

MORFOMETRIA DOS MODELADOS DE DISSECACAOQ

vertentes ingremes retilineo-convexas predominantes. y’ . . -
Dimensdo interfluvial média

H . Intensidade de Muito fina  Fina Média Grosseira Muito
Simbolos: entalhe vertical da (<400m) (401a (601 aB0D (801al000  grosseira (>
s Ir ios Principais & Escarpas de Falha m Drenagem drenagem 600 m) | m) m) 1000 m)
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Mediana (201 a 500 m){ 5.3 43 33 23 1.3

Arenizagao Forte (501 a 1000 m) | 5.4 44 34 24 14

Muito forte (> 1000 m)| 5.5 4.5 35 25 1.5

As formas de relevo e as classes de declividade mapeadas podem ser agrupadas em trés
grandes conjuntos:

1. Morfologias agradacionais (planicies e rampas) e relevos colinosos — predominio
de declives abaixo de 6% e entre 6 — 15%;

2. Relevo de morros e morrotes — predominio de declives entre 15 - 30%;

Relevo montanhoso (serras alongadas e serras baixas) — predominio de declives
acima de 30%.

Em funcéo da grande quantidade de informagdes contidas na legenda, esta foi apresentada em figura
a parte (figura 3.1), apresentada apds a carta geomorfologica. Tal procedimento se fez necessario
para garantir uma visualizagao adequada do conteudo da legenda, que ficaria impossibilitada em uma
figura Unica apresentada segundo os padrdes de formatagdo do presente artigo.

Uma estreita relagéo entre a litologia, o relevo e as coberturas pedoldgicas € detectada em
Lima Duarte, conforme se verifica na carta de solos (figura 4). Flagrantemente, as estruturas
quartziticas originam solos azonais rasos (Neossolos e Cambissolos) arenosos, ao passo que
as litologias gnaissicas que embasam os compartimentos de morros e colinas comportam
pedogénese latossdlica, formando-se mantos mais espessos de textura média a argilosa.

Dias (2000) destacou o ambiente distrofico e lixiviado que caracteriza as coberturas superficiais
desenvolvidas sobre os quartzitos do Parque Estadual do Ibitipoca, onde ocorrem areias
quartzosas pontuadas por manchas de Espodossolos que se formam pela translocagdo da
matéria organica parcialmente decomposta, formatando-se um perfil pedolégico caracterizado por
horizonte A, horizonte B &lbico, e horizonte B espédico com coloracédo distintamente escura pela
concentracdo de matéria orgénica, em contraste com o aspecto claro do horizonte
eminentemente quartzoso sobrejacente. Tais solos estdo relacionados a compartimentos
elevados de topos aplainados e a vegetacéo aberta de campos de altitude, com predominio de
herbaceas. O autor também destaca a ocorréncia conspicua de Neossolo Lit6lico nas vertentes
escarpadas da Serra de Ibitipoca e de Cambissolos alicos e himicos em compartimentos de
relevo ondulado. Em algumas grotas Umidas reconhece ainda a presencga de Organossolos, onde
fatores hidroldgicos vinculados a convergéncia de escoamento nos segmentos concavos das
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encostas associados as temperaturas mais baixas dos climas tropicais de altitude impedem a
decomposicao total da matéria organica e ddo margem a evolugao de horizontes organicos.

Figura 4. Carta de solos simplificada para o municipio de Lima Duarte (MG).
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As coberturas excessivamente arenosas também ocorrem nas serras quartziticas que
interceptam o municipio em sua porcao meridional, notadamente as serras Negra e de Lima
Duarte. Constatou-se a ocorréncia de Neossolo Litélico distréfico arénico evoluido a partir da
alteracéo do quartzito, coberturas superficiais estas bastante susceptiveis a erosdo. Em alguns
segmentos especificos das porcdes médias e baixas destas encostas da Serra de Lima Duarte, o
aproveitamento do terreno para pastagem em carater mais intensivo tem dado margem ao
desenvolvimento de focos de erosdo laminar severa associadas a ravinas em consideravel
densidade, culminando com o aparecimento de uma vogoroca ativa de proporgdes significativas.
Distintamente, as coberturas superficiais sdo mais arenosas em funcéo da influéncia do quartzito.
A alta erodibilidade do material, a declividade do terreno e o uso da terra mais intensivo se
conjugaram para amplificar tais processos erosivos. Nas faixas de ocorréncia dos quartzitos os
focos de erosdo sdo mais recorrentes nas baixas encostas menos declivosas onde se verifica a
acumulacao de alguma cobertura de alteragéo, posto que nos topos e altas encostas imperam os
afloramentos e as coberturas alteradas sdo praticamente ausentes.

Nos terrenos embasados por rochas gnaissicas as coberturas superficiais apresentam textura
mais argilosa, ocorrendo Latossolos, sobretudo nas baixas vertentes, em grande parte
correspondente a collvios pedogeneizados. As coberturas argilosas também ocorrem na forma
de solos rasos nos segmentos mais ingremes das vertentes, a exemplo do que se verifica na
medida em que se avanga para as areas interfluviais divisérias da bacia do Rio Grande, onde a
incisdo vertical se aprofunda e os Neossolos e Cambissolos aparecem com maior recorréncia.

As estreitas relagdes rocha-relevo-solo em Lima Duarte derivam arranjos fisiondmicos para a
vegetagao nativa em flagrante consonancia ao meio fisico onde medram as biocenoses locais. A
diferenciagdo mais elementar se da pela reparticdo das formacgdes florestais em litologias
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gnaissicas e dos campos rupestres e de altitude vinculados ao quartzito. Entretanto, outros fatores
morfopedoldgicos e topoclimaticos também se fazem influentes na composigao biogeografica.

A figura 5 é representativa do quadro geral de uso da terra e cobertura vegetal em Lima
Duarte, revelando que a mata latifoliada subsiste em extensdes consideraveis ao longo das
encostas serranas, formatando-se corredores funcionais nas serras Negra e de Lima Duarte,
em conectividade com outros segmentos da Serra da Mantiqueira. Outro estoque florestal
ocorre na Serra de Ibitipoca, onde forma um cinturdo abaixo dos campos rupestres que
ocorrem nos patamares de cimeira. Entre os dois compartimentos serranos a vegetagao
florestal assume carater mais fragmentario, intercalando-se com areas de vegetacao rasteira
onde predominam as gramineas exoticas aproveitadas para pastagem.

Figura 5. Carta de uso da terra e cobertura vegetal do municipio de Lima Duarte (MG).
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A vegetacado nativa predominante em Lima Duarte é a mata latifoliada semidecidua. Valente et
al. (2006) aventam que na zona da mata a floresta semidecidua baixo-montana ocorre entre
700 e 1100 metros de altitude, patamar altimétrico onde estabelece, grosso modo, contato com
a floresta ombroéfila densa, esta ocorrendo nas encostas mais elevadas da Serra de Ibitipoca e
de outras faixas serranas pertencentes ao sistema Mantiqueira, revelando uma forte influéncia
do relevo na sua distribuicdo. Nitidamente, a floresta ombréfila densa se alonga pelas frentes
escarpadas e pelos alinhamentos da Serra da Mantiqueira que secionam o territério municipal
no sentido S-N.

A maior parte das fisionomias florestais, € necessario frisar, correspondem a areas de mata
secundaria regenerada a partir de remocdo ou alteracdo pretérita, e que atualmente
apresentam estagio avancado de sucessdo ecoldgica. Presume-se, entretanto, que os
estoques florestais existentes nas encostas serranas mais ingremes sejam de carater primario.
Na parte central e leste do municipio de Lima Duarte sdo considerdveis as areas em
regeneracgdo, sendo que grande parte delas ocorre em sistemas de relevo acidentado, onde o
trabalho de preparo do solo para praticas agricolas é dispendioso do ponto de vista energético,
desencorajando assim as atividades produtivas. No extremo oeste o relevo é mais suavizado
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em seus aspectos morfograficos e morfométricos, tendo destaque a silvicultura do eucalipto,
que vem avangando pelos espacos rurais regionais como alternativa produtiva
economicamente viavel.

As areas de maior interesse conservacionista se referem aos setores serranos, onde cinturdoes
de floresta ombroéfila densa estabelecem contatos com os campos rupestres. Dutra et al.
(2012), chamam a atencgdo para o carater prioritario para a conservacao na regido da Serra
Negra, dedicando consideragdes especificas a ocorréncia da familia Annonaceae, presente em
trés géneros e sete espécies.

Para a familia Orchidaceae, Abreu et al. (2007) reconheceram cinco espécies até entdao nao
registradas no estado de Minas Gerais, duas delas (Maxillaria bradei e Pabstia jugosa) na
Serra Negra, no municipio de Rio Preto. Em fungéo da proximidade, é provavel a ocorréncia de
tais espécies no municipio de Lima Duarte e em outros pontos de dificil acesso da Serra Negra.

Os complexos rupestres de altitude também ocorrem na Serra do lbitipoca, resguardados em
unidade de conservacdo de protecdo integral (Parque Estadual do Ibitipoca), com
conspicuidade de gramineas veloziaceas, cactaceas, arbustos do género Microlicia e candeias
(Eremanthus sp) como principais dominantes ecoldgicos. Espécies das familias Poaceae,
Melastomataceae, Orchidaceae e Bromeliaceae também sao recorrentes. As coberturas
campestres na Serra de Ibitipoca ndo sédo uniformes, e guardam estreitas relagbes com a
natureza do substrato, sendo que em ambientes eminentemente litdlicos a diversidade vegetal
é distintamente menor e as dominancias ecoldgicas muito flagrantes, situacdo que se modifica
com a ocorréncia de solos rasos que possibilitam uma retengdo mais eficiente de agua e uma
vegetacdo mais adensada e variada em espécies.

Quando as coberturas superficiais sdo formadas por areias quartzosas, facilmente espalhaveis
pela agdo hidrica e edlica, os campos assumem fisionomia aberta do tipo campo limpo, a
incrementar a diversidade fitofisiondmica na Serra de Ibitipoca. Dias (2000) e Dias et al. (2002),
embora acatem a diferenciacdo de campos rupestres para setores de afloramento e campo de
altitude para setores providos de solo, também enxergam diferengas fisiondmicas dadas pela
espessura do solum e consequente diferenciacado na capacidade de retengéo hidrica. Espécies
xeromorficas como as pertencentes a familia das cactaceas aparecem nos ambientes litélicos,
incidindo seu sistema radicular pelas falhas e diaclases presentes na estrutura quartzitica.

Na extremidade oeste do municipio ocorrem fisionomias de campo limpo medrando em substrato
composto por solos rasos. Tais associagdes comegam a aparecer a partir da linha diviséria com a
bacia do Rio Grande e subsistem em patamares altimétricos pouco acima de 1000 metros.
Embora os campos de altitude tendam a viger em patamares mais elevados, possivelmente sua
ocorréncia é explicada pela consideravel altitude da calha do Rio Grande, que atravessa a area
delimitando a fronteira com o municipio de Santana do Garambéu. O setor apresenta, portanto,
altitude relativamente elevada para um compartimento de fundo de vale, o que provavelmente
repercute em calhas induzidas e queda sensivel das temperaturas médias, constituindo numa
conjectura plausivel para a explicagao da presenga de campos em areas cuja altitude aporta, no
contexto regional, fisionomias florestais. Nao se pode descartar uma possivel origem antrépica
para estas formacdes, ainda que a mengao a uma “regidao dos campos” esteja arraigada na
oralidade das comunidades rurais e da populagao de Lima Duarte em geral.

Nas proximidades da linha interfluvial separadora das bacias do Peixe e do Grande, os
alinhamentos da Serra da Mantiqueira comportam campos nas vertentes N e NW, com a mata
aparecendo nos grotdes cbncavos. Avultam fisionomias campestres pronunciadamente
contrastantes em comparacao as coberturas florestais que medram nas vertentes opostas. Nos
topos, uma fisionomia de florestas abertas com candeias parece marcar a transigao, evidéncia
que ndo se pode acurar com maior atengdo em campo em funcao das dificuldades de acesso.
Pelas adjacéncias do distrito de Sao Domingos € uma fisionomia em campo sujo que se impde,
apresentando predominio de gramineas veloziaceas, com significativo estrato arbustivo e
candeias recorrentes; a presenca de espécies pioneiras como a lobeira e a auséncia de outros
pontos de ocorréncia de tal fisionomia sugere cautela na interpretagado, podendo se tratar de
uma area em regeneracdo ao invés de uma fisionomia campestre natural. As coberturas
superficiais sdo argilosas, assumindo uma coloracdo amarelada indicativa de predominio da
argila do tipo gibsita.
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Partilham da cobertura vegetal do municipio de Lima Duarte as areas de silvicultura de
Eucalyptus, alternativa de produgao rural que vem ganhando espaco em fungcdo de sua
rentabilidade. Distribuem-se de forma irregular por diversos contextos rurais a diversificar os
mosaicos paisagisticos na zona rural de diversos municipios da regido. Na linha diviséria com a
bacia do Rio Grande os reflorestamentos atingem os topos a violarem as areas de preservacao
permanente e suprimirem os referenciais fisiondmicos continuos dos campos de altitude.

DINAMICA ATUAL DA PAISAGEM: A FRAGILIDADE AMBIENTAL EM LIMA DUARTE

O mapeamento da fragilidade ambiental executado para o territério municipal de Lima Duarte é
apresentado no documento cartografico mostrado na figura 6, que reflete a correlagéo entre as
formas de relevo, os declives, os solos ocorrentes na area, a vegetacdo e o uso da terra.
Constitui, portanto, um documento cartografico de sintese que permite uma leitura e
interpretacdo da dinamica da paisagem mediante visdo integrada do quadro ambiental.

Figura 6. Fragilidade ambiental no municipio de Lima Duarte (MG).
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Notoriamente, as areas de maior fragilidade vinculam-se as serras quartziticas, onde os solos
sdo arenosos e de elevada erodibilidade, os declives sdo acentuados, e a incisdo vertical dos
canais fluviais € mais profunda. Predomina vastamente a classe de fragilidade alta (em
vermelho na figura 6), que se distribui ao longo das principais zonas de cisalhamento, sendo
que a classe muito alta apresenta manifestagdo pontual, ocorrendo em pequenas células,
sobretudo na Serra do Ibitipoca, sempre que a correlagdo entre as variaveis atinge valores

extremos em sua somatoéria.

Os niveis intermediarios de fragilidade, agrupados na classe média, distribuem-se pelos modelados
de morros e morrotes, com profundidade de dissecagéo variavel, declives moderados a altos e
predominio de solos de textura argilosa a siltosa. As morfologias colinosas que ocorrem na parte
oeste do municipio, na bacia hidrografica do rio Grande, também se adéquam a referida classe de
fragilidade, a predominante no municipio de Lima Duarte (vide figura 6).
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As areas de fragilidade mais baixa foram mapeadas, fundamentalmente, nos modelados de
acumulagéo. Sua representacdo em tons de verde revela seu vinculo com as planicies aluviais
e terracos, apresentando aspecto alongado perseguindo os eixos fluviais. Enquadram-se aqui
as classes de fragilidade baixa (predominantes) e muito baixa, de ocorréncia mais localizada
representando os extremos inferiores de fragilidade ambiental, conforme se verifica em
remissao a figura 6.

A titulo de amostragem, as diferentes classes de fragilidade podem ser visualizadas na figura
7. Na foto A, um segmento de planicie aluvial é representativo das classes muito baixa e baixa,
que eclode, fundamentalmente, nessas morfologias agradacionais. A foto B da mesma figura
ilustra um setor de fragilidade média, classe esta tipica dos compartimentos de relevo
mamelonizado embasados em litotipos gnaissicos. Nas fotos C e D visualizam-se com
representatividade os quadros ambientais inerentes as classes de fragilidade alta e muito alta.
A primeira (foto C) revela um consideravel foco de arenizagdo na Serra do Ibitipoca, area de
relevo montanhoso que nao sofre ocupagao antropica; a foto D, por seu turno, foi captada em
ambiente quartzitico submetido a uso mais intensivo, exibindo profusdo de sulcos erosivos
profundos associados a arenizacao, denotando impacto ambiental de alta magnitude.

Figura 7. Quadros de fragilidade ambiental em Lima Duarte.

A B

Fotos: MARQUES NETO, R.

A interpretagdo da dindmica da paisagem a partir da andlise da fragilidade é eloquente ao
asseverar que se deve abdicar de usos mais intensivos sobre as coberturas pedolégicas que
se desenvolvem sobre os quartzitos. A natureza mineralégica dessas rochas, formadas
predominantemente por quartzo, geram coberturas excessivamente arenosas em funcdo da
escassez de minerais mais intemperizaveis quimicamente passiveis de transformagdo em
minerais de argila. Bastante resistente ao ataque quimico, o quartzo se fraciona fisicamente até
atingir a fragdo granulométrica arenosa, originando estas “areias quartzosas” de alta
erodibilidade. Foi constatado que os principais focos de erosdo estdo vinculados a presenca
dessas coberturas, e que os mesmos assumem dimensdes problematicas nos contextos em
que se encontra em uso mais intensivo.

Em alguns segmentos da baixa encosta da Serra de Lima Duarte foram encontradas
manifestagbes de erosdo laminar severa vinculada a pastoreio intensivo, que catalisou
processos morfodindmicos mais agudos que seviciam com veeméncia 0s S0los arenosos.
Associadas a erosdo laminar distribuem-se ravinas em alta densidade, culminando com o
desenvolvimento de uma vogoroca ativa de consideraveis proporgbes que rompe a

Caminhos de Geografia  Uberlandia v. 15, n. 52 Dez/2014 p. 134-150  Pagina 146



Estrutura e dindmica da paisagem no municipio de  Roberto Marques Neto; Ricardo Tavares Zaidan;
Lima Duarte (MG): uma abordagem geoecoldgica Waltencir Menon Jr.; Alan Bronny Almeida Pires de Moura

continuidade dos complexos rupestres. A maior erodibilidade do material, a declividade do
terreno e os usos em carater mais intensivo se conjugaram para deflagrar os processos
erosivos supramencionados, verificados principalmente nas baixas encostas, onde se da a
acumulacdo de alguma cobertura de alteragédo, setores. Outrossim, o referido quadro de
alteracdo € ainda acometido de agravante expresso pela extracdo de areia quartzosa,
determinando que tais processos fisicos sejam extremamente agudos.

E frequente a formagdo de areais nas encostas das serras quartziticas, tanto na Serra de
Ibitipoca como nas serras Negra e de Lima Duarte, e tais processos de arenizagdo se dao
mesmo na presenca de cobertura vegetal. Como a vegetacdo de campos rupestres nao é
continua, os afloramentos de areias quartzosas sao frequentes, deixando o material
inconsolidado a mercé do transporte levado a efeito pelo escoamento superficial, e mesmo da
mobilizagdo por agdo edlica, expandindo assim as células arenosas e determinando o
sepultamento das gramineas nativas. E fato inequivoco que tal impacto tende a ser agravado
com a prética agricola ou de pastagem, agdes que exercem transformagdes na cobertura
vegetal e favorecem a exposi¢cdo do solo, podendo repercutir em consideravel perda de
biomassa. O avanco dos areais, além de suprimir a biomassa dos campos rupestres, aumenta
seu grau de disjuncdo. Este aspecto relevante da dindmica da paisagem tende a repercutir na
formacéao de areas degradadas em funcao da lessivagem da matéria organica e dos nutrientes
do solo que naturalmente ja ocorrem em concentragdes restritas, sendo assim conveniente
arriscar o prognostico de que tais areas ndo venham a recobrar seus processos geoecoldgicos
originais, e que cuja recuperacao depende de uma intervencgéo direta.

Na Serra do Ibitipoca os areais ocorrem naturalmente nos segmentos convexos e retilineos das
vertentes, tendo formagao inibida nas concavidades em funcdo da presenga da vegetacdo
arbérea que exerce um importante efeito de barreira no sentido de evitar que tais materiais
atinjam substancialmente os cursos d’agua e desencadeiem processos de assoreamento nos
niveis hierarquicos superiores da rede hidrogréfica. Dessa forma, a manuteng¢édo da cobertura
vegetal a jusante das células de areias aflorantes é fundamental, uma vez que tal processo se
da em areas de nascentes, cujo assoreamento pode comprometer o débito fornecido a rede
hidrografica de referéncia. Mesmo nos hollows cdncavos, nem sempre a vegetagado apresenta
integridade razoavel, verificando-se, com boa recorréncia, estagios pioneiros de colonizagao
gue denotam remocao pretérita da massa vegetal. A protecdo dos mananciais, sobretudo nas
areas de arenizacdo, passa pela erradicacdo dessa pratica. Em suma, é prioritaria a
preservagao integral das formagdes florestais em sua area de contato com o0s campos,
enfaticamente nas vertentes concavas onde os canais fluviais se encontram.

Tendencialmente, a arenizacdo é mais conspicua e acelerada quando a transformacao do
espaco é mais significativa. Enquanto que na Serra do Ibitipoca a formacao de areais se da por
processos naturais, em segmentos da Serra de Lima Duarte a arenizagédo é flagrantemente
mais influenciada pelas atividades humanas, estando associadas, em parte, a areas de
pastagem, sendo que em alguns casos aparecem junto a processos erosivos concentrados
perigosamente acelerados. Na porgao centro-leste do municipio, na bacia do rio Grao-Mogol,
as células arenosas aparecem mesmo em estreitas faixas quartziticas de orientacdo NE-SW,
também agravadas pelo uso da terra voltado para pastagem.

Reconhecidamente, as serras quartziticas séo ambientes de alta fragilidade natural e devem
ser &reas prioritarias para a conservagado dos recursos ambientais. Além dessa indiscutivel
propriedade, outras duas reforcam nossa argumentagdo. Primeiramente, uma questdo de
ordem locacional faz com que as serras Negra e de Lima Duarte partiihem de um corredor
ecologico funcional materializado pelas altas cristas da Serra da Mantiqueira, onde o relevo
desafiador fez por restringir usos mais intensivos ao longo da histéria. Em segundo lugar, mas
ndo menos importante, vem a ser o carater singular dos campos rupestres de altitude em
quartzito, ricos em endemismos e caracterizados pela disjun¢cdo imposta pelo seu atrelamento
a litologia em questao.

Os processos erosivos sao mais contidos nas areas de coberturas argilosas formadas a partir do
intemperismo em litologias gnaissicas. Em algumas areas submetidas ao plantio de Eucalyptus é
possivel constatar acdes de erosdo laminar um pouco mais aceleradas em funcédo da interceptacéo
precéria das aguas pluviais exercida por este género e pela difusdo menos eficiente do escoamento
superficial em funcdo do baixo desenvolvimento do sub-bosque. Ainda assim, tais focos nado
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constituem problematica prioritaria comparativamente aqueles atrelados ao quartzito. Na parte
centro-leste do municipio, zona de remogao mais profunda da cobertura vegetal, manifestacdes de
erosao laminar e algumas ravinas vinculadas ao pisoteio do gado e a disposi¢éo alinhada de cercas
sao verificadas, principalmente na bacia do rio Grdo-Mogol. Em areas de campos naturais sobre
relevo colinoso, como nos distritos de Sdo Domingos e Souzas do Rio Grande, 0os usos menos
intensivos tem garantido uma dinamica erosiva mais controlada.

Em sintese, os problemas vinculados a erosdo, tonica morfodindmica das areas mais frageis,
sdo maiores na parte sul do municipio, setor secionado pelas serras Negra e de Lima Duarte,
geoambientes vulneraveis localizados onde as terras nao sao protegidas como ocorre na Serra
de Ibitipoca, setor que se vale da presenca do Parque Estadual do Ibitipoca e sua zona de
amortecimento no qual as manifestacées erosivas sdo incomuns mesmo na presenga de
coberturas arenosas, excegao feita aos processos naturais de arenizagéo, que se intensificam
guanto mais se distancia da unidade de conservacao. E para estes contextos onde os projetos
pautados para o controle da erosdo e de recuperacao de &reas degradadas por processos
erosivos devem se voltar.

CONCLUSOES

O territério municipal de Lima Duarte apresenta diferentes quadros paisagisticos dotados de
dindmicas diferenciadas, e a inter-relacdo entre os atributos avaliados reflete nessa situacao
desigual no que concerne a atividade morfodindmica operante. Em linhas gerais, materializam-
se paisagens comandadas por relevo montanhoso inerente a importantes zonas de
cisalhamento regionais, correspondentes as serras quartziticas, cobertas por matas de encosta
e campos rupestres nos patamares de cimeira, entremeadas por paisagens em morros e
morrotes de litologia gnaissica cobertos por pastagem e fragmentos de mata nativa, além dos
terrenos colinosos atapetados por campo limpo.

Embora unidades de paisagem nao tenham sido discernidas no escopo do presente trabalho,
as trés manifestagdes paisagisticas primordiais supracitadas encerram quadros fisiograficos e
morfodinamicos intrinsecos que florescem na intersecgao entre a base geologica, as formas de
relevo, os solos e 0 uso da terra e cobertura vegetal. Indubitavelmente, as areas de maior
fragilidade se consubstanciam nos ambientes quartziticos, cujas declividades pronunciadas
com solos rasos e arenosos sob vegetacdo aberta ddao margem a diversificado rol de
processos erosivos na forma de erosao laminar acelerada, ravinas em profusdo e vogorocas,
além do fenémeno recorrente de arenizacao que, juntamente as demais modalidades erosivas,
sinalizam para uma necessidade prioritaria de conservagcao desses geoambientes. A presenca
de unidade de conservagédo de protecéo integral (Parque Estadual do Ibitipoca) conectada a
importantes corredores funcionais, que por sua vez estabelecem conectividade com outros
compartimentos da Serra da Mantiqueira, sdo propriedades que exaltam a importancia do
municipio de Lima Duarte para o planejamento ambiental em escala regional, sendo assim de
grande valia as pesquisas com fins propositivos interessadas na investigacdo do quadro
ambiental e da dindmica da paisagem.

O estudo da estrutura da paisagem, que se volta para a apreensdo dos atributos descritores e
da inter-relagdo entre os mesmos, e de sua dindmica, abordada por meio da andlise da
fragilidade, se mostraram eficientes no estabelecimento de discussbées concisas acerca dos
principais problemas ambientais e das potencialidades e restricdbes de uso da terra. Fica
endossada a validade da abordagem sistémica para fins de planejamento da paisagem em
perspectiva multiescalar, bem como fica reafirmado o relevante papel da Geografia Fisica na
organizacao do espaco. O estudo da estrutura e dindmica da paisagem configura, portanto,
ponto de partida para estudos pautados na concepgdo geossistémica ou para fins de
zoneamento ambiental, subsidiando de forma substancial diferentes ferramentas voltadas para
o planejamento fisico-territorial, como planos de manejo, planos diretores, bem como no
tocante a proposicao de sistemas integrados de gestdo ambiental.
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