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RESUMO

O campo de murundu do Corrego da Fortaleza, afluente do rio Uberabinha, esta
localizado na chapada Uberlandia-Uberaba. Este microrrelevo, denominado
regionalmente de covoal, & encontrado ao longo da chapada, principalmente nas
cabeceiras de drenagens, formando pequenas depressbes no solo com
impedimento a drenagem. O objetivo deste trabalho foi avaliar as diferengas em uma
catena na cabeceira do ribeirdo Fortaleza que associa Latossolo e Gleissolo a fim de
determinar propriedades que possam ser usadas como elementos para a reflexdo
sobre a relagdo solo-paisagem. Para isso, foram feitas analises de granulometria,
porosidade total, macroporosidade, microporosidade e densidade do solo
juntamente com andlise da cor do solo pelo cédigo Munsell. Assim, foram
constatadas mudangas nas propriedades fisicas e quimicas dos solos, com
diminuigdo da argila da Borda para o Centro do Covoal e aumento da areia nesta
mesma dire¢do. A transicdo de um pedoambiente aerado para outro com baixa
circulagao hidrica faz com que ocorram diversas reagdes quimicas no solo que
podem ser inferidas a partir de sua cor, com presenca de solo amarelo na Borda e
um solo cinza no Centro do covoal. A andlise da dindmica destes ambientes se faz
necessaria para compreender sua importancia ecolégica e consequentemente sua
imprescindivel preservagao.

Palavras-chave: Covoal. Area imida. Triangulo Mineiro.

MORPHOLOGICAL AND PHYSICAL CHARACTERIZATION OF A CATENA
(OXISOL-GLEISOL) IN THE MURUNDU FIELD OF THE STREAM OF
FORTALEZA, PLATEAU OF UBERLANDIA-UBERABA, UBERLANDIA-MG

ABSTRACT

The murundu field of Fortaleza stream, a tributary of Uberabinha river, is located in
the Uberlandia-Uberaba plateau. This microrelief, named locally as “covoal”, is found
along the plateau, especially in the headwaters of drainages, forming small
depressions in the ground with low drainage. The objective of this study was to
evaluate the differences in a catena at the head of the stream that joins Oxisols and
Gleisoils to determine properties that can be used as a focus for reflection on the
soil-landscape. For this, we analyzed the particle size, porosity, macroporosity,
microporosity and soil density along the catena with analysis of the Munsell soil color
code. Changes were observed in physical and chemical properties of soils, with
decreased amount of clay from edge to the center of the Covoal and increased sand
in the same direction. The transition from an aerated pedoenvironment from another
with low water circulation causes various chemical reactions occurring in the soil that
can be inferred from its color. With the presence of yellow soil in Edge and grey soll
in the covoal Center. The analysis of the dynamics of these environments is needed
to understand their ecological importance and thus its essential preservation.
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INTRODUCAO

As chapadas sedimentares do Triangulo Mineiro apresentam paisagem influenciada por uma
pedologia que associa solos lateriticos bem drenados (Latossolos) e solos com propriedades
hidromérficas (Gleissolos). O Gleissolo encontra-se nas zonas topograficamente deprimidas da
paisagem enquanto que o Latossolo encontra-se nas posigdes com altimetria mais elevadas.

Essas areas de depressbdes correspondem a uma grande area de afloramento do lencol
freético denominada regionalmente por covoal, compondo microrrelevos de suaves depressdes
brejosas tipicos da paisagem plana do chapaddo (SCHNEIDER e SILVA, 1991).

Sao conhecidos, também, como “Campo de murundus” e s@o constituidos de feigdes repetidas
de redondos montes de terra cobertos por plantas do cerrado e por depressdes dominadas por
gramineas, ciperdceas e outros tipos de vegetacao rasteira (DINIZ DE ARAUJO-NETO et al.,
1986). Esses morrotes podem ser circulares ou elipticos, de 0,5 a 15 metros de diametro e de
0,3 a 2,0 metros de altura (SCHNEIDER e SILVA, 1991). Os morrotes formam discretas ilhas
de cerrado com Latossolos vermelho-amarelos e sdo cercados por umidade, depressdes com
gramineas contendo solos hidromorficos (Glei). A acumulagdo de matéria organica nas
depressdes pode dar origem a solos organicos (DINIZ DE ARAUJO-NETO et al., 1986).

Para Diniz de Araujo-Neto et al. (1986) os murundus sdo montes de cupins, analogos aos
“cupins de savana” descritos em partes da Africa. No Brasil central essa afirmacao nao é
baseada em mensuragbes detalhadas de campo, mas apenas numa observagao geral de que
muitos morrotes sdo ocupados por cupins. Nao estando claro se eles constroem tudo ou
apenas parte dos morrotes ou quando eles simplesmente os ocupam onde as condigdes
ambientais sdo mais adequadas.

A formacdo dos murundus pode ser por fatores abibticos (hidroldégico/geomorfoldgico) ou
bidticos (termiteiros). O primeiro apoia-se na hipotese de sedimentagdo diferencial, devido a
superficie ou outras irregularidades, os morrotes incipientes sao ocupados por arvores e
arbustos do cerrado, especialmente espécies mais tolerantes a alagamentos. O
estabelecimento de vegetacdo sobre os montes atua para reduzir a velocidade das aguas de
inundacdes sazonais em torno deles, contribuindo para o aumento do seu tamanho por
sedimentacao diferencial. Enquanto que o fator biotico esta relacionado com a formagéao dos
murundus pela acdo de térmitas. Os murundus também podem ser formados por acdes
combinadas de processos hidrolégicos/geomorfolégicos e térmitas, como no caso dos
murundus do Pantanal (PONCE e CUNHA, 1993).

Assim, objetivou-se compreender a distribuigao repetitiva de latossolos-gleissolos na paisagem,
podendo ser identificada superficialmente no terreno por mudancas de topografia (presenca de
depressoes topograficas na superficie do platd), de vegetacdo (associacdo de vegetagcao de
campo Cerrado com vegetacdo de gramineas e palmaceas de ambientes encharcados) e
mudanca da composi¢do do horizonte superficial do solo contendo quantidades expressivas de
matéria organica, produto da saturacdo hidrica do solo, ou apenas a presenca de horizonte
pouco pronunciado contendo matéria organica fortemente decomposta e mineralizada, este
produto de ambiente oxidante. Ao contrario dessas evidéncias, as diferencas fisicas que
acompanham as mudancas de solo séo incertas. Com base no exposto, o objetivo geral deste
trabalho € avaliar estas diferencas em uma catena na cabeceira do ribeirdo Fortaleza que
associa Latossolo e Gleissolo a fim de determinar propriedades que podem ser usadas como
elementos para a reflexao sobre a relagdo solo-paisagem.

A catena em estudo abrange uma sequéncia Latossolo-Gleissolo e esté localizada na area da
nascente do cérrego Fortaleza (coordenadas 19°12'44"S de latitude e 48°3'13"W de longitude),
municipio de Uberlandia, porcdo meridional da Chapada Uberlandia-Uberaba (Figura 1). O
corrego da Fortaleza é afluente da margem esquerda do Rio Uberabinha, o qual tem a
totalidade de seu curso no compartimento topomorfolégico de chapada. Suas nascentes estdo
localizadas no extremo norte do municipio de Uberaba, corta a area urbana de Uberlandia no
sentido SE/NO, indo desaguar na margem esquerda do rio Araguari, que por sua vez é afluente
do rio Paranaiba. Esse conjunto hidrografico é parte integrante da bacia do rio Parana (SILVA e
SCHNEIDER, 1989).
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A tipologia do covoal do coérrego da Fortaleza é de cabeceira de drenagem. Na qual
apresentam-se amplas e suaves depressbes onde a area de concentracdo da drenagem
superficial, que liga o anfiteatro de captagcdo ao canal fluvial, encontra-se suavemente
deprimida e bem delimitada em funcao do arranjo espacial dos morrotes. Entre estes € comum
a presenca de pequenas depressoes arredondadas, onde se formam lagoas na estagdo Umida
(SCHNEIDER e SILVA, 1991).

Figura 1. Mapa de localizagdo do campo de murundu (Covoal) e pontos de amostragem, Triangulo
Mineiro/MG.
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A vegetacao circundante aos covoais, ao longo da chapada, era, originalmente, o cerrado
stricto sensu, uma vegetacao arbérea aberta, com estrato gramin6ide e matas de galerias.
Entretanto, o que resta do cerrado original sdo apenas algumas pequenas manchas
(FRASCOLI, 2000). Ja nos covoais, ha o predominio de campo hidromérfico, com pequenos
arbustos e arvores de pequeno porte, de espécies tipicas do cerrado, ocupando os topos dos
murundus maiores. A vegetagdo arbustiva-arbérea dos murundus apresenta ligeiro aumento
rumo a periferia, mas € raro ocorrer mais que duas pequenas arvores por morrote e estas nao
existem em todos eles. A vegetacdo, no conjunto do “covoal”, evidencia a existéncia de dois
microambientes distintos convivendo entrelagados: o ambiente mais seco dos morrotes e outro
mais umido, constituido pela base de toda a depressdo (SCHNEIDER e SILVA, 1991).

O clima local, assim como ocorre em toda a regiao do Brasil Central onde est4 localizada a
Bacia do Rio Uberabinha, é definido como tropical semi-umido com duas estagbes bem
definidas: verdo quente e umido e inverno seco e com temperaturas amenas. Os meses mais
frios sdo junho e julho, apresentando uma temperatura média inferior a 20° C. No entanto, a
temperatura média dos meses mais quentes é superior a 232 C (outubro a margo), com
temperatura média anual em Uberlandia de 22,55° C (QUEIROZ, 2012).

Segundo a classificagao climatica de Képpen, o clima na bacia do rio Uberabinha é do tipo Awa
com chuva de verdo e temperaturas elevadas, tendo o més mais frio com temperatura média
superior a 18° C. A precipitacdo pluvial € maior do que a evapotranspiracao anual. O verdo é
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guente, com o més mais quente (outubro) possuindo temperatura média maior que 22° C
(QUEIROZ, 2012).

Os maiores indices pluviométricos mensais (de 1975 a 2010) ocorreram no periodo de outubro
a margo (periodo chuvoso), totalizando 1270 mm médios anuais, o que equivale, em média, a
86% das chuvas anuais (1474 mm). Com médias mensais que variaram entre 107 para outubro
e 298 mm em dezembro. Ja de abril a setembro, houve consideravel diminuicao,
representando os 14% restantes da média dos totais anuais, contribuindo assim, com apenas
204 mm. Com indices pluviométricos médios mensais que variaram entre 10 mm em julho a 79
mm em abril, Com tendéncia de aumento nos indices de precipitacdo maxima diaria/ano ao
longo do periodo de 1974-2010 (QUEIROZ, 2012).

As rochas do Grupo Bauru distribuem-se por grande parte da superficie da area de estudo e
representam a Ultima etapa de depésitos dataveis da bacia do Alto Parana. Este Grupo se
divide em Formacéo Uberaba, Formacao Adamantina e Formacao Marilia, esta subdividida em
Membros Ponte Alta e Serra da Galga. Mas, é representado na area de estudo
especificamente pela Formagao Marilia (FELTRAN FILHO, 1997).

A chapada Uberlandia-Uberaba possui quatro classes de solo, sendo: Latossolo Roxo;
Latossolo Vermelho-Amarelo; Latossolo Vermelho-Escuro e Hidromorfico. Nas chapadas do
oeste mineiro os latossolos Vermelho-Amarelos (LE) e Vermelho-Escuros (LV) sdo os de maior
ocorréncia e ocupam os topos das chapadas, em relevos planos e suave ondulados, sob
vegetacdo de cerrado, em altitudes superiores a 850 m. Sao solos essencialmente minerais e
apresentam horizonte B latossélico.O latossolo roxo, que se distribui em espagos restritos, em
lugares onde ocorre a exposi¢éo de rochas do grupo Serra Geral (basalto) do qual é originério.
Aparece mapeado na Chapada Ocidental, acompanhando parte do leito do rio Uberabinha, no
seu curso médio, na altitude (FELTRAN FILHO, 1997). Nos topos das chapadas é encontrado
ainda o solo Gley humico alico e distrofico, os quais sdo solos minerais profundos, mal
drenados, com baixa permeabilidade. Localizam-se em faixas estreitas acompanhando os rios,
nos topos mais elevados das chapadas, em sua maior parte, em altitudes superiores a 850 m,
e principalmente nas porgées mais largas das chapadas (FELTRAN FILHO, 1997).

MATERIAIS E METODOS
MAPEAMENTO COM IMAGEM DE SATELITE E SIG

A base cartografica da bacia hidrogréafica do rio Uberabinha foi adquirida no Laboratério de
Cartografia e Sensoriamento Remoto (LACAR). A imagem de satélite do objeto de estudo foi
retirada do Google Earth (versdo gratuita) devido a sua alta resolugédo. E os pontos de coleta
de solos foram adquiridos com GPS geodésico de dupla frequéncia e corregao diferencial.

ATIVIDADES DE CAMPO

Foram feitas campanhas de campo para o reconhecimento e escolha da area de pesquisa € a
coleta foi realizada no dia 06 de Novembro do ano de 2012. Fez-se a coleta de amostras
deformadas e indeformadas para os procedimentos de laboratério e descricdo da cor de acordo
com o cédigo Munsell que permite, conforme Schwertmann (1993), inferir o processo
pedogenético atuante na area principalmente relacionada com a caracterizagdo, em campo, do
tipo e dindmica do 6xido de ferro.

COLETA DE AMOSTRA

Foram abertas 3 trincheiras para a coleta de amostras em catena na sequéncia Latossolo-
Gleissolo (Figura 2). A primeira (BC) localiza-se na borda do covoal com presenga de Latossolo
(matriz formada em condigbes aerdbicas e oxidantes). A segunda (TBC), localizado entre a
borda (BC) e o centro do covoal (CC) do corrego da Fortaleza, evidencia a transigdo entre um
pedoambiente aerdébico na borda e um ambiente com caracteristicas anaerdbicas no centro. A
terceira trincheira (CC) localiza-se rumo ao centro do covoal que, devido a saturagéo hidrica
sazonal é caracterizado pela presenca de Gleissolo apresentando matriz mosqueada e
acumulacao de matéria organica em superficie indicando alternancia de oxidagéao.
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A distancia de BC para TBC é de 73,68 m, e de TBC para CC de 38,87 m. A catena possui
extenséo total de 112,23 m.

A Tabela 1 apresenta as coordenadas geograficas dos pontos em que foram abertas as trincheiras.

Em cada trincheira foram coletadas amostras nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-100 cm.
Exceto para o centro do covoal (CC), em que, apenas as coletas com cilindros seguiram as
profundidades anteriormente ressaltadas, sendo que as coletas para andlises texturais e
geoquimicas seguiram as profundidades de 0-8, 8-20, 20-40, 40-100 cm devido a
individualizagéo vertical das camadas em razdo da concentragdo de matéria organica no perfil.
As cores das amostras de solo foram descritas seguindo o Cédigo Munsell (1990).

Tabela 1. Coordenadas geograficas no sistema WGS-84 dos pontos de amostragem.

Pontos de Coordenadas geograficas®
amostragem geog
Longitude Latitude
BC 48°03' 33.07264"0 19°12'57.50811"S
TBC 48°03' 32.67205"0 19°12'55.12843"S
CC 48°03' 32.69737"0 19°12'53.86512"S

*Dados obtidos com Receptor GPS de dupla frequéncia e corregao diferencial

Para andlises de porosidade e densidade utilizou-se cilindros de metal para coleta de amostras
indeformadas em cada uma das profundidades estudadas (0-20; 20-40; 40-100 cm) para os
pontos BC, TBC e CC. Ao todo, coletou-se um total de nove amostras indeformadas.

Para anadlise textural as amostras foram coletadas em trés profundidades para o BC e TBC (0-
20, 20-40 e 40-100 cm) e em quatro profundidades para o CC (0-8, 8-20, 20-40, 40-100 cm),
conforme descrito anteriormente.

Na analise textural foram feitas trés repeticbes em cada profundidade totalizando 30 amostras
para cada tipo de analise.

Figura 2. Perfil Topografico e perfis de solo da catena do covoal do cérrego da Fortaleza, Uberlandia, MG.
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As amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas e tamisadas em peneira com abertura de
malha de 2 mm de didmetros para obtengéo da fracao terra fina seca ao ar (TFSA). Na fragéo
inferior a 2 mm foram feitas determinagbes de granulometria, densidade do solo, porosidade
total, macroporosidade e microporosidade.

100 cm

ATIVIDADE DE LABORATORIO

a) Granulometria

Caminhos de Geografia ~ Uberlandia v. 15, n. 52 Dez/2014 p. 186-200  Pagina 190



Caracterizagdo morfolégica e fisica de uma catena
(latossolo-gleissolo) no campo de murundu do coérrego da
Fortaleza, chapada Uberlandia-Uberaba, Uberlandia-MG

Fernanda Pereira Martins
Vania Silvia Rosolen

A parte inorganica (sélida) do solo é constituida de particulas de diferentes tamanhos: argila,
silte e areia (que constituem a fracdo terra fina, <2 mm) representadas em termos de
concentracao relativa ou percentual nas arestas do triangulo textural, e os cascalhos, calhaus e
matacdes (RESENDE et al., 2007).

A determinacao da textura do solo, através da quantificagdo dos teores de areia (fina e grossa),
silte e argila, foi feita conforme a metodologia descrita pela EMBRAPA (1997).

Os procedimentos foram realizados no Laboratério de Manejo de solos (LAMAS) do Instituto de
Ciéncias Agrarias (ICIAG), Universidade Federal de Uberlandia.

Aliquotas de 10 g de solo (TFSA), foram dispersas quimicamente com 10 ml de solugao de
NaOH, submetidas a agitacao com 10 esferas de metal por aproximadamente 12 horas.

Posteriormente foram lavados utilizando peneiras de 0,210 mm e 0,053 mm para a coleta da
areia grossa e areia fina respectivamente. Cada fragao foi colocada em um recipiente e levado
a estufa para secagem em temperatura de 60° C.

O sobrenadante contendo silte e argila (< 0,05 mm) foi colocado em proveta, aferido com agua
destilada até alcancar 1000 ml. Cada proveta foi agitada manualmente durante 1 min e apos
uma pausa de 5 min foi iniciada a pipetagem (25 ml de volume pipetado) para a extragdo da
fracdo silte a 10 cm de profundidade, seguindo o principio da sedimentacdo de particulas
proposta na lei de Stockes.

Conforme a temperatura ambiente, 0 tempo necessario para a proxima coleta foi de 4 horas. Apéds
este periodo efetivou-se a coleta de particulas de argila com a pipeta em profundidade de 5 cm.

As amostras foram acondicionadas em cadinho de porcelana e levados a estufa a 60° C para
secagem. Posteriormente todas as fracdes foram pesadas e suas porcentagens relativas calculadas.

O enquadramento dos resultados em classes texturais foi feito utilizando o Tridngulo Textural
proposto por EMBRAPA (2006).

b) Densidade do Solo, Porosidade Total, Macroporosidade e Microporosidade

As analises das variaveis de densidade do solo e porosidade (macroporosidade,
microporosidade e porosidade total), foram realizadas em amostras com estrutura preservada,
coletadas com anel volumétrico. Inicialmente as amostras foram saturadas e pesadas e logo
apéds levadas para a panela de tenséo. Foi exercida pressao equivalente a uma coluna de agua
de 60 cm. Apds a retirada da panela de tensdo, os anéis foram novamente pesados e
calculada a macroporosidade, a qual esta relacionada apenas com o volume de agua perdido
na panela de tensdo. Posteriormente, os anéis foram levados a estufa a 105°C durante 24
horas e foram novamente pesados para determinar a porosidade total (diferenca entre o peso
do anel saturado e o anel ap6s secagem na estufa). A determinacado da microporosidade foi
feita através da diferenca obtida da subtracdo da macroporosidade e da porosidade total.

Posteriormente foi feito a analise de Densidade global (Dg) ou Densidade do Solo, determinada
pelo método do anel volumétrico, conforme metodologia da Embrapa (1997), fundamentado no
uso de um anel de bordas cortantes com capacidade interna conhecida.

Assim, a densidade é definida entre a massa de sélidos secos do solo e seu volume total
(Equacéo 1).

D Ms
§ = —

Vs (1)
em que:

Ds = Densidade do solo, g cm?®
M = massa de solo seco;

Vc = volume do anel, cm®
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Tem-se, assim, a massa da amostra obtida por pesagem em balanca analitica ap6s remogao
da umidade em estufa por 24 horas a 105°C até peso constante.

E seu volume é conhecido por meio de anéis volumétricos inseridos no solo com o uso de
equipamento apropriado. O volume do anel é determinado conforme a equacgao 2 (GUARIZ et
al., 2009):

_ md?
Vo= 2 hc )
em que:
Vc = volume do anel, dm®
d = diametro do anel, dm
hc = altura do anel, dm
ANALISE ESTATISTICA

Todas as andlises realizadas foram feitas em triplicatas ou mais caso identificado alguma
davida analitica. A partir das repeticdes foram feitos calculos de média e desvio padrao.

Utilizou-se o Teste Tukey para determinar a oscilagao das variaveis entre as profundidades de
cada perfil em especifico, 0-20; 20-40 e 40-100 cm para BC e posteriormente entre as mesmas
profundidades para o ponto TBC e nas profundidades de 0-8; 8-20; 20-40 e 40-100 cm para o
CC. E também a variac¢do das varidveis ao longo da catena BC, TBC e CC.

Apdés a analise de varidncia (Teste F), utilizou-se o teste de média Tukey a 0,05 de
probabilidade, com o intuito de avaliar a magnitude das diferengas entre as médias por teste de
comparacgdes multiplas.

O teste de Tukey baseia-se na Diferenga Minima Significativa (DMS) A. A estatistica do teste é
dada da seguinte forma, Equacao 3 (ANJOS, 2009).

|| QMRes

A= q -

3)
em que:

g = é a amplitude total studentizada (depende do niumero de tratamentos e do nimero de graus
de liberdade do residuo;

QMRes = quadrado médio do residuo;
R = nimero de repeticoes.

Foram efetuadas analises do Coeficiente de Correlagcdo Simples de Pearson entre os dados de
Areia Grossa, Areia Fina, Areia Total, Silte, Argila, Macroporosidade (Ma), Microporosidade
(Mi), Densidade do Solo (Ds).

As andlises estatisticas, tanto o teste Tukey, quanto a correlacdo de Pearson foram feitas a
partir do software Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A formacdo e transformacdo de coberturas pedolégicas em uma paisagem refletem as
mudancas de intensidade da atuacdo dos fatores e processos pedogenéticos como, por
exemplo, a expansao da hidromorfia e as mudangas produzidas nas matrizes latossolicas.

ATRIBUTOS MORFOLOGICOS DOS SOLOS DA CATENA DO COVOAL DO CORREGO DA FORTALEZA

A transicao lateral entre o conjunto de camadas estudadas do BC, TBC e CC apresenta
sensivel diferenca morfoldgica relacionada a cor. Para Schwertmann (1993), as mudancgas de
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cor estdo associadas a distribuicAo dos Oxidos de ferro nos diferentes segmentos da
topossequéncia, bem como a intensidade e duragao das condigées hidromorficas.

A partir do croma dos solos na catena em estudo, foi possivel inferir consideragbes sobre a
localizagdo do lencol freatico devido ao contraste entre as coloragdes acinzentadas (menor
croma) e marrom (maior croma) (FRANZMEIER et al., 1983).

A Tabela 2 possui os valores de matiz e croma atribuidos para cada profundidade do solo nas
trés trincheiras estudadas, juntamente com a cor, estrutura e coesao do solo.

O perfil da Borda do Covoal (BC) possui camadas com coloragdo amarelada que podem indicar
a predominancia de goethita, a qual, conforme Schwertmann (1993), possui coloracdo que
varia de 10 YR a 7,5 YR. A presenca deste Oxidohidroxido de ferro (goethita) & admitida
considerando que ela ocorre em solos com elevado nivel de hidratagdo, ambiente este
diferente ao da individualizagdo da hematita.

Neste mesmo ponto, a coloragdo ligeiramente mais cromatica (bruna) indica um grau de
hidromorfismo menor, com ocorréncia de drenagem permanente, ou ainda, a ocorréncia de
goethita e aumento do teor de Al em profundidade (SILVA NETO, 2010).

No CC, a camada superficial (8-20 cm) apesar de ter croma 1 e estar ligada ao hidromorfismo,
possui coloracdo da matiz 10YR. Isso pode ser devido a hidromorfia incompleta, ou seja,
sazonal. Desta forma, tem-se a influéncia do lencol elevado em determinado periodo, com
reducao do Fe e concentragdo da M.O por causa da baixa oxidagao. Por isso, o Fe pode estar
parcialmente presente, na forma de goethita, originando essa coloracao de matiz.

Na trincheira TBC, nas camadas de 0-20 cm o valor do croma é 1 e de 20-40 cm possui croma
2 e na trincheira CC, nas trés profundidades estudadas, tem-se croma 1 (Tabela 2). O valor do
croma < 2 e a coloracao acinzentada das camadas superficiais sao indicativos de condi¢des de
baixa circulagédo hidrica, ou seja, saturacdo e reducao durante parte do ano (FRANZMEIER,
1983; VEPRASKAS, 1992), inferindo uma auséncia de 6xido de ferro no perfil devido a sua
retirada por reducao e lixiviagcado (SCHWERTMANN, 1993).

Na camada superficial do TBC e em todo o perfil do CC, o croma 1 é referente a duas
caracteristicas importantes dos solos tipicos do covoal ou seja, o ambiente saturado ainda que
temporariamente, o qual determina a natureza quimica e mineralégica, e a elevada
concentracao de matéria organica na superficie do solo.

O perfil de Transicao Borda-Centro (TBC) possui croma 1 de 0-20 cm e croma 2 de 20-40 cm,
entretanto, este valor aumenta para croma 6 na profundidade de 40-100 cm.

Assim, na camada de 40-100 cm, a evidéncia de um menor grau de hidromorfismo em relacdo
ao CC se da pela presenca de mosqueados com matiz amarelo avermelhado (5YR 6/6) e
principalmente vermelho (2,5YR 5/8), apresentando também maiores valores de croma, este
ultimo indicando, conforme Vepraskas (1992), que parte do Fe dessas feigbes corresponde a
hematita. Feicbes mosqueadas séo indicativas de flutuacao de lencol freatico.

As feicoes de redoxomorfismo estdo em evidéncia na camada mais profunda do TBC e em
ambas as camadas subsuperficiais do CC. No primeiro caso foram encontradas algumas
concentracdes redox, mesmo considerando que o croma encontrado ndo é inferior a 2, com
mosqueados 5YR 6/6 (amarelo avermelhado) e 2,5YR 5/8 (vermelho), este ultimo indicando,
conforme Vepraskas (1992), que parte do Fe dessas feigcdes corresponde a hematita.

O perfil do Centro do Covoal (CC) possui croma 1 para todas as profundidades em estudo.
Sendo a camada de 0-20 cm com coloragdo Cinza Muito Escuro, por causa da maior
quantidade de material organico presente na superficie, e as camadas de 20-40 cm e 40-100
cm com coloragao Cinza Claro.

Assim como a camada mais profunda do TBC, ambas as camadas subsuperficiais do CC
possuem feigdes redoxomoérficas.
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Tabela 2. Cor do solo, conforme o sistema de cores Munsell, nas amostras de solo das trincheiras BC, TBC e CC para as profundidades de 0-20 cm; 20-40 cm e 40-100 cm.

Borda do Covoal (BC) Transicdo Borda-Centro (TBC) Centro do Covoal (CC)
Prof. (cm) Munsell Cor Estrutura Coesao Munsell Cor Estrutura Coesao Munsell Cor Estrutura Coesao
Pouco
0-8 -- -- -- -- -- -- -- -- Hor. Macica coeso
Organico
Preto
Cinza
8-20 -- -- -- -- -- -- -- -- 10YR3/1 Muito Macica Pouco
Escuro C0eso
Bruno Amarelo Muito
0-20 10YR4/4 Escuro Macica coeso 2,5Y4/1 Cinza Macica Coeso -- -- -- --
Escuro
Bruno Amarelo
10YR5/6 e Escuro e Bruno Macica Muito Bruno Macica Coeso Cinza Macica Coeso
20-40 10YR4/6 Amarelado coeso 2,5Y5/2 | Acinzentado 2,5Y7/1 Claro
Bruno Amarelado Muito Cinza
40-100 10YR5/6 Macica C0eso 2,5Y7/6 Amarelo Macica Coeso 2,5Y7/1 Claro Macica Coeso
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Na profundidade de 8-20 cm, a matriz cinza claro possui nédulos (20%) friaveis vermelho. Na
profundidade de 20-40 cm, manchas de coloracdo amarelo oliva (2,5Y 6/6) sdo encontradas
nas porosidades das raizes. Assim como o Fe, manchas de M.O aparecem associadas ao
enraizamento de gramineas. Isto porque o Fe ferroso é produzido na matriz € se move em
direcdo aos ambientes aerdbicos (proximo a raizes e macroporos) para se reoxidar
(SCHWERTMANN, 1993) e precipitar na forma de revestimento poroso (VEPRASKAS, 1992).

As feicdes redoxomorficas incluem nédulos de Fe e mosqueados que se formam no solo pela
reducao, translocacdo e oxidacdo de 6xidos de Fe ou Mn em solos sazonalmente saturados,
tornando visiveis os locais onde a oxidagédo ocorre dentro dos horizontes (VEPRASKAS, 1992).
Por isso, nos ambientes anaerébicos como um todo, além do ganho de elétrons ha também
perdas, ocasionando a oxidagéo.

Em suma, no segmento montante (BC) as camadas amareladas com matriz homogénea
refletem condicbes de drenagem interna livre, condicdo tipica das paisagens lateriticas
desenvolvidas nas posicdes mais elevadas.

No segmento intermediario (TBC) tem-se a formagdo de horizonte manchado nas camadas
subsuperficiais. Este horizonte subsuperficial (40-100 cm) amarelo no TBC enfatiza a transigao
entre Latossolos do BC, para os Gleissolos, correspondente ao CC. E, contraditoriamente,
mesmo correspondendo a camada mais profunda (TBC — 40-100 cm) e, portanto, sendo mais
influenciado pelo lengol freatico que os horizontes sobrejacentes, possui croma de valor 6, 0
qual é caracteristico da matriz de solo lateritico. Franzmeier et al. (1983) explicaram que,
mesmo que a coloragdo mais cinza seja indicativa de maior periodo de saturagado, essa
generalizagdo ndo pode ser aplicada em horizontes mais profundos, nos quais a quantidade de
matéria organica parece ser insuficiente para causar a redugao dos compostos de Fe.

O croma 1, presente na camada superficial do TBC e em todo o perfil do CC refere-se a duas
caracteristicas importantes dos solos tipicos do covoal ou seja, o ambiente hidromérfico, que
determina a natureza quimica e mineralégica, e a elevada concentracdo de matéria organica
na superficie do solo.

Estas camadas sdo influenciadas pela dindmica da depressdo e, embora nos horizontes
inferiores ainda permaneg¢am alguns volumes de manchas vermelhas, ha um predominio e
intensificagdo da coloragcédo cinza. Sobre eles, forma-se um horizonte superficial mais escuro
que indica a presenga da M.O.

Sendo assim, o segmento jusante (CC) corresponde a zona central da depressdo que
permanece submersa em agua por maior periodo de tempo. Esta dindmica é responsavel pela
reducdo e migragcao dos 6xidos de ferro e, consequentemente, o completo desaparecimento
dos horizontes manchados e o aparecimento dos horizontes de cinza claro.

ATRIBUTOS FiSICOS DOS SOLOS DA CATENA DO COVOAL DO CORREGO DA FORTALEZA

Foram determinadas variagbes nos teores de areia, silte e argila nas amostras analisadas e
elas estdo associadas as mudancas morfoldgicas apresentadas nos diferentes tipos de
matrizes do solo, ou seja, matrizes oxidadas e matrizes com propriedades redutoras.

Em todos os perfis, BC, TBC e CC para todas as camadas em estudo, houve maior quantidade
de argila, seguida de areia grossa. Enquanto que o silte e a areia fina sdo as fragées que
apresentaram menores quantidades, oscilando entre si (Tabela 3, F|gura 3). No perfil BC, tem-
se, para a camada superf|C|aI (0-20 cm), 604 g kg de arg|la 242 g kg areia grossa, 59,33 g
kg areia flna e9%g kg de silte. A camada de 20-40 cm € composta por 594 g kg de arglla
242 g kg areia grossa 58,67 g kg areia flna e104g kg de silte. E de 40-100 cm, 665 g kg

de argila, 182 g kg areia grossa, 51,33 g kg areia flna e619g¢g kg de silte. No perfil TBC, os
valores para a camada de 0-20 cm sdo de 437 ¢ kg de argila, 427 g kg de areia grossa,
70, 33 g kg de areia fina e 66 g kg™ de silte. De 20-40 cm tem-se 581 g kg de argila, 225, 57 g
kg de areia grossa 57 ¢ kg de areia flna e 138 ¢ kg de S|Ite De 40-100 cm, 629 ¢ kg de
argila, 181 g kg™ areia grossa, 56 g kg 'areia fina e 133 g kg™’ de silte. Finalmente, na camada
subsuperflc:lal (40- 100 cm), a arglla areia grossa, areia fina e silte correspondem a 629 g kg™,
181 gkg”, 56 gkg”',133 g kg™, respectlvamente Por fim, no perfil do Centro do Covoal (CC) de
0-8 cm os valores sao 489, 298 77 € 136 g kg™, para argila, areia grossa, areia fina e silte. De
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8-20 cm, 507, 304, 78,67 e 111 g kg"'. De 20-40 cm, 559, 252, 81 e 109 g kg™, e de 40-100 cm
sd0 631,257, 71 e 41 gkg.

Tabela 3. Média dos teores das fragdes granulométricas de areia grossa, areia fina, silte e argila (g kg-1)
determinados nas amostras de solo da Borda (BC) e Transi¢éo do Covoal (TBC) nas profundidades de 0-
20; 20-40 e 40-100 cm e no Centro do Covoal (CC) profundidades de 0-8; 8-20; 20-40 e 40-100 cm.

Areia Areia relacao
Pontos  Prof. Grossa Fina Silte Argila silte/argila  Cjasse Textural
(cm) gkg'
0-20 242 a2* 59,3 at 94 af 604 at 0,16 Argila
BC 20-40 242 a2 58,6 at 104 al 594 at 0,18 Argila
40-100 182 at* 51,3 af 102 af 665 af 0,15 Muito Argilosa
0-20 427 a3 70,3 a2 66 al 437 ai 0,15 Argilo Arenosa
TBC 20-40 225 a2 57 al 138 al 581 a2 0,24 Argila
40-100 181 atl 56 ai 133 atl 629 a2 0,21 Muito Argilosa
0-8 298 a2 77 al 136 al 489 at 0,28 Argila
cec 8-20 304 a2 78,6 al 111 at 507 at 0,22 Argila
20-40 252 af 81 ail 109 at 559 al a2 0,19 Argila
40-100 257 al 71 at 41 at 631 a2 0,06 Muito Argilosa

Na tabela valores verticais identificados com a letra “a” seguido de numeragao quando distintas
representam diferenga de acordo com teste Tukey a 0,05 de variancia.

Figura 3. Analise granulométrica dos perfis a) BC nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-100 cm, b) TBC
nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-100 cm € (c) CC 0-8, 8-20, 20-40 e 40-100 cm.
70 70
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Adotando parametros estabelecidos pelo SiBCS (EMBRAPA, 2006), os solos do covoal em
estudo apresentaram textura argilosa (teores de argila entre 350 e 600 g kg”') e muito argilosa
(acima de 600 g kg") em todas as trincheiras amostradas (Tabela 3), exceto o perfil TBC em
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superficie (0-20 cm), onde foi verificada a maior quantidade (427 ¢ kg'1) de areia grossa,
classificando-o como solo de textura Argilo-Arenosa. Estudo anterior (Ramos et al., 2006)
realizado nas veredas do Triangulo Mineiro e, portanto, com caracteristicas pedolégicas
similares a do covoal estudado indicou a ocorréncia de solos com textura muito argilosa,
argilosa ou média, conforme a superficie geomérfica relacionada e a posigdo no relevo. A
variagdo de textura entre camadas dos solos nas veredas foi atribuida ao processo de
entulhamento por sedimentos trazidos das partes mais altas da paisagem, devido a agao
antropica (RAMOS, 2000).

A acao antrépica como causa principal do aumento do teor de argila nas &reas umidas também
foi apresentado por Martin e Hartman (1987) ao comparar a textura de sedimentos coletados
em areas Umidas cercadas por cultivos agricolas, com aqueles presentes em ambientes
umidos cercados por pastagem nativa.

Os autores determinaram porcentagens relativas de argila significativamente maiores nos
sedimentos das areas agricolas. Na area de estudo é pouco provavel a influéncia antrépica
sobre as variagoes texturais, considerando que o perfil latossélico ndo apresenta indicativo de
perda de argila, inclusive com valores isolados mais elevados do que os perfis no covoal. As
camadas de 0-20 cm na trincheira TBC e de 0-8 cm em CC apresentam os menores teores de
argila quando comparado com todas as outras amostras indicando poder haver influéncia do
escoamento superficial e migracdo de particulas finas. Quando se compara o teor de areia com
o teor de silica (SIO,), apenas na camada 0-20 cm no perfii TBC o aumento dos dois
parametros estdo relacionados, sugerindo que apenas neste local pode estar havendo perda
de argila e aumento relativo de areia.

Quando se analisa a distribuigao vertical dos dados nos mesmos perfis (Figura 3) nota-se
aumento progressivo de argila em direcao a profundidade, indicando também a possibilidade
de migracdo vertical concomitante ao abaixamento do lencol temporario, embora nao
apresente cerosidade visivel na escala macroscopica.

A distribuigao granulométrica nos perfis estudados tem um padrao bem definido, caracterizado
pelo aumento gradual de argila em subsuperficie. E teor de areia com tendéncia gradual
decrescente da superficie para a subsuperficie, principalmente no CC e TBC. Esta tendéncia
também foi verificada no trabalho de Ramos (2000) nas veredas do Triangulo Mineiro € no
estudo de Bispo (2010), na Vereda Lagoa do Leandro, no Alto Vale do Jequitinhonha - MG.

No BC né&o houve variagdo no teor de argila entre as camadas. Entretanto, o aumento da
fracdo argila no TBC e CC da superficie para a subsuperficie podem ser parcialmente
explicados pelo processo de ferrélise, em que ocorre a degradacado das argilas no horizonte A
ou E (no caso do podzol) em condicbes alternadas de oxidacdo e redugdo com pHs
extremamente acidos. Este processo difere-se da podzolizacdo (ndo é dependente de redugao
sazonal), argiluviagdo (ndo envolve destruicdo da argila) ou gleizacdo (ndo requer eliminagao
de produtos de reacdo ou destruicdo da argila) (BRINKMAN, 1970). A ferrélise é baseada na
reducdo bioquimica de 6xidos de ferro (lll) livre para Fe’* e a re-oxidacao do Fe®* durante a
alternancia de condi¢cdes de redugao e oxidagdo no solo. A acidez produzida durante a
oxidacao libera céations dos silicatos, que resultam na destruicdo de minerais de argila,
favorecendo, entdo, sua translocagdo para camadas mais profundas (VAN RANST e DE
CONINCK, 2002). Os horizontes enriquecidos em matéria organica (0-20 em TBC e 0-8 e 8-20
cm em CC) sdo aqueles que apresentam os menores teores relativos de aluminio (Al,Os)
contribuindo para corroborar com esta ideia.

Os baixos teores de silte e a relacdo silte/argila abaixo de 0,3 demonstram um alto grau de
intemperismo dos solos analisados, devendo, conforme Embrapa (2006) possuir valor inferior a
0,7 nos solos de textura média ou inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa ou muito argilosa.

Ao avaliar as diferengas texturais ao longo da catena nota-se um decréscimo no teor de argila do
BC para o TBC em todas as camadas. Quando comparado ao perfil TBC, ha, no CC um pequeno
aumento na quantidade desta fragao, entretanto, os valores nao se sobrepdem aos da Borda.

Ao contrario do teor de argila, as fragbes de areia grossa e areia fina aumentaram do BC para o CC.
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Todos os solos mais argilosos possuem grande quantidade de microporos (Mi). Enquanto o
solo argilo-arenoso da camada superficial do TBC é o que apresenta menor quantidade de Mi,
aproximando da quantidade de Ma (Tabela 4).

A variagao textural reflete nos resultados de porosidade, macroporosidade, microporosidade e
densidade do solo. De modo geral, a quantidade de Ma é maior em superficie e decresce
subsuperficialmente, assim como a Pt, existindo tendéncia inversa para a Ds. Os Ma possuem
correlacao significativa e negativa com a fragao argila (r = -0,87). E correlagé@o significativa e
positiva com areia grossa (r = 0,82) e areia total (r = 0,81) (Tabela 5).

A diminuicdo da porosidade da superficie para subsuperficie no TBC e CC, assim como as
oscilacbes no BC, esta relacionada com o aumento da argila, provocando diminuicdo da
condutividade hidraulica do solo (MAFRA et al., 2001). A correlagdo da Pt foi significativa e
negativa para argila (r = -0,73) e significativa e positiva para Ma (r = 0,87) (Tabela 5).

Tabela 4. Valores de Macroporosidade (Ma), Microporosidade (Mi), Porosidade Total (Pt) e Densidade do
solo (Ds) nos perfis da Borda do Covoal (BC), Transi¢cdo Borda-Centro do Covoal (TBC) e Centro do

Covoal (CC).
Pontos prot. (cmlswzm's) (cmgv':.m'a) (cmspct:m's) (MgDcsm'3)
(cm)

0-20 0,148239 0,332779 0,481018 1,207428

BC 20-40 0,156173 0,356098 0,512271 1,304281
40-100 0,087036 0,347992 0,435028 1,200603

0-20 0,221043 0,279381 0,500424 1,189163

TBC 20-40 0,124076 0,315866 0,439942 1,33244
40-100 0,055775 0,350195 0,40597 1,238456

0-20 0,171587 0,364664 0,536251 1,160206

cC 20-40 0,139995 0,314184 0,454179 1,148646
40-100 0,062676 0,334234 0,39691 1,316827

Tabela 5. Coeficiente de Correlagdo Simples de Pearson entre a Areia Grossa, Areia Fina, Areia Total,
Silte, Argila, Macroporosidade (Ma), Microporosidade (Mi), Densidade do Solo (Ds).

Areia Areia Areia

Grossa Fina Total Silte Argila Ma Mi Pt Ds

Areia Grossa 1 0,59™ 0,99* -040™ -091* 0,82* -050™ 057" -0,34"
Areia Fina 1 0,68* -0,16™ -0,66* 0,45™ -0,06™ 0,43™ -0,54"
Areia Total 1 -0,38"™ -0,92* 081* -046™ 0,558™ -0,38™
Silte 1 -0,02™ 0,00™ 040" 021" -0,16™
Argila 1 -0,87* 0,33™ -0,73* 0,48"™
Ma 1 -0,31™ 0,87* -0,45"™
Mi 1 0,21™ -0,06™
Pt 1 -0,48"™
Ds 1

* Correlagao entre as variaveis significativa. Correlagcdo de Pearson, os pares de varidaveis com valores
de P inferiores a 0,050 (*) e coeficientes de correlagédo positivos tendem a aumentar em conjunto. Para
os pares com valores de P inferiores a 0,050 (*) e coeficientes de correlagdo negativos, uma variavel
tende a diminuir enquanto que os outros aumentos. Para pares com valores de P superiores a 0,050,
nado ha qualquer relacgao significativa entre as duas variaveis.

"S Correlag&o entre as variaveis nao significativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os solos do covoal do corrego da Fortaleza possuem modificagbes em suas propriedades
fisicas a medida em que se avanca da Borda para o Centro do covoal. A mudanca de um
pedoambiente aerado para outro com baixa circulagdo hidrica faz com que ocorra diversas
reacOes quimicas no solo que podem ser inferidas a partir de sua cor, além de mudancas em
suas propriedades fisicas. Esses ambientes umidos sdo importantes para a preservacao da
fauna local e possuem papel importante na manutengéo do equilibrio hidrico regional, sendo,
portanto, necessarias as pesquisas para a compreensao de suas caracteristicas fisicas.
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