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RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo avaliar a os aspectos qualiquantitativos das aguas da
Bacia Hidrografica do Corrego Marimbondo, localizada no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais. Para avaliar a disponibilidade hidrica foram instalados vertedouros
triangulares, no qual foram feitas leituras de vazdo durante um ano. Foram retiradas
também, amostras de agua em dois pontos nos cérregos Marimbondo e Moreno para
caracterizagdo hidroquimica. A disponibilidade hidrica da bacia esta diretamente
associada a sazonalidade climatica, sendo que, na estagdo chuvosa a vazao é maior,
chegando a 46 m3%h na nascente do Coérrego Desconhecido. No periodo de estiagem, a
drenagem superficial € mantida pela contribuicio de agua subterrdnea, sendo a
disponibilidade de agua menor, 1,9 m%h no Corrego dos Morenos. Em relagdo & vazéao
especifica, a bacia mais eficiente em relagdo a producgéo hidrica foi o cérrego Vazante
com vazao especifica de 23,38, seguida do coérrego dos Morenos, com 15,96, e por
ultimo, o cérrego Desconhecido, com 4,55 de vazao especifica. A partir dos resultados
da andlise hidroquimica da agua de dois pontos na bacia, a agua pode ser classificada
como bicarbonatada magnesiana célcica. Nao foram encontrados tracos de residuos de
agrotéxicos ou outro contaminante nas amostras analisadas.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica. Cérrego Marimbondo. Parametros qualiquantitativos.

ANALYSIS OF QUALI-QUANTITATIVE ASPECTS OF THE MARIMBONDO
WATERSHED, UBERLANDIA (MG)

ABSTRACT

The following work aims evaluate the quali-quantitative aspects of the watershed of the
Marimbondo stream, located in Uberlandia county at Minas Gerais state. To evaluate the
hydric availability, were installed triangular spillways, being realized some flow readings
during a year. Were also collected, samples of water in two points at Marimbondo and
Moreno stream to characterize the hydro chemical approaches. The hydric availability of
the watershed is straight linked to the climatic seasonality, being that, during the wet
season the flow is bigger, reaching 46 m%h at the source of the unknown stream. During
the dry season, the superficial drainage is maintained by the underground water, being
the availability of water more small, 1,9 m3h at Moreno’s stream. Relative to the specific
flow, the more efficient watershed comparing to the hydric production was the Vazante
stream with 23,38 of specific flow, then Moreno, with 15,96, and the last, the unknown
reaching 4,55 of specific flow. From hydro chemical results of two points of analysis of
the watershed, the water can be classified as bicarbonated magneasian calcic. There
were not found traits of pesticide waste or other contaminant in the analyzed samples.
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INTRODUCAO

A agua é premissa fundamental a existéncia da vida, participando em quase todos os
processos ambientais. Além disso, a agua € um recurso, que se destina a diversos usos, desde
as necessidades mais basicas das populagées humanas até usos mais complexos, tais como
produgdo industrial, agricola e energia. Em relagdo aos setores de usuarios, o uso doméstico é
0 menos representativo, sendo que, os setores que mais consomem sdo a agricultura, a
produgéo de energia elétrica e a industria. (BRASIL, 2001).

A demanda por agua esta condicionada ao crescimento e o desenvolvimento das populagoes,
tendo sido mais expressiva a partir da Revolugao Industrial, quando se incorporou a agua no
processo produtivo e cita-se também, o excepcional crescimento demografico até entdo
incipiente. Porém, esse processo ndo foi acompanhado de uma gestéo eficiente dos recursos
naturais, nem da preservacdo dos mananciais hidricos em seus aspectos qualiquantitativos.
Segundo Pitton (2003), a agua se torna cada vez mais insuficiente para atender a crescente
demanda em fung¢do do crescimento populacional, do desperdicio, do crescente uso nas
cidades e na agricultura.

A partir do momento em que a disponibilidade de agua € insuficiente perante a demanda dos
diferentes usuarios, ocorre a escassez da mesma e situagdes de conflitos de interesses entre
os diferentes usuarios passam a ser frequentes. A escassez de agua estd condicionada as
desigualdades_sociais e a_ inexisténcia de manejo e usos sustentaveis desse recurso.
(ORGANIZAGCAO DAS NAGOES UNIDAS, 2008).

Em decorréncia da falta de manejo dos recursos naturais, atualmente varios cursos d’agua
encontram-se degradados de diversas formas. Conforme Camargo e Pereira (2003), os sistemas
aquaticos sdo extremamente vulneraveis aos impactos causados pelas atividades urbanas,
sendo, o lancamento de esgoto doméstico, o principal fator de poluicdo da agua em areas
urbanas. Além da poluicao por esgotos, as colecbes hidricas ainda sdo contaminadas por
agrotoxicos utilizados nas atividades agricolas e efluentes resultantes de atividades industriais.

Para propor a gestao dos recursos hidricos, primeiramente é necesséario conhecer a dindmica
da agua no ambiente. Para isso, a bacia hidrografica funciona como um sistema natural
integrado, que sofre mudangas diretas ou indiretas a partir da alteragdo de algum dos seus
elementos, devido a interdependéncia entre os mesmos. Nesse sentido, de acordo Valente e
Castro (1981), a bacia hidrografica constitui um modelo para estudo e planejamento integrado
dos recursos naturais renovaveis. Tucci (2004, p. 40) define o conceito de bacia hidrografica:

Uma bacia hidrogréafica pode ser definida como uma area de captagao natural
da agua da precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um Unico
ponto de saida, seu exutdrio. A bacia hidrografica compde-se basicamente de
um conjunto de superficies vertentes e de uma drenagem formada por cursos
de agua que confluem até resultar um Unico leito.

O equilibrio ambiental de determinada bacia € fundamental na manutengao da disponibilidade
de agua. No planejamento de bacias, o levantamento de varidveis fisicas e quimicas e a
qualidade da agua constituem um importante indicador de eficiéncia das atividades nela
realizadas, Camara (1999). Segundo Donadio (2005), o uso de indicadores fisico-quimicos da
qualidade da agua consiste no emprego de varidveis que se correlacionam com as alteragdes
ocorridas na bacia, sendo elas de origem antropica ou natural.

Para a avaliagéo da disponibilidade hidrica, a andlise do escoamento superficial fornece importantes
indicadores. Segundo Villela e Matos (1975), o escoamento superficial compreende desde o0 excesso
de precipitagdo até o escoamento do préprio rio. Dentre os fatores que tem influéncia sobre o
escoamento superficial, estdo os de natureza climatica como a intensidade e a duracdo da
precipitacéo e os fatores fisiograficos como a area, a forma, a permeabilidade e a topografia da bacia.

Sendo assim, dentre as a¢des que tem por objetivo a manutengao da qualidade da agua estéo:
a caracterizagdo ambiental, investigagdo da capacidade de regulagdo do sistema e a
atualizacao do processo de gestdo. Além disso, o monitoramento é uma agao importantissima
no levantamento de informagGes para a definicao de praticas aplicadas a manutengéo da
qualidade das aguas. (CAMARA, 1999).

Caminhos de Geografia  Uberlandia v. 15, n. 50 Jun/2014 p. 67-78 Pagina 68



Avaliagdo dos parametros qualiquantitativos das
aguas da bacia hidrografica do cérrego Marimbondo,
Uberlandia (MG)

Juliana Gongalves Santos
Luiz Ant6nio de Oliveira

Em se tratando de gestdo de bacias, um dos problemas encontrados é a escassez de dados de
monitoramento de variaveis ambientais, considerando que séo importantes para fundamentar
acdes de controle e nortear decisdes. Nesse sentido, a realizagdo de pesquisas que produzem
dados primarios € importante, pois, com a falta de dados disponiveis para a mensuracéo da
disponibilidade hidrica, varias metodologias sao utilizadas com uma grande margem de incerteza.

Partindo da importancia do estudo em bacias hidrograficas para a avaliacdo da disponibilidade
e qualidade hidrica e, de modo a oferecer subsidios para o planejamento e gestdo dos
recursos naturais, esse trabalho tem por objetivo avaliar os aspectos qualiquantitativos das
aguas da Bacia Hidrografica do Corrego Marimbondo.

MATERIAS E METODOS

A bacia do Cérrego Marimbondo possui uma area de 39 km? que esta localizada na porgdo
norte do municipio de Uberlandia, sendo delimitada pelas coordenadas geograficas de latitude
18°54’ 32"/ 18° 48 39” S e longitude 48° 08’ 30"/ 48° 13’ 03”0. Os principais tributarios séo os
cérregos Marimbondo e o Corrego dos Morenos com extensdo de 12,6 km e 4,7 km,
respectivamente. Na Figura 1 podem ser observados, além da localizagao da bacia, os postos
de monitoramento de vazéo e qualidade das &guas, que foram utilizados na pesquisa.

Figura 1. Localizagio da Bacia Hidrografica do Cérrego Marimbondo e dos pontos de monitoramento de
vazao e qualidade das aguas.
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Em relacdo a etapa de mapeamento, a base cartografica da area foi elaborada a partir da carta
topografica Folha Uberlandia SE 22-Z-B-VI MI 2451, escala 1:100.000, datum SAD-69, fuso
228, (IBGE, 2010). Posteriormente a escala foi retificada para 1:20.000 utilizando-se imagem
multiespectral do satélite ASTER , resolugéo espacial de 15 m, convertida para o datum SAD-
69, fuso 225, composicao colorida 1B2R3G.

Os planos de informagdes, drenagem e area da bacia, foram materializados em feices graficas
vetorizadas no ambiente do SIG ArcGis 9.3. A andlise dessas feicdes ofereceu subsidios para
elaboragdo dos trabalhos de campo, determinacdo da posi¢cdo de locagcdo dos pontos de
monitoramento de vazao e de coleta de amostras de dgua para andlises hidroquimicas.
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Realizou-se uma série de trabalhos de campo a fim de levantar os pontos mais propicios para
a instalacao dos vertedouros triangulares e a escolha dos pontos para coleta de agua e analise
quimica, considerando-se a extensdo das bacias analisadas, a densidade de nascentes e dos
cursos d’agua.

Foram instalados vertedouros em trés pontos de monitoramento de vazdo, nas areas de
nascentes, sendo um na sub-bacia do Cérrego Marimbondo e os outros dois na sub-bacia do
Cérrego dos Morenos (Figura 1). Na sub-bacia do Cérrego dos Morenos foram instalados
vertedouros nas nascentes dos cérregos Moreno e Vazante. Na sub-bacia do Corrego
Marimbondo, o vertedouro triangular foi instalado na nascente do Cérrego Desconhecido,
afluente da margem esquerda do Cérrego Ressaca.

O vertedouro triangular (Figura 2) é fabricado em chapa metalica com abertura ou entalhe na
forma de “V”, de angulo conhecido, por onde o fluido escoa, possibilitando medir a vazao de
um determinado canal. Existem diversos tipos de vertedores, para as areas de nascente onde
o fluxo de &gua é abaixo de 30 I/s, com cargas entre 0,06 e 0,50 m, o vertedouro triangular de
Thompson é o mais indicado, sendo utilizado por diversos pesquisadores. Segundo Villela e
Mattos (1979, p. 110) “Em se tratando de um curso de agua de dimensao muito reduzida,
aconselha-se utilizar um vertedor triangular, a fim de se obter melhor precisao”. Garcez e
Alvarez (1999, p. 228) também comentam sobre a medicao de vazao a partir de vertedores:

A construgdo de um vertedor no leito do rio permite a determinagdo das
vazoes a partir unicamente da cota da lamina da vertente. Se for utilizado um
vertedor padronizado (tipo Thompson, Scimeni, etc), a vazdo é calculada
diretamente através de graficos ou tabelas com razoavel precisao.

Segundo Villela e Matos (1975) o trecho ideal do cérrego para a instalagao do vertedouro é um
trecho retilineo da corrente, com fluxo d’agua pequeno. Para a instalagdo do vertedouro, o ideal
€ que o leito seja bem encaixado de forma a garantir que toda a agua passe por ele.

A Figura 2 demonstra as caracteristicas do vertedouro triangular, que constitui uma parede
delgada, podendo ser feito de a¢o ou aluminio, possuindo largura (b) de acordo com a largura
do leito. O vertedouro possui um corte em “V” ao centro, de comprimento (L), com angulo (a)
variavel, sendo preferenciais para analise dos calculos, os valores de 60 e 90°. A chapa do
vertedouro € instalada no leito da drenagem, de forma que o fluxo da agua seja orientado para
o centro da mesma. A montante do vertedouro, no limite entre o fluxo barrado e o corrente, foi
cravada uma haste de aco no leito fluvial, de modo que sua ponta superior esteja posicionada
no mesmo nivel da base do corte, ou base do “V” do vertedouro.

Figura 2. Vertedouro Triangular.
L L

k
7 A

b

Instalados o vertedouro e a haste de ferro, as leituras foram feitas uma vez por semana
compreendendo o periodo de onze meses 12/10/2011 a 26/08/2012, utilizando-se uma trena
metalica ou régua com escala milimétrica, anotando-se a altura da lamina d’dgua acima da
ponta da haste. O valor da vazao foi obtido pela formula de Thompson:

Q=1,4.(tana/2).h?° (1)

Onde:

Q= vazao em m%h

H= altura da lamina d’agua em (m), acima da base do corte do vertedouro;
a = angulo do corte do vertedouro
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Para andlise das vazdes, os dados foram organizados na forma de hidrograma. De acordo com
Bertol (2007, p. 36) “O hidrograma é a denominagao dada ao grafico que relaciona a variagao
da vazao em fungéo do tempo (Q = f(t)). O hidrograma permite verificar a maxima vazao e os
momentos que separam o escoamento superficial do escoamento de base, sendo que, uma
das maneiras mais simples de se verificar é a inspe¢éo visual, visto que a recessao tende a
seguir uma equagdo exponencial, numa escala logaritima, a mesma tende para uma reta.
Dessa forma, quando ocorre uma modificacao significativa da declividade da reta de recessao,
0 escoamento de base é identificado. (TUCCI, 2004).

Além disso, foi calculada a vazao especifica em relagdo aos trés pontos especificos de
captacéo. Para isso, foi calculada a area de captagcao de cada vertedouro, relacionando com o
escoamento superficial médio, como pode ser verificada na formula a seguir, onde: Qesp= vazao
especifica, Q= vazao (m3h) e A=area (Km2). (TUCCI, 2013).

Qesp= Q/A (2)

Para caracterizagdo do regime climatico da area de estudo foram utilizados dados da estagao
meteorolégica da Universidade Federal de Uberlandia (LCRH, 2011), visto que, é a estacao
mais proxima da é&rea de estudo. Os dados analisados para confec¢do do climograma
compreenderam uma série histérica de quinze anos (1997 a 2011). Para confeccao do grafico
do balango hidrico-climatolégico foi adotada a metodologia proposta por Thornthwaite e Mather
(1955), com Capacidade de Armazenamento (CAD) igual a 100 mm. Para a manipulagao dos
dados, foi empregado o software elaborado por Rollin & Sentelhas (1999), na Escola Superior
de Agricultura Luiz Queiroz, da Universidade de Sao Paulo (ESALQ-USP).Para comparacao do
regime pluviométrico com os dados de vazao foram selecionados dados de onze meses, de
12/10/2010 a 26/08/11, 0 mesmo periodo de coleta dos dados de vazao.

Relativo a andlise hidroquimica foram retiradas duas amostras de agua no dia 18/03/2011, no
qual foram considerados os seguintes aspectos: temperatura, condutividade elétrica, presenca
de sélidos totais dissolvidos (STD), pH, potencial de oxi-reducao (ORP), e a presenca de
elementos como Ca, Mg, F, Cl, NO; PO, SO, HCO;3 entre outros.

Nos locais de coleta das amostras de agua (Figura 1) foram determinados in situ os pardmetros
relacionados a temperatura, pH, redox, STD (sélidos totais dissolvidos) e CE (condutividade
elétrica). Além disso, foi utilizado o medidor portatil modelo mCA 150P para determinacao da
condutividade elétrica e do STD, enquanto que os parametros relacionados ao pH, temperatura
e redox foram determinados utilizando-se medidor portatil modelo mPA 210p.

As amostras para analises bioquimicas foram enviadas para o Laboratério de Geoquimica da
Universidade de Brasilia, o qual segue os critérios e normas do Standart Methods for the
Examination of Water and Wastewater, edicdo da American Public Health Association (APHA),
da American Water Works Association (AWWA), e da Water Pollution Control Federation
(WPCF). Para o controle de qualidade dos resultados é utilizada como referéncia andlises de
amostras de dgua de concentragdo conhecida.

A andlise dos elementos metdlicos foi feita no espectrdmetro de absorgéo atémica, modelo 603
da marca Perkin Elmer, e no espectrdmetro de emissdo atémica com fonte de plasma, modelo
Spectroflame-Fvmo3, marca Spectro Analytical Instruments GmBH, utilizando nebulizador
Meinhard. Para os ions sulfato, fosfato e bicarbonato foi utilizado espectrofotometria.

O tratamento dos dados foi feito no software AquaChem, versdo 3.7 da Waterloo
Hydrogeologic Inc. Os resultados das concentragdes analiticas dos elementos quimicos foram
plotados no diagrama de Piper, cuja andlise permitiu determinar a classificacdo da agua a partir
da predominancia dos ions principais. Na determinacdo dos locais de coleta das amostras de
agua utilizadas nas analises quimicas foi considerada a posicdo do curso d’agua dentro da
bacia, permitindo assim, amostragem mais representativa em relagdo a area de estudo.

Para coleta das amostras utilizaram-se garrafas plasticas de 1 litro, sendo que, as embalagens
plasticas foram submetidas a retrolavagem tripla. A agua coletada preencheu completamente o
espaco interno da garrafa. Feitas as coletas, as garrafas foram acondicionadas em recipiente
isotérmico, protegidas da radiacdo solar. As amostras de aguas destinadas as analises de
metais foram acidificadas e filtradas. Para filtracao foi utilizado filtro de membrana de acetato
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de celulose de 0,45 pm, posteriormente, foi adicionado HNO; (PA 65%). Todas as amostras
coletadas foram submetidas para analises laboratoriais em periodo inferior a 48 h.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Clima e Balanco Hidrico

O clima da é&rea de estudo, inserida no municipio de Uberlandia, pode ser classificada,
segundo Koppen, como do tipo Aw, com uma sazonalidade climatica bem definida,
apresentando duracdo de aproximadamente seis meses cada uma. Assim, o verdo se
caracteriza por temperaturas e precipitacdes elevadas e o inverno com temperaturas mais
amenas e, sensivel redugao nas alturas pluviométricas.

Analisando dados de 1997 a 2011 do Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Uberlandia (Grafico 1), a area de estudo apresenta uma média de
1570 mm. A estagdo chuvosa se inicia em outubro e se prolonga até o més de margo, com
cerca de 86% do total pluviométrico anual. Ja a estacdo seca, ocorre de abril a setembro
apresentando uma média de apenas 23 dias de chuva e 213 mm, em média.

Grafico 1. Climograma - Uberlandia (MG).
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Fonte: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de Uberlandia (2009).

O municipio de Uberlandia possui uma média anual de 22,4° C de temperatura, sendo que o
més mais quente é outubro, com uma média de 24,1°C. J& os meses de junho e julho
apresentam as menores médias, cerca de 19,5°C.

Relativo ao Balanco Hidrico da area (Grafico 2), levando-se em consideracdo a pluviosidade
total ao longo do ano, a temperatura local e Capacidade de armazenamento do solo (CAD)
igual a 100, temos que 0s meses de novembro a margo apresentam excedente hidrico no solo,
com apice nos meses de dezembro, o que € explicado pela alta pluviosidade nesse periodo.

Ja nos meses de abril ao inicio de novembro observa-se a ocorréncia de déficit hidrico no solo,
que ocorre devido a significativa baixa na precipitacdo nesse periodo. O més em que se
observa maior déficit € agosto, o que é explicado por ser um més posterior aos dois meses
mais secos do ano, junho e julho. A partir de entdo, comegam a ocorrer chuvas pontuais até o
més de outubro, quando se inicia a estagdo chuvosa. Apesar de se iniciar a estagdo chuvosa
no més de outubro, sé comegara a ocorrer excedente hidrico no solo a partir de novembro, pois
no més de outubro sera realizada a reposicao de agua no sistema.

A precipitagdo esta diretamente associada ao escoamento superficial e consequentemente
com a disponibilidade hidrica, de modo que, no periodo identificado como da estagdo chuvosa,
observa-se 0 aumento do escoamento superficial e da disponibilidade hidrica no balango
hidrico-climatol6gico. Observando os dados do ano de andlise, outubro de 2010 a agosto de
2011, é possivel verificar que a vazdo apresentou comportamento correspondente ao da
precipitacédo, de forma que, com o aumento da precipitagdo observa-se um aumento da vazao.
Ja com a diminuicédo da ocorréncia das chuvas, caracterizando periodos de estiagem, observa-
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se a diminuicdo da vazao. Esse comportamento é melhor observado nos meses de janeiro a
marco, onde verifica-se a evidente resposta da vazao em relacao a precipitagao (Grafico 3).

Grafico 2. Balango hidrico de Uberlandia/MG.
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Fonte: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de Uberlandia (2009).

Grafico 3. Vazao e precipitagdo mensal da Bacia Hidrogréafica do Cérrego Marimbondo/MG.
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Fonte: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de Uberlandia (2009).

Avaliagao da Disponibilidade Hidrica

Durante o periodo de setembro/2010 a agosto/2011 foram realizadas 41 campanhas de campo
com leituras de vazdo nos vertedouros localizados nos coérregos: Vazante, Morenos e
Desconhecido, (Figura 1). A partir das leituras nos vertedouros triangulares, foram coletados
dados referentes a vazao dos cursos d’agua, préximos as areas de nascentes, cujas
informacdes encontram-se nos Graficos 4,5,6 e 7.

Analise dos dados do Grafico 4 demonstra que a vazdo no cérrego dos Morenos variou de 1,9
m3/h a 15,5 m3h, sendo que até o més de outubro os valores estavam em declinio, abaixo de 2
md/h, refletindo as condi¢des do final da estiagem. Més de novembro, com um ligeiro aumento
da vazdo, chegando a 4,8 m3nh, reflete a contribuigdo das primeiras chuvas.

Em dezembro, ocorre queda nos valores, sendo esta situa¢do caracteristica de veranico, periodo
de estiagem na estacdo chuvosa. Em janeiro, ocorre um aumento significativo da vazao, 13,3 m3h.
Em fevereiro e margo ocorre outra queda significativa com valores variando entre 7,5 m3h a 14,4
m?3/h. A partir de margo os valores sobem novamente, permanecendo altos até o més de agosto.
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Grafico 4. Vazao na nascente do cérrego dos Morenos- Uberlandia (MG): 12/10/10 a 26/08/11.
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Relativo ao segundo ponto de monitoramento de vazao, de acordo com os dados do Gréfico 5,
observa-se que a vazao no coérrego Vazante variou de 4,3 m¥h a 13,3 m3h. Durante o0 més de
outubro os valores estavam baixos, abaixo de 4,1 m%h, resultante do periodo de estiagem
antecedente. O més de novembro apresentou um rapido aumento da vazao, em decorréncia do
inicio do periodo chuvoso, chegando a 6,5 m3h. Em dezembro ocorre queda nos valores,
caracterizando a ocorréncia de veranico, periodo de estiagem na estagdo chuvosa. Em janeiro
ocorre um evidente aumento da vazao, 13,3 m3h. Em fevereiro e margo ocorre uma queda,
com valores variando entre 8,8 m3h a 15,9 m3/h. A partir do més de margo os valores sobem
novamente e vao decaindo progressivamente devido ao inicio da esta¢do seca, chegando a 8,5
m3/h, a partir de entdo, o fluxo de base alimenta a drenagem superficial.

Grafico 5. Vazao na nascente do corrego Vazante- Uberlandia (MG): 12/10/10 a 26/08/11.
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Analisando os dados do terceiro ponto de monitoramento, a partir do Gréfico 6, nota-se que a
vazao do corrego Desconhecido variou de 3,7m?%h a 39,3 m3h. No més de outubro observou-se 0s
valores mais baixos, abaixo de 3,7 m¥h, resultante do periodo de estiagem dos ultimos meses.
Durante 0 més de novembro verificou-se um rapido aumento da vazao, refletindo o inicio do
periodo chuvoso, chegando a 18 m%h. Em dezembro ocorre uma sensivel queda nos valores,
caracteristica da ocorréncia de veranico, periodo de estiagem na estagdo chuvosa. Em janeiro
ocorre um acelerado aumento da vazao, 41,7 m3h.

Em fevereiro e margo ocorre outra queda caracteristica de veranico, com valores variando entre
31,2 m3h a 46,0 m¥nh. A partir do més de margo os valores caem progressivamente devido ao inicio
da estacdo seca chegando a 18,2 m¥/h.

Observando o comportamento dos trés graficos, nota-se que apesar de possuirem comportamento
semelhante, as condigées locais determinam os diferentes comportamentos de vazao.
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Grafico 6. Vazao na nascente do cérrego Desconhecido- Uberlandia (MG): 12/10/10 a 26/08/11
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Relativo a rede de drenagem, o cArrego que apresentou maiores valores de vazao foi o cérrego
Desconhecido, principalmente durante o periodo chuvoso. Ja os corregos Vazante e Morenos
apresentaram valores menores, porém mais constantes, principalmente o coérrego dos
Morenos, que praticamente ndo reduziu sua vazao apds cinco meses de estiagem.(Grafico7)

Grafico 7. Vazao dos corregos da bacia do Marimbondo- Uberlandia (MG): 12/10/10 a 26/08/11.
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Em relagdo a vazao especifica, que relaciona a vazao média (m¥h) e a area de drenagem
(km?), observa-se que a bacia mais eficiente em relagdo a produgao hidrica foi o cérrego
Vazante com vazao especifica de 23,38, seguida do corrego dos Morenos, com 15,96, e por
ultimo, o cérrego Desconhecido, com 4,55 de vazao especifica, sendo a bacia menos eficiente

(Tabela 1).

Tabela 1. Vazao especifica dos cérregos da Bacia Hidrografica do Cérrego Marimbondo.

Cérrego Area (km2) Vazao média (m3h) Vazao especifica

Moreno 0,56 8,94 15,96
Desconhecido 4,59 20,89 4,55

Vazante 0,37 8,65 23,38

QUALIDADE DAS AGUAS

As aguas da bacia do coérrego Marimbondo podem ser enquadradas na resolugdo 357 do
CONAMA como incluidas na classe 2 que diz respeito as aguas destinadas:
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a) ao abastecimento para consumo humano, ap6és tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n? 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

€) a aquicultura e a atividade de pesca. (CONAMA, 2005)

Os valores dos parametros fisico-quimicos analisados em campo estdo sumariados na Tabela
2. Analise da Tabela 2 demonstra que as aguas analisadas possuem comportamento parecido
quanto aos parametros fisico-quimicos. O pH das aguas é ligeiramente neutro, com valores
proximos a 7. As aguas sdo muito diluidas, com valores de STD inferiores a 24,3 ppm. Quanto
ao potencial de oxi-redugao, os valores proximos de 0 (zero) indicam ambientes equilibrados. A
condutividade elétrica baixa esta diretamente relacionada ao STD.

De acordo com os padrées de enquadramento de classes de 4dguas definidos na Resolugédo n®
357/2005 do CONAMA, as amostras analisadas se enquadram na classe 2, onde os valores de
pH variam de 6,0 e 9,0.

Quanto a concentragao de sais, os teores STD das amostras permitem classificar a agua como
doce (STD <1000 ppm). (MCNEELLY et al., 1979).

A condutividade elétrica medida nas aguas é de 47,8 ps e 30,39 us, o que esta dentro dos
parametros aceitaveis para aguas de classe 2, visto que, valores acima de 100 uS cm-1 podem
indicar ambientes impactados. (CONAMA, 2005)

Todos os demais elementos (Ca, Mg, F, Cl, NOs;, PO,, SO,, HCO;) apresentaram valores
baixos ou dentro do limite estabelecido pela resolugdo CONAMA 357/2005.
Tabela 2. Parametros de qualidade das aguas da Bacia do Cérrego Marimbondo.

pH C.E. STD Ca Mg F Cl NOz | POs | SO4 HCO3
ps/cm | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L mg/L

Amostra 1 7,50 | 47,80 | 24,30 | 3,9 2,0 0,1 1,9 1,2 0 0 33
Amostra 2 7,25 | 30,39 | 1543 | 24 1,2 0,1 1,3 0,9 0 0 22
LQ 0,2 0,1

Em relag@o aos ions analisados, Tabela 3, a maioria esteve abaixo do limite de detecgao dos
equipamentos (<LQ), sendo Sr, La, Cd, Ti, V, Ni, Zr, Cu, Cr, Mn, Ba, Co, Zn, Be, Mo. Ja para os
elementos Fe, foram encontrados os valores 0,2 em ambas as amostras, considerado dentro
dos padrdes estabelecidos para aguas de classe 2 na resolugao CONAMA 357/2005. Para o
Al, os valores encontrados (Tabela 3) apresentaram no limite na amostra 1 € um pouco acima
dos valor maximo permitido pela resolucao (0,2 mg/l) na amostra 2. Para a Si ndo ha valores
estabelecidos na resolucdo CONAMA 357/2005.

Tabela 3. Andlise quimica das aguas da Bacia do Cérrego Marimbondo.

Fe | Si | Al | Sr|La|[Cd| Ti V Ni | Zr [ Cu| Cr [Mn | Ba | Co | Zn | Be | Mo

mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/
L L L L L L L L L L L L L L L L L L

<L | <L | <L | <L |<L|<L|<L|<L|<L|<L|<L]|<L|<L]|<L]|<L
Amostra 1 02174102 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

<L | <L | <L | <L | <L |<L|<L]|<L|<L|<L|<L|<L|<L]|<L]|<L
Amostra 2 02154103 Q Ql Q]| Q Q Q Q Q Q Q QjlQ|jQ|jQ]aa

LQ 01/02)01/01,01/01,01}01)01]01})01]0,1)01[0,1]01]0,1]0,1]0,1

A mineralogia da agua estd sendo condicionada pela geologia e pelos solos, onde, os
elementos presentes sdo produtos de intemperismo sobre rochas basalticas. Assim, o Ca é
proveniente da dissolucdo de minerais de plagioclasio e o Fe e o Mg sao provenientes da
dissolugdo de minerais de piroxénios. A auséncia dos radicais aniénicos PO, e SO, nas
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amostras analisadas € um indicador de qualidade ambiental, visto que rochas basalticas nao
possuem fosforo e nem tampouco enxofre em sua composicdo e que poderia estar
enriquecendo a agua.

Figura 2. Resultado das amostras de agua expresso no diagrama de piper.
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De modo geral, a baixa concentracdo de ions é caracteristica de aguas muito diluidas
indicando pouca interacdo entre agua e aquifero, o que é promovido pela rapida circulacdo de
agua no meio, o que inviabiliza uma maior taxa de dissolu¢cao de minerais.

A classificagdo quimica da agua foi feita utilizando-se o diagrama de Piper (Figura 3). De
acordo com a composi¢cao quimica, as dguas de ambas amostras foram classificadas como
bicarbonatadas magnesianas calcicas. Essa classificagdo esta de acordo com a qualidade
qguimica da maioria das 4guas de superficie, onde o radical aniénico bicarbonato prevalece.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagao dessa pesquisa contribuiu essencialmente na producao de dados hidrolégicos, de
disponibilidade e qualidade de agua, em uma bacia importante para o municipio de Uberlandia,
a Bacia do Cérrego Marimbondo.

Além disso, esse trabalho foi importante para a andlise de metodologias de medigcao do
escoamento superficial. No caso, o vertedouro triangular de Thompson se mostrou uma
ferramenta eficiente para analise de vazao em area de nascentes, além de ter um custo baixo
para instalacdo e manutencao.

Os dados em relacado a disponibilidade hidrica variaram de acordo com as caracteristicas
naturais da bacia. Nao foram encontrados tragos de residuos de agrotéxicos ou outro
contaminante nas amostras analisadas.

Espera-se que os resultados oferegam subsidios aos érgdos de planejamento e gestao,
especialmente & Prefeitura de Uberlandia, devido a relevancia da Bacia Hidrografica do
Cérrego Marimbondo e dos mananciais hidricos para os agricultores familiares e para a

manutencgao do equilibrio ecoldgico.
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