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RESUMO

Este trabalho buscou apresentar o quadro fisico-ambiental e a dinamica de uso da terra dos
Gltimos 20 anos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Jodo de Tiba, Extremo Sul da Bahia.
Para isso, realizou-se o processo de delimitagdo automatica da bacia em questéo,
utilizando uma imagem SRTM (SE-24-V-B) disponibilizada pela EMBRAPA. No
levantamento do meio fisico, utilizou-se dados de natureza secundaria georreferenciados
no formato shapefile disponibilizados gratuitamente pelo IBAMA e dados obtidos através da
SRTM como declividade e hipsometria. Para o mapeamento de uso da terra, procedeu-se o
uso de técnicas de sensoriamento remoto, o qual permitiu a confecgdo de mapas para os
anos de 1984, 1996 e 2006. A analise integrada do meio fisico permite inferir que a area da
bacia é caracterizada pelo relevo plano dos Tabuleiros Costeiros do Grupo Barreiras,
recoberto originalmente por uma mata Umida que foi paulatinamente substituida. O uso da
terra com pastagens concentra a maior parte das terras agricultaveis na bacia e a
silvicultura é o uso agricola que apresentou maior crescimento no periodo (93%), enquanto
isso, as areas com remanescentes florestais foram reduzidas em 57%.

Palavras-chave: planejamento ambiental, dindmica espacial, geoprocessamento.

ASPECTS OF PHYSICAL MEDIUM AND EVOLUTION OF USE OF LAND IN
RIVER WATERSHED SAO JOAO OF TIBA, EXTREME SOUTHERN BAHIA

ABSTRACT

This study aimed to present the framework physical-environmental and land use dynamics
in the last 20 years of the River Watershed of S&o Jo&o de Tiba, Extreme Southern Bahia.
For this, we carried out the delimitation process automatic basin in question using an image
SRTM (SE-24-VB) provided by EMBRAPA. In the survey of the physical environment, we
used data from secondary nature georeferenced in shapefile available free by IBAMA and
data obtained from SRTM such as slope and hypsometric. For the mapping of land use, we
proceeded to the use of remote sensing techniques, which enabled the construction of land
use maps for the years 1984, 1996 and 2006. The integrated analysis of the physical basis
for inferring that the basin area is characterized by flat terrain of the Coastal Plains Group
Barriers, originally covered by a moist forest which was gradually replaced. The use of land
with pastures concentrates most of the arable land in the watershed and the reflorestation is
agricultural use with the highest growth in the period (93%), meanwhile, with forest areas
were reduced by 57%.
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INTRODUCAO

A partir da Ultima década do século XX, as questdes ambientais passaram a ganhar mais
notoriedade. A sociedade esta se conscientizando que 0s recursos naturais séo finitos e que suas
atividades podem comprometer a qualidade e disponibilidade desses recursos, pois a nao
preservagao e/ou conservagcao ameacga o futuro das novas geragdes. Neste contexto, a agua ganha
atencéo especial por ser essencial para a manutengao da vida humana e equilibrio ecolégico.

A Bacia Hidrografica (BH) aparece como unidade a ser considerada quando se almeja a
conservagao de recursos hidricos, e demais componentes desse sistema natural. A BH passa a ser
adotada como uma unidade de analise para os estudos ambientais, a partir da década de 1960,
sendo reconhecida como uma unidade espacial para gestao da paisagem, onde sdo considerados
0s aspectos hidrologicos junto as mudancas nos padrées de uso da terra e suas implicagdes
ambientais (PIRES et al., 2005). Na bacia interagem elementos topograficos, pedoldgicos,
geoldgicos, biogeograficos e climaticos, incorporando-se a agao das atividades antropicas. Estes
elementos compbem a paisagem integrada e sao eles que determinam a sua dindmica e evolugao.
Lima e Zaquia (2006) afirmam que esta é uma maneira sistémica de compreender os processos da
paisagem. Odum (1988) adotou a BH como a menor unidade de um ecossistema a ser
considerada pelos interesses do homem.

Silva et al. (2011, p.32) diz que quando uma BH ¢é analisada por meio de uma perspectiva
ambiental e sistémica com vistas a sustentabilidade, deve-se levar em consideragio que “na bacia
interagem componentes de diferentes caracteres (natural, econémico, social, politico e histérico),
que em conjunto conduzem a formacgéo de diferentes sistemas ambientais”.

A adocao do conceito de BH para o planejamento e gerenciamento de recursos naturais surge da
necessidade de um modelo de Desenvolvimento Sustentavel frente aos problemas ambientais.
Alguns paises europeus como: Franga, Espanha, Paises-Baixos e Reino Unido escolheram definir
as BH como unidades de planejamento para o gerenciamento de recursos naturais (BOURLON;
BERTHON, 1998).

Calijuri e Bubel (2006) afirmam que os recursos hidricos sdo considerados um bem comum e sua
gestao precisa ser de forma integrada, para garantir um aproveitamento otimizado com o minimo
possivel de conflitos ambientais. O uso do conceito de BH na conservagdo ambiental estd na
possibilidade de avaliar numa determinada area geografica as melhores formas de aproveitamento
de recursos, com o0 minimo de impacto ambiental (PIRES et al., 2005).

Sao varios os estudos que buscam contribuir para a compreensao dos processos ambientais de
uma BH e a utilizam como unidade de andlise da paisagem (ARAUJO, 2008; BELTRAME, 1994;
BOTELHO; SILVA, 2004; CUNHA; FREITAS, 2004; FERREIRA, 2011; LUIZ, 2008; NASCIMENTO;
VILLACA, 2008; STORAN!I, 2010), dentre muitos outros.

O conhecimento e a analise dos aspectos fisicos e ambientais de uma BH é essencial quando se
almeja planejar a gestao desse espacgo. O Diagnostico Ambiental € a primeira etapa do Planejamento
Ambiental, obtido através da caracterizacao fisiogréafica, socioecondémica e das praticas de uso e
manejo utilizados na bacia. O Planejamento Ambiental do territério se configura como uma forma de
otimizar o uso do espago geografico e é requisito para o Desenvolvimento Sustentavel.

Neste trabalho, a BH é entendida como um sistema complexo que apresenta de forma integrada
fatores ecoldgicos, socioeconémicos e culturais inseridos na dimensao tempo e espaco. A Bacia
Hidrografica do Rio Sao Joao de Tiba (BHRSJT) destaca-se economicamente, pelas atividades
ligadas a terra, notadamente a pecuaria e a eucaliptocultura atrelada a cadeia da celulose que deu
uma nova dindmica ao campo, especialmente pela modernizacdo do espago rural e a forma de
utilizacao desse espaco, tipico dessa cultura.

As atividades antrépicas, como a pecuarista, converteram as areas de mata nativa em pastagens,
que contribuiram para o desmatamento dos morros, nascentes, e a destruicdo das matas ciliares,
ja o reflorestamento com eucalipto, que além de exaurir recursos contribuiu para a uniformizagéao
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da paisagem. Estas e outras agdes tém promovido, ao longo dos anos na bacia, o assoreamento e
a poluicao dos cursos hidricos, 0 empobrecimento do solo, a aceleracdo de processos erosivos, 0
desaparecimento de espécies animais e vegetais devido a perda de seus habitats, dentre outros
prejuizos ecoldgicos e sociais.

Este trabalho buscou apresentar uma caracterizagao fisico-ambiental e da dinamica espacial do uso
da terra entre os anos de 1984 a 2006 da BHRSJT, tendo em vista, a interrelagdo de seus dados de
natureza ambiental. Ressalta-se aqui, a caréncia de estudos ambientais que abordem e analisem a
bacia, pois estes sdo de extrema importancia para o conhecimento de seus limites e potencialidades.
Este estudo podera auxiliar instrumentos de gestao que visem o Planejamento Ambiental.

A BHRSJT esta localizada na regiao do Extremo Sul da Bahia, e compreende uma area de
178.071 ha entre os municipios de Eunapolis e Santa Cruz Cabrélia, onde encontra-se a sua foz
(Figura 01). Possui uma extensdo de 135 km até desaguar no Oceano Atlantico. Os dois
municipios possuem uma populagdo de aproximadamente 126.000 habitantes (IBGE, 2010).

Figura 01. Mapa de localizagéo da area de estudo
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MATERIAIS E METODOS
Delimitacao da bacia de drenagem

O processo de delimitagdo automética da BHRSJT foi realizado por meio dos Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG). Utilizou-se informagdes do relevo representada por uma estrutura
numérica de dados chamada de Modelo Digital de Elevagao (MDE) que pode ser obtido através da
interpolagéo de curvas de nivel ou imagem de sensores remotos. O MDE escolhido para este
trabalho foi obtido através de imagens do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) adquirido
junto a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) Monitoramento por Satélite
(MIRANDA, 2005). O SRTM possui resolugdo espacial de 90 metros e articulagdo compativel com
a escala de 1:250.000. Os modelos estdo no Sistema de Coordenada Geografica e Datum WGS
1984. A carta utilizada foi a SE-24-V-B.

O processo de delimitagdo da bacia de drenagem foi caracterizado pela execugdao de quatro
etapas realizadas na extensdo Hydrology do Spatyal Analist Tools no Arcgis 9.3 da ESRI, sendo: o
preenchimento de depressoes (fill sinks), direcdo de fluxo (flow direction), fluxo acumulado
(flow accumulation) e delimitagdo de bacias (Watershed) (Figura 02). Apds isso, o limite da bacia
foi vetorizado com o objetivo de se trabalhar com dados raster e vetoriais no Arcgis 9.3.
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Figura 02. Etapas para a delimitagdo automatica da bacia hidrografica a partir de dados SRTM no Arcgis 9.3
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Fonte: Alves Sobrinho et al. (2010).

Aspectos do meio fisico

Para a elaboragédo dos mapas do meio fisico da bacia foram utilizadas bases de dados no formato
shapefile (.shp) obtidas através do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) que séo disponibilizadas gratuitamente no site da instituicao. Este formato
permitiu a manipulagdo e cruzamento das informagdes no Arcgis 9.3. Os dados foram referentes a:
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetagao e aspectos climaticos da area de estudo na escala
de 1:100.000.

Declividade e Hipsometria

A partir da imagem SRTM foram produzidos os mapas hipsométrico e de declividade da BHRSJT
com o uso do ArcGis 9.3. Inicialmente foram extraidas curvas de nivel numa equidistancia de 20
metros. Nessa etapa utilizou-se a ferramenta Countour na extensdao 3D Analyst. Posteriormente,
para gerar 0 mapa hipsométrico utilizou-se a ferramenta Creat TIN, o qual através de um método
de triangulagao gera o MDE. A imagem SRTM também serviu para a determinagao da declividade,
a qual foi obtida em % através da ferramenta Slope.

Metodologia do mapeamento de uso da terra

Para o mapeamento de uso da terra foram realizados downloads de imagens de satélite que séo
disponibilizadas gratuitamente no site do INPE (Instituto Brasileiro de Pesquisas Espaciais), na
seccdo DGl (Divisdo de Geragao de Imagens) que é responsavel pela recepgao, processamento e
distribuicdo de imagens dos satélites Landsat e Cbers.

Foram adquiridas imagens do Sistema Landsat 5 TM (Tematc Mapper), colorida, bandas 1, 2, 3, 4
e 5 para os anos de 1984, 1996 e 2006, nas orbitas/pontos 215/71 e 216/71, com resolugao do
pixel de 30 m. A escolha dessas datas foi devido ao interesse da pesquisa em mostrar os usos da
terra na bacia no inicio da década de 1980, quando nao havia a cultura do eucalipto. Apds isso,
buscou-se uma sequéncia de dez em dez anos, de acordo com a disponibilidade de imagens do
satélite Landsat 5 para a area, uma vez que a maior parte das imagens existentes encontram-se
com cobertura de nuvens acima de 50%.

Os mapas foram elaborados na escala de 1:100.000, utilizando os Sistemas de Informagbes
Geogréficas (SIGs), por meio do software ArcGIS 9.3, onde foi realizada a corregdo geométrica e
radiométrica das imagens e composigao colorida 3B4G5R.

Foi realizada a interpretacdo das imagens de satélite e a classificagdo visual. Posteriormente
procedeu-se a vetorizagdo manual das classes de uso da terra nas ferramentas do Arctoolbox.
Nesta etapa, procedeu-se a interpretacdo de propriedades basicas das imagens de satélite
analisadas no Sensoriamento Remoto (SR) como: cor, tonalidade, textura, formas limites e
contexto. Para o mapeamento foram delimitadas sete classes de uso da terra dentre elas:
Remanescentes de Mata Atlantica, Pastagens, Solo exposto, Plantios de eucalipto, Area urbana,
Cobertura de nuvens e Zona de sombra.

Com o objetivo de reconhecimento da area, observacao das caracteristicas ambientais, registro
fotografico e coleta de pontos de uso da terra com o GPS (Global Positioning System) para
verificagdo e checagem dos mapas, foram realizados trabalhos de campo nos dias 20 de julho de
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2012, e nos dias 07 a 09 de margo de 2013, onde percorreram-se 0s dois municipios da bacia.
Para isso, utilizou-se um GPS acoplado a um computador de mao modelo MioP350, o qual permite
0 uso de um ArcPad para posterior integragdo de dados com o ArcGis. Na Figura 03, pode ser
observado o trajeto percorrido durante os trabalhos de campo.

Figura 03. Trajeto percorrido durante trabalhos de campo na BHRSJT
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ASPECTOS AMBIENTAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO JOAO DE TIBA
Aspectos geoldgicos e geomorfologicos

A descricao e andlise dos aspectos fisicos ambientais da bacia em questdo foram organizados
com a finalidade de fornecer uma visdo sistémica da area de estudo. Na BHRSJT podem ser
observados dois grupos estruturais distintos: as Unidades morfoestruturais Arqueano-proterozoicas
e as Formacgdes Superficiais Cenozéicas (Figura 4). Nas Unidades Arqueano-proterozéicas
aparecem rochas do Grupo Ribeirdo da Folha, do Complexo Itapetinga, Complexo Jequitinhonha, e
do Grupo Guaratinga-Sdo Paulinho. Nas areas das Formagbes Superficiais Cenozéicas
predominam os litotipos do Grupo Barreiras formando feigbes tabulares, sendo também
significativos os Depésitos Quaternarios mais desenvolvidos na Planicie Costeira e no baixo curso
do Rio Sao Jodo de Tiba.

As Unidades mais antigas que compdem o embasamento cristalino da bacia é constituido de
serras, morros e colinas de topos arredondados e aplainados que ocorrem em sua maioria, na area
do alto curso, e nos vales encaixados dos principais rios da bacia, alcangando altitudes maximas
de 400 m préximo a nascente do Rio Sdo Joao de Tiba (Figura 05a). Essa rochas estao inseridas
no segmento Nordeste da Faixa de Dobramento Araguai, um conjunto orogénico neoproterozoico-
cambriano, pertencente a Provincia Mantiqueira que margeia as bordas leste e sudeste do Craton
do Séo Francisco. A Formagéao Ribeirdo da Folha aparece mais ao norte e no vale dos rios (Figura
04). E datada de 816 milhdes de anos, e composta por mica xisto, rocha calcissilicatica,
metamafito-metaultramafito e metaconglomerado (BRASIL, 1999). O granitéide calcialcalino de alto
potassio, metaluminoso, pés-colisional Guaratinga—S&o Paulino, intrudiu as rochas acima no
Paleozbico (MONTEIRO et al., 2004).

A bacia também possui rochas do Complexo ltapetinga composto por rochas cristalinas de idade
Arqueana e Paleoproterozoéica. O Complexo Jequitinhonha é formado por rochas sedimentares que
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aparece numa pequena area no extremo oeste da bacia (Figura 04). E composto por rochas
genericamente chamadas de kinzigitos, submetidas a processos de fusado parcial incipiente,
levando a constituicdo de migmatitos (TEIXEIRA, 2002).

Figura 04. Mapa de Geologia da BHRSJT
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A BHRSJT apresenta amplo dominio do Grupo Barreiras que representa mais de 65% de sua area,
recobrindo discordantemente as Unidades Arqueano-Proterozéicas e localmente esta recoberta
por sedimentos quaternarios. (Figura 04). Esta unidade geol6gica se constitui em material
sedimentar de coloracdo vermelho-amarelada, devido a presenca de 6xidos de ferro e aluminio,
datados do Terciario. Litologicamente é formada por sedimentagdo clastica, com predominancia de
sedimentos areno-argilosos com intercalacdo silticas e conglomeraticas (BRASIL, 1987). Sao
rochas pobremente selecionadas, formada por cascalhos, areia e argila, podendo apresentar
horizontes lateriticos, concregdes ferruginosas de hematita e goetita (CPRM, 2004) (Figura 05b).

Figura 05. (a) Morfoestrutura e morfoescultura do embasamento cristalino da BHRSJT. Rochas da Formagéo
Ribeirdo da Folha ao fundo e relevo ondulado, BR 101 municipio de Eundpolis. (b) Corte de estrada expondo
a litologia do Grupo Barreiras, trecho da BR101 em Eunapolis

Fonte: Trabalho de Campo 2013.

Sao de forma geral, sedimentos pouco consolidados e de baixo grau diagenético. Encontra-se sob
a forma de extensos tabuleiros com relevo plano a suavemente ondulado, entrecortado pela
drenagem fluvial formando muitas vezes vales amplos e profundos com cota de altitude de até
200m. As areas que apresentam declives altos como parede dos vales e falésias sdo altamente
suscetiveis a processos erosivos e movimentos de massa (ANDRADE; DOMINGUEZ, 2002).
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Os sedimentos do Grupo Barreiras na area de estudo podem apresentar eventuais linhas de pedra
(stone line) dispostas em camadas e sua espessura pode variar de acordo com as ondulagdes do
substrato rochoso, que condiciona a forma do modelado sedimentar (AMORIM; OLIVEIRA, 2007).

Essa formagdo geoldgica-geomorfolégica se constitui no principal substrato para o
desenvolvimento das atividades humanas na bacia. O alto grau de permeabilidade e baixa coesao
dessas coberturas, aliadas a alta pluviosidade e as praticas inadequadas de uso do solo propiciam
a incidéncia de processos erosivos acelerados.

Na BHRSJT séao identificadas trés unidades Geomorfoldgicas: a Superficie Pré-litordnea, que
compreende um conjunto de formas de relevo esculpidas sobre 0 embasamento cristalino (Figura
04), os quais conferem uma feicdo ondulada do relevo, como morros, serras e colinas baixas; os
Tabuleiros Costeiros, unidade morfoescultural formada por processos de degradagao esculpidas
sobre as diferentes litofacies do Grupo Barreiras, com relevo extremamente plano, formando platés
e representa o dominio geoldgico-geomorfolégico de maior abrangéncia da bacia, nestes
predominam processos de pedogénese com formagédo de solos bastante desenvolvidos como da
classe dos Latossolos; e a Planicie Flivio-marinha formadas por processos de agradagao geradas
durante o Pleistoceno superior e Holoceno, na interagdo de processos fluviais, lagunares e
marinhos (MORAES FILHO et al. 1999). A Planicie Quaternaria ocupa as areas mais baixas da
BHRSJT, e localiza-se de forma restrita junto a linha de costa e ao longo do curso do Rio Sao Joédo
de Tiba, adentrando areas de vales encaixados nos Tabuleiros Costeiros, principalmente nas areas
do baixo curso (Figura 06).

Figura 06. Aspectos da planicie fluvial inserida em &rea de vale encaixado do Cérrego da Cabiarra, tributario
do Rio Sao Jodo de Tiba, sendo ocupado por pastagem

Fonte: Trabalho de Campo 2012
Modelos de Elevacao e Declividade

O mapa hipsométrico permitiu uma melhor avaliagdo do comportamento do relevo, onde foi
possivel perceber que a BHRSJT é caracterizada por apresentar terras de média a baixa altitude,

nao ultrapassando os 400 metros (Figura 07). A maior parte da bacia, cerca de 80% encontra-se
entre as classes de até 250 metros.

A declividade pode ser considerada como a inclinagdo do terreno em relagdo a um plano
horizontal, podendo ser expressa em percentual ou em graus. E obtida através da variagdo da
altitude medida entre dois pontos (curvas de nivel) e a distancia entre eles. A declividade da
BHRSJT foi classificada de acordo com a classificacdo da EMBRAPA (1999). Os resultados
encontrados podem ser observados na Tabela 01.

A analise do mapa de declividade da BHRSJT permitiu inferir que as terras da bacia possuem
declividades < 45%. O relevo caracteriza-se como plano a suave ondulado nao possuindo altas
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declividades, como terreno escarpado. A maior parte do relevo apresenta declividade de até 20% o
que equilave a 92,83% da area, devido a morfologia predominante na bacia dos Tabuleiros Costeiros
do Grupo Barreiras (Tabela 01). As porgdes mais declivosas sdo as areas dos vales dos rios
resultado da dissecacao do tabuleiro e nas areas de cabeceiras, formando declives entre 20 a 45%,
classificadas como forte ondulada, onde ocorrem a unidades do embasamento cristalino (Figura 08).

Figura 07. Hipsometria da BHRSJT
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Tabela 01. Classes de declividade e area da BHRSJT
Declividade (em %) Area (ha) da bacia Classes - EMBRAPA (1999)

0-3 49.941,72 Plano

3-8 53.195,67 Suave
8-20 62.164,36 Ondulado
20 - 45 12.734,44 Forte Ondulado
45-75 34,81 Montanhoso

>75 0 Escarpado

Figura 08. Mapa de declividades da BHRSJT
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Tipos de solos

O solo é um recurso vital para os agroecossistemas e quando mal utilizados e manejados podem
degradar todo o ecossistema (STRECK et al., 2002). O uso adequado desse recurso deve
respeitar a sua capacidade de sustentacdo e produtividade econdmica. O levantamento das
caracteristicas dos solos em uma BH se constitui em informagao essencial para 0 manejo € o
planejamento do uso da terra. Segundo Embrapa (2006), o uso sustentavel dos solos exige o
conhecimento prévio de sua natureza, apontando potencialidades e limitagées.

A éarea da BHRSJT apresenta quatro classes principais de solos: os Latossolos, Argissolos,
Neossolos, e Gleissolos, associados a outros tipos de solos (Figura 09). A condigao climatica
umida e o material de origem refletiram, sobretudo, na constituicdo dos solos da bacia que
possibilitou o desenvolvimento de solos profundos, acidos e distréficos recobertos pela Mata
Atlantica e seus ecossistemas associados. Tal caracteristica indica que a maioria dos solos
encontrados sédo altamente intemperizados, com caracteristicas fisicas adequadas ao uso agricola,
mas com fortes limitagdes nutricionais, necessitando de calagem para neutralizar a acidez e elevar
os teores de Ca®** e Mg®**, como de fertilizantes.

Figura 09. Distribuicdo dos diferentes tipos de solos na BHRSJT
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A classe de solo predominante é a do Latossolo Amarelo distrofico que ocupa mais de 80% da
area (147.688,44 ha) desenvolvido a partir de sedimentos do Grupo Barreiras (Tabela 02). Estes
sao solos pobres em nutrientes e minerais primarios, bastante intemperizados e com alto grau de
acidez. Este solo propiciou o desenvolvimento e a expansdo da eucaliptocultura na bacia. O
Latossolo Vermelho-Amarelo aparece em 11,13% da area da bacia (19.814,17) e esta associado a
rochas da Formagao Ribeirdo da Folha e ao Complexo Itapetinga.

Tabela 02. Tipos de solos encontrados na BHRSJT

Tipo de solo ha %

Argissolo Amarelo distréfico 6.013,32 3,38
Gleissolo Haplico 4.148,97 2,33
Latossolo Amarelo distrofico 147.688,44 82,94
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico 19.814,17 11,13
Neossolo Quartizarénico 406,11 0,23
Total 178.071 100

Os Argissolos sao poucos expressivos na area da BHRSJT e representa apenas 3,38%. Estes sao
solos minerais, evoluidos e com marcante diferenciagdo entre os horizontes devido a migragao de
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argila dentro do perfil para o horizonte B textural (Bt), abaixo de horizonte A ou E, sendo esta argila
de baixa atividade (Figura 10a).

Os Gleissolos séao solos saturados em agua, no periodo suficiente para que o ferro fique reduzido e
seja removido, fazendo com que o solo torne-se descolorido, com padrdes acinzentados, apresentando
horizonte glei dentro dos 50 cm da superficie (LEPSCH, 2010). Na bacia, eles sdo encontrados no
baixo curso dos rios, em areas sujeitas a alagamentos, um total de 4.148,97 hectares.

Os Neossolos Quartzarénicos sdo pouco expressivos (0,23%) e vao aparecer na Planicie Costeira
desenvolvidos sobre os depdsitos arenosos do Quaterndrio associados a Espodossolos (Figura
10b). Os Neossolos Quartzarénicos sao compostos essencialmente de quartzo e textura areia ou
areia franca, em todos o horizontes, até uma profundidade minima de 150 cm, virtualmente
desprovidos de materiais primarios alteraveis, sem contato litico dentro dos primeiros 50 cm de
profundidade, com sequéncia de horizontes A-C (JACOMINE, 2009).

Figura 10. (a) Perfil de Argissolo Amarelo observado na area urbana de Santa Cruz Cabralia; (b) Perfil de
Neossolo Quartzarénico em area de restinga na Planicie Costeira da BHRSJT

X Z i 3 Lo A @

Sintese dos Aspectos climaticos e vegetacao

De modo geral, o clima da bacia caracteriza-se por ser bastante umido com chuvas variando entre
1.700 a 1.200 mm, com temperaturas médias mensais superiores a 18°C. A BHRSJT pode ser
grosseiramente delimitada em dois setores climaticos. O primeiro envolve a por¢do oeste da bacia
que corresponde em sua maior parte, ao alto curso do rio, as areas de maiores altitudes da bacia
(Figura 07), que caracteriza-se por apresentar precipitagcdes pluviométricas em torno de 1.200 mm
(Figura 11), o clima segundo a classificagdo climatica de Koopen é o do tipo Am (tropical
mong6nico), com um estagdo seca no inverno e chuvas inferiores a 60 mm. Nesta area aparece a
vegetacdo de caracteristica mais seca da bacia do bioma da Mata Atlantica: a floresta tropical
caducifélia, com predominancia do tipo floresta tropical subcadocifélia e subperenefdlia.

O segundo tipo climatico abrange a maior parte da bacia, as areas do médio e baixo curso do rio,
com chuvas variando entre 1.300 a 1.700 mm nas proximidades do litoral. Esta parte da bacia se
caracteriza por apresentar o clima do tipo Af (tropical equatorial Umido), com chuvas bem
distribuias ao logo de todo o ano e inexisténcia de estagdo seca. Nesta area, encontram-se 0s
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subsistemas vegetacionais mais Umidos da Mata atlantica, que atualmente encontra-se bastante
ameagcada, devido as atividades econdémicas que vém sendo desenvolvidas.

Figura 11: Mapa de vegetacao e indices pluviométricos encontrados na BHRSJT
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EVOLUGAO DO USO DA TERRA: 1984 A 2006

Tanto no Brasil como no restante do mundo, as areas de vegetagédo natural vém sendo suprimidas
e ocupadas por diferentes sistemas de uso do solo, desde o uso agricola, a pastagens e
reflorestamento. Estas atividades tém provocado desequilibrios no ecossistema, e comprometido o
solo, uma vez que as técnicas de manejo utilizadas influenciam os processos fisicos, quimicos e
biolégicos dos mesmos, modificando suas caracteristicas naturais (SANTOS, 2007). Este
processo nao é diferente na BHRSJT (Tabela 03; Figura 12).

Na Tabela 03, verifica-se que 0 uso da terra predominante na bacia, em todos os anos analisados,
€ 0 uso com pastagens. Como observado em campo, a maior parte do gado € criada no sistema
extensivo. Este uso representava em 2006 cerca de 66% da area da bacia (117.618 ha). Esta
realidade néo é diferente para os mapeamentos anteriores. Em 1984, o uso com pastagens reunia
mais de 106.052 ha e representava 59,56% da area. Este uso j& era predominante na parte oeste
da bacia, demonstrando que a vegetagdo natural j4 havia sido suprimida, onde o relevo se
caracteriza por ser em sua maior parte ondulado, apresentando maior ocorréncia de processos
morfogenéticos nessas unidades de degradacao do relevo. Ja em 1996, este uso sofre um
aumento consideravel de mais de 17.000 ha, cerca de 17% em relagdo ao ano de 1984, passando
a representar 69,54% da bacia. Isso significa que nesse periodo de 12 anos, 55% das areas de
florestas foram convertidas para essa atividade econémica.

Tabela 03. Usos da terra na Bacia Hidrografica do Rio Sao Jodo de Tiba-Ba

Classes de uso 1984 1996 2006
ha | % ha | % ha | %

R. de Mata Atlantica 63.903,12 35,89 33.719,63 18,94 27.271,57 15,31
Pastagens 106.052,30 59,56 123.837,85 69,54 117.618,73 66,04
Plantios de eucalipto n.a. 0 12.549,25 7,05  24.228,90 13,61
Solo exposto 1.590,24 0,89 6.249,92 3,51 7.009,70 3,94
Area urbana 964,02 0,54 1.552,38 0,87 1.954,62 1,10
Cobertura de nuvens 4.943,92 2,78 161,97 0,009 n.a 0
Zona de sombra 617,37 0,54 n.a. 0 n.a 0
Total 178.071 100 178.071 100 178.071 100

n.a = nao aparece
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O uso com matas representado pela classe de Remanescentes de Mata Atlantica ocupava em
1984, extensas areas dos tabuleiros litordneos na bacia, apresentando uma reducgéao significativa
no periodo 1984-2006 (Figura 12). Se comparado os anos de 1984 a 1996 verifica-se uma redugéo
de 30.183,49 ha, ou seja, um decréscimo de mais de 47%. Em 1984, as areas de mata
representavam 35,89% da bacia e reduziram para 18,94% em 1996. Na Figura 12, verifica-se que
a maior parte dos remanescentes florestais ocupavam a porgao leste da bacia e se concentravam
préximo ao litoral.

As areas de mata em 2006 representavam apenas 15,31% e concentrava uma area de 27.271,57
ha. Quando comparado ao primeiro mapeamento, observa-se uma redugéo de mais de 57%, o0 que
significa que em 22 anos mais de 36.000 ha de floresta desapareceram, especialmente as das
areas de tabuleiros.

As dareas de solo descoberto em 1984 (da classe solo exposto) representavam menos de 1% da
bacia, verifica-se um aumento de 341% da area desse uso na comparagao dos anos de 1984 e
2006. Estas sdo areas que apresentam preocupagdo, pois o fato do solo estar exposto pode
implicar no desenvolvimento acelerado de processos erosivos.

As transformagdes na ocupacdo e uso da terra devido ao cultivo de florestas homogéneas
permitiram aos municipios da bacia sua insercao na dinamica econdmica nacional e internacional
através da cadeia da celulose, uma vez que toda a produgao é voltada para exportagao.

O uso do solo com Area urbana apresentou um aumento de 103% de sua area no periodo de
1984-2006, devido ao crescimento urbano de Santa Cruz Cabrdlia, influenciada, principalmente
pelo turismo, e ao municipio de Eunapolis que até 1987 nao era emancipado, € que hoje possui
mais de 100.000 habitantes, passando a se tornar um polo econémico regional.

As areas com Cobertura de nuvens e Zona de sombra foram mais significativas no mapeamento da
década de 1980, no entanto cobriam menos de 3,5% da bacia. Para os mapeamentos seguintes
essas classes representam menos de 0,1% da area, nao comprometendo os resultados encontrados.

O uso com plantios de eucalipto, ndo aparece no mapeamento realizado em 1984, até pelo fato
que é apenas na década de 1990 que comegam as operagdes florestais da empresa Veracel
Celulose na area da bacia, com fabrica de producdo de celulose instalada no municipio de
Eunapolis. Para o ano de 1996, este uso cobre uma area de 12.549,25 ha, representando 7,05%
da bacia. O crescimento da area com silvicultura é acompanhada pela diminuigdo da area de mata
na bacia no mesmo periodo que é de mais de 30.000 ha, para a instalacdo de pastagens e
plantagbes de eucalipto, a qual se torna mais fragmentada.

Em 2006, o uso com plantios de eucalipto passa a representar 13,61% da area da bacia com
24.228,90 ha, com um crescimento de 93% da area plantada quando comparado ao ano de 1996
(Tabela 03). Atrelado a esse fenbmeno, verifica-se uma redugao nas areas de uso com pastagens
de 5% e de mata em 20%. Em decorréncia desse aumento, nota-se que a silvicultura passa a
ocupar as areas mais ao interior da bacia no municipio de Eunapolis (Figura 12), uma area que
desde 1984 ja era ocupada em sua maior parte por pastagens.

A técnica de plantio de eucalipto realizada na bacia € bastante moderna e é chamada de
paisagem-mosaico, pois sé se cultiva nas 4reas planas do relevo dos Tabuleiros Costeiros,
somente nos platés, pois o plantio € mecanizado e garante a uniformidade das extensas florestas
(VERACEL, 2005). Na Figura 13 é possivel observar através de uma imagem de satélite de alta
resolucdo espacial (Spot) obtida através do Google Earth, as técnicas de plantios de eucalipto em
meio aos remanescentes florestais, e a Figura 14 mostra plantios de eucalipto junto a outros usos
da terra na area da bacia verificados em trabalhos de campo.

Os usos com pastagens e posteriormente, com plantios de eucalipto contribuiram de forma
significativa para a reducdo da cobertura vegetal original, principalmente nas areas onde se
concentravam os maiores remanescentes florestais da bacia. Embora fragmentados, os
remanescentes florestais existentes sdo de suma importancia para conservagdo dos recursos
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naturais na area, pois fazem parte do Corredor Central da Mata Atlantica essenciais para a
conservacgao de espécies endémicas, da agua e do solo.

Figura 12. Mapa de uso da terra da BHRSJT para os anos de 1984, 1996 e 2006
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Fonte: Google Earth

Figura 14. (a) Plantios de eucalipto em meio aos remanescentes florestais na area da BHRSJT; (b) Plantios
de eucalipto e criagdo de gado na area da BHRSJT

A . | 3
Fonte: Trabalho de Campo 2012.

As areas incorporadas pela silvicultura na BHRSJT sdo em sua maioria as dos terrenos planos dos
Tabuleiros Costeiros do Grupo Barreiras, os quais deram origem a solos profundos, sem muitos
impedimentos fisicos, que propiciaram o desenvolvimento de uma monocultura em larga escala,
voltada a exportagdo, que se instalou na area em questdo, por esta apresentar condigdes
edafoclimaticas favoraveis. A eucaliptocultura na bacia apresenta sua maior distribuicdo nas areas
mais Umidas, na isoieta de até 1.300 mm, sendo desenvolvida no clima do tipo Af, bastante Umido
e altitude de 200m, com declividade de até 20%, devido a intensa mecanizagdo no processo
produtivo. Por outro lado a pecuaria se desenvolve por toda a bacia e configura-se como uso do
solo predominante, ocupando diversas fisionomias de paisagem. A reducao da cobertura florestal
observada nos udltimos anos chama a atengdo para as atividades econdmicas praticadas na
BHRSJT que n&o levaram em consideragao a conservagao dos recursos naturais (Figura 15).
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Na bacia, o uso com pastagens é um dos mais preocupantes. O gado é criado de forma extensiva
muitas vezes em um sistema mal manejado, dessa forma desconsidera suas caracteristicas
naturais, aptidao e capacidade de suporte das atividades agricolas, repercutindo em degradacéo
ambiental. Essas formas de degradacédo foram observadas em diversos trechos da bacia como
aponta a Figura 15:

Figura 15. (a) Processo de ravinamento em area de encosta provocado pelo pisoteio do gado na BHRSJT. (b)
Pastagem tomada por cupinzeiros na BHRSJT

CONCLUSOES

O estudo integrado das varidveis ambientais da bacia permiti inferir que este é um ambiente
caracterizado em sua maior parte por um relevo plano, de terreno sedimentar, influenciado por
precipitacdes elevadas, com predominio de solos velhos recobertos por uma mata Umida, a qual foi
paulatinamente eliminada até 15% de sua constituicdo original, totalmente fragmentada e
substituida por pastagens e plantagées de eucalipto. As caracteristicas ambientais da area foram
atrativas para a implantacao e sua constituicdo como polo da silvicultura e favoreceram também a
implantagcéo de extensas pastagens.

O uso com pastagens é uma atividade altamente concentradora e agrega a maior parte das terras
produtivas da bacia. Nos ultimos 20 anos analisados, o uso agricola que apresentou maior
crescimento dentro da bacia foi 0 uso com cultivo de eucalipto, pois 0 mesmo vem recebendo
investimentos estatais e do capital privado, visando aumento da capacidade de produgdo da
celulose que é 100% destinada a exportacdo. O crescimento e expansio do eucalipto foi possivel,
principalmente, por suas caracteristicas naturais como topografia, pluviosidade, insolagao, solos e
disponibilidade de agua. Isso repercutiu em formas insustentaveis de utilizagdo desses recursos.

Verifica-se que as areas de uso critico e que merecem atencido especial na bacia representada
aqui pela classe de solo exposto também apresentaram aumento significativo. As areas de Mata
Atlantica foram as que sofreram a maior reducdo. A bacia precisa de formas de uso das terras
agricolas compativeis com a protegao e melhoria do ambiente, da paisagem, dos recursos naturais
e da populagao de forma geral.
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