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RESUMO

O presente artigo avalia formas de se inserir produtos gerados pelas geotecnologias, na
disciplina Geografia da educacéo basica. Tais recursos didaticos podem ser adaptadas
pelo professor de acordo com seu dominio do contetado. Ao mesmo tempo, contribuem
para formac@o mais abrangente dos alunos, tornam as aulas atraentes e facilitam o
alcance de diversos objetivos. Descreve-se atividade desenvolvida com uma turma do
2° ano do ensino médio de escola publica do municipio de Feira de Santana, Bahia, na
qual foram utilizadas imagens Google Earth, fotografias aéreas verticais e noticias da
internet, para discutir com 0s alunos um tema polémico, relacionado a ampliagdo do
aeroporto internacional de Salvador, Bahia. Os alunos puderam refletir sobre os
impactos que obras de grande porte podem causar na Area de Preservacdo Ambiental
Lagoas e Dunas do Abaeté e refletir sobre seu papel como cidaddos na tomada de
decisdes em assuntos de interesse coletivo. Foi possivel introduzi-los a certa
contextualizacdo da ciéncia e da tecnologia como elaboragbes humanas com fins
politicos e econémicos, vinculados a determinado contexto historico.
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GEOTECHNOLOGY AS A TEACHING RESOURCE TEACHING OF
GEOGRAPHY: EXPERIENCE WITH GOOGLE EARTH

ABSTRACT

This paper discusses ways to insert geotechnological products in the geography
discipline of basic education. These educational resources can be adapted by the
teacher according to his/her didactic objectives and/or mastery of content. At the same
time, the resources contribute to a more comprehensive formation of students, The
classes become more attractive and the achievement of several goals is made easier.
The activities were developed with a class of 2nd series of a secondary public school in
the municipality of Feira de Santana, Bahia, using Google Earth images, vertical aerial
photographs and news from the internet. The subject to be discussed with students is
about controversies regarding the expansion of the International Airport of Salvador,
Bahia. The students were invited to think about the impact that major works may cause
on the Conservation Area of Abaeté Ponds and Dunes and to reflect on their role as
citizens in decision-making about matters of collective interest. The main findings of the
research refer to the need of offering some contextualization of science and technology
as human constructions, before dealing with political and economic purposes, related to
a particular historical time.

Key-words: Geotechnologies, Teaching of geography, Education.

Recebido em 02/12/2011
Aprovado para publicagdo em 14/01/2012

Caminhos de Geografia Uberlandia v.13,n.41 mar/2012 p. 329-342  Pagina 329


mailto:fabiosilva@ige.unicamp.br
mailto:cedrec@ige.unicamp.br

Geotecnologias como recurso didatico no ensino de geografia: Fabio Gongalves da Silva
experiéncia com o Google Earth Celso Dal Ré Carneiro

INTRODUCAO

A sociedade humana passou, ao longo da historia, por sucessivas fases de evolugcdo das
técnicas utilizadas para enfrentar duas categorias de desafios; (a) apropriar-se de recursos da
natureza; e (b) construir o espaco em que o homem vive. Tal caracteristica auxiliou 0 homem a
diminuir as limitacdes impostas pela natureza, na medida em que as técnicas e ferramentas
auxiliam o homem na mediacdo fundamental com seu entorno (Santos, 1995). Santos (1995)
ratifica que o corpo, a partir das técnicas, transgride os limites impostos pela resisténcia dos
materiais ou da distancia e assim constrdi novos espacos e tempos sociais.

A transformacdo das técnicas ao longo da histéria ocorreu em trés periodos (Santos 1995,
2006): 1) periodo pré-técnico, no qual “o homem escolhia da natureza aquelas suas partes ou
aspectos considerados fundamentais ao exercicio da vida” (Santos, 2006, p. 157); as
motivacdes dos usos eram, sobretudo, locais; 2) periodo técnico, quando se da a emergéncia
do espaco mecanizado e durante o qual as regides e paises passam a se distinguir em fungdo
da densidade da substituicdo de objetos culturais, ou naturais, por objetos técnicos; 3) periodo
técnico-cientifico-informacional, inicia-se ap6s a 22 Guerra Mundial e, desde entdo, vem
ganhando caracteristicas peculiares: as técnicas estéo intrinsecamente associadas a ciéncia e
tém, cada vez mais, como principal objetivo, a gera¢do de informacdo e conhecimento sob a
égide do mercado.

As técnicas ajudam o homem, dentre outras finalidades, a desenvolver seu trabalho, agucar as
percepcdes dos sentidos e transformar matérias-primas em mercadorias. O processo ocorre
desde as sociedades primitivas. Hodiernamente a ciéncia transforma informag¢Bes em
conhecimento util e, como consequéncia, transforma as técnicas resultantes do processo.

Seres humanos curiosos e apaixonados desejavam compreender suas reais
circunstancias, saber o quanto eles e seu mundo eram Unicos ou vulgares,
conhecer suas origens e destinos fundamentais, o funcionamento do
Universo. Surpreendentemente, alguns desses debates produziram
beneficios praticos muito profundos. (Sagan, 1996, p. 83-84).

Durante a chamada revolucdo tecno-cientifica (Santos, 2006) torna-se possivel a manipulagcao
de conhecimento de formas nunca antes imaginadas, como em biotecnologia e robotica.
Entretanto, uma caracteristica peculiar desse fendmeno que se deseja aqui discutir € analisada
por Santos (2006):

(...) nos dias atuais, a técnica e a ciéncia presenteiam o homem com a
capacidade de acompanhar o0 movimento da natureza, gragas aos progressos
da teledeteccdo e de outras técnicas de apreensdo dos fendbmenos que
ocorrem na superficie da Terra (p. 162).

No livro A natureza do espaco, Milton Santos (2006) discute o desenvolvimento das técnicas no
processo de evolucdo da sociedade humana. Afirma que na década de 1990 tem inicio o
periodo da informagdo e comunicagdo, no qual técnicas com estreitas relacfes com a ciéncia
se difundem de maneira rapida, em escala planetaria. Pode-se dizer que o conhecimento se
torna democratico, na medida em que o fendmeno da globalizagéo oferece a sociedade amplo
acesso a informacdao. Vive-se um processo de democratizagdo dos meios de informagdo. Com
0 barateamento do computador a partir dos anos 1990 e do acesso a internet, grande parcela
da populagdo mundial obteve acesso a infinita fonte de informacgéo, pois as noticias circulam
livremente pela internet.

E importante salientar que o desenvolvimento técnico-cientifico se da muitas vezes a partir de
necessidades geopoliticas e militares, de modo que se pode pensar que as inovacdes
cientificas obedecem a critérios politicos e econdmicos e seu uso pela massa populacional
muitas vezes é “filtrado” por uma midia que simplifica os conceitos e praticas cientificas,
deixando-as confusas e vazias. Isso torna a populagdo atrasada no que concerne ao
conhecimento da ciéncia e tecnologia.

Além de serem difundidas no meio académico e politico, as técnicas se incorporaram ao
cotidiano das pessoas nha sociedade globalizada e marcam nova forma de se localizar na
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superficie terrestre. Tornou-se possivel que as sociedades investiguem e prevejam fendmenos
naturais e sociais que ocorrem de maneira rapida e ao mesmo tempo complexa.

As informacdes geradas pelos aparatos tecnolégicos podem ser emancipadoras para as
sociedades locais que delas fazem uso para melhorar a qualidade de vida e favorecer
desenvolvimento social mais justo — como, por exemplo, o planejamento de uso e ocupacéo do
solo de um municipio para se verificar quais os locais ambientalmente mais adequados para
expansédo urbana e construcdo de conjuntos residenciais para familias de baixa renda. Outros
exemplos sdo a previsdo meteorolégica, que facilita o planejamento da agricultura, o
monitoramento de areas desmatadas e suscetiveis a desertificacéo, para eventuais medidas de
reducdo de danos ambientais.

As geotecnologias podem ser mecanismos de repressao e controle, caso sejam utilizadas por
estados nacionais ou grandes corporacdes com o propdsito de beneficiar alguns segmentos da
sociedade ou classes hegemdnicas. Como exemplos, pode-se citar o uso do SIG com dados
que possibilitem prever quais possiveis areas poderdo ser utilizadas para expansdo de &reas
urbanas e assim possibilitar especulacdo fundiaria — ou ferramentas de posicionamento para
tornar mais precisa a localizagc&o de alvos em guerras.

De acordo com Rosa (2005) as geotecnologias sao:

0 conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e oferta de
informagdes com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas
por solu¢cdes em hardware, software e peopleware que juntos constituem
poderosas ferramentas para tomada de decisdes. Dentre as geotecnologias
podemos destacar: sistemas de informacdo geografica, cartografia digital,
sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global e a topografia (p.
81).

De fato os produtos geotecnolégicos ganham os contornos da globalizagdo, porque geram
informacdes, ao alcance de um nimero cada vez maior de pessoas, porém seu potencial ndo &
totalmente aproveitado. A educag¢do pode ajudar a mudar o cenério, ou seja, inserido-0s no
contexto escolar como instrumentos de ensino-aprendizagem e como contribuigdo para formacéo
critica do aluno, auxiliando-o a acompanhar as transformacdes técnicas da sociedade.

O acesso e uso das geotecnologias devem ser encarados como forma de conhecer com maior
clareza as dinamicas ambientais e sociais. A medida que as pessoas podem experimentar e
perceber melhor o espaco onde vivem, o0 processo aguca, em consequéncia, a capacidade
critica dos individuos. Com a internet muitas informagdes estdo disponiveis para todos. Mas
qual o real valor delas para a sociedade globalizada?

A EVOLUCAO E CONCEITOS BASICOS DAS GEOTECNOLOGIAS

O conhecimento da superficie terrestre pelo homem para dele se apropriar de maneira mais
efetiva tem sido uma busca obstinada durante séculos. Ap6s a 22 Guerra Mundial, e
marcadamente no periodo da Guerra Fria, a busca pelo conhecimento do Planeta Terra e do
universo ganhou contornos geopoliticos mais acentuados. Tal situagao estimulou esforgos por
parte de varios paises, como Estados Unidos e a antiga Unido Soviética, que langaram no
espaco satélites para pesquisa espacial. A partir da década de 1970 os Estados Unidos deram
impulso ao desenvolvimento do Sensoriamento Remoto com o lancamento do ERTS-1, mais
tarde denominado LANDSAT-1, que permitia a obtencdo de imagens da superficie terrestre a
cada 18 dias (Sausen, 2008).

O sensoriamento remoto pode ser entendido como técnica de aquisicdo de informacdes
sobre “um alvo na superficie da Terra, por meio da captacdo da energia eletromagnética
refletida ou emitida por ele e sem que haja contato fisico entre este alvo e o sistema sensor
que capta esta energia” (Sausen, 2008, p. 8). A técnica, revolucionaria, proporcionou viséo
privilegiada da superficie terrestre.

Os Sistemas de Informacdes Georreferenciadas (SIG) constituem outro recurso
geotecnoldgico; o uso inicial se deu no Canada por iniciativa do governo para realizar
inventarios dos recursos naturais do pais. O SIG pode ser entendido como um banco de dados
georreferenciados, ou seja, localizados de maneira precisa no espaco; as informagfes geradas

Caminhos de Geografia Uberlandia v.13,n.41 mar/2012 p. 329-342  Pagina 331



Geotecnologias como recurso didatico no ensino de geografia: Fabio Gongalves da Silva
experiéncia com o Google Earth Celso Dal Ré Carneiro

sdo Uteis para o planejamento territorial. O SIG tem evoluido ao longo do tempo: o tipo mais
rudimentar de SIG é dado pelas sobreposi¢fes e integragdo de mapas analégicos em mesas
de luz. As aplicacdes se expandiram expressivamente em ambiente computacional. Uma de
suas inlUmeras vantagens, que aperfeicoou a analise de mapas, é a possibilidade de
sobrepor mapas digitais e gerar importantes dados sobre as areas em estudo.

Para georreferenciar pontos no espaco, utiliza-se o GPS, um “sistema de radionavegacéao
desenvolvido pelo Departamento de Defesa dos EUA com o objetivo de ser o principal
sistema de navegagdo de suas forgcas armadas” (RAFFO, 2005, p. 19). O uso para
finalidades civis iniciou-se na década de 80 do século passado especialmente para
posicionamento geodésico.

Os produtos das geotecnologias estédo largamente disponiveis na internet e em muitos casos
0 acesso pode ser gratuito. O Estado brasileiro tem disponibilizado, por exemplo, imagens de
satélites, visualizaveis no sitio da Divisdo de Geragéo de Imagens (DGI) do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Os recursos, juntamente com o uso do software Google
Earth, também disponivel para download, podem ser aproveitados como ferramentas
dinamizadoras de aulas.

IMPACTO DAS GEOTECNOLOGIAS NA SOCIEDADE GLOBALIZADA

Na década de 2000 torna-se publico pela internet o acesso as geotecnologias. A empresa
Google lan¢a o sitio Google Maps e o aplicativo de visualizacdo tridimensional de imagens
orbitais Google Earth; ambos possibilitam que muitas pessoas observem a Terra a partir de
imagens de sensoriamento remoto.

Atualmente é possivel acoplar ao carro um aparelho GPS que indicara a rota a ser seguida
para se deslocar de um ponto a outro de alguma cidade. As informacfes democratizam-se,
porque parcela cada vez maior da populacéo pode obter excelente fonte de informacéo sobre
o territério onde vive. Entretanto,

(...) a revolugdo informética e do controle torna possivel a realizagdo da
previsdo quanto a mobilidade generalizada (dos homens, energia, dos
usos, dos produtos, no tempo e no espaco), uma mobilidade medida,
controlada, prevista, que assegura aos centros de decisdo um real poder
sobre 0s outros pontos do espaco (Santos, 2006, p. 184).

As novas técnicas de observacao da superficie terrestre sdo ferramentas de controle sobre o
espago. Por serem técnicas, ja nascem com uma intencionalidade, ou seja, objetivam gerar
informacgdo. A potencialidade das técnicas nao é utilizada pela massa populacional: a ela o
Unico equipamento acessivel da era da tecnociéncia é o computador. Este permite acesso a
internet que, junto com a televisdo, bombardeiam os individuos com enorme quantidade de
informacgdes; ndo se permite que sejam assimiladas, nem que as pessoas reflitam sobre as
informacgdes as quais tém acesso. Assim, como afirma Demo (2000), desinformar faz parte
do processo de informacgdo. A sociedade da informacao aliena e ilude os individuos que
imaginam viver na democracia da informacéo.

A necessidade de uma percepcéo critica acerca das ferramentas € necessaria na educacao
para a préaxis do uso das novas técnicas. Assim, como afirma Matias (2004):

As geotecnologias constituem um elemento da préatica social do presente
momento histdrico, influenciando a forma como se percebe, analisa e
representa 0 espago geografico. Somente na dimenséo da praxis € que se
pode estabelecer sua real significacdo, como instrumento de controle,
servindo a classe dominante, ou como instrumento de libertacéo, a favor das
classes menos favorecidas e das causas socialmente mais justa (p. 10).

Muitas vezes a novidade geotecnolégica é na verdade um instrumento mercadolégico
utilizado para estimular o consumismo pelo publico leigo e aprofundar a alienagcdo em escala
global. A alienacéo é sutil, na medida em que as pessoas acreditam viver em um mundo no
qual o acesso ao conhecimento é democratico, mesmo sem obter pleno dominio do potencial
das ferramentas.
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POR UMA EDUCAGCAO COM AS GEOTECNOLOGIAS

A sociedade exige bagagem intelectual adequada para que as pessoas atuem sob condicdes
cada vez mais competitivas. Se a escola ndo da conta dessa formacéo, € necessdaria uma
revolugdo educativa para garantir emancipacdo social. Se as técnicas sdo instrumentos
sociais para producao e reproducdo do espaco geografico, € de fundamental importancia
conhecé-las sob perspectiva critica para que se formem cidadaos conscientes de seu papel
frente ao uso. A educacdo é fundamental no processo, pois as informacdes transmitidas
pelos veiculos de comunicacdo, maior fonte sobre as geotecnologias para as pessoas,

muitas vezes nado tratam da dimenséo social.

As geotecnologias podem ser utilizadas em aulas de diversas disciplinas, permitindo que os
alunos conhecam sua aplicabilidade, histéria e evolucdo.As técnicas abriram a possibilidade de
analisar o espaco de maneira singular: imagens de satélite e sobreposicdes de mapas em SIG
permitem obter informacdes mais acuradas, imagens de satélites meteoroldgicos sao
essenciais para previsdo de eventos climaticos e imprescindiveis no planejamento agricola ou
prevencao de riscos em areas urbanas, para reduzir danos.

Para analisar o desenvolvimento das geotecnologias ao longo da histdria convém ilustrar que
0s avancos da ciéncia e da tecnologia esté@o relacionados ao contexto politico em que estao
inseridos. Assim, ao se abordar a histéria das geotecnologias, é necessario que os professores
fagcam alusdo ao contexto politico que propiciou a génese das tecnologias e para qual fim elas
foram inicialmente criadas. Isso ajuda a perceber que a ciéncia e tecnologia sé&o
contextualizadas e que muitas inova¢des decorrem de finalidades politicas e/ou econdmicas.

A abordagem critica das técnicas nas escolas abre importante espaco para discussdo de que o
acesso a tecnologia e ao conhecimento sdo espacialmente desiguais uma vez que 0s mesmos
séo instrumento de acumulag8o de capital. Nesse sentido, a escola desempenha papel de
I6cus para desenvolvimento da capacidade de analise critica perante o0 mundo.

Saviani (2002) discute o papel da educagdo como emancipadora da populacdo e aponta os
motivos pelos quais, na sociedade capitalista, o desenvolvimento é desigual. Deter saber é
deter conhecimento das forcas de producdo que s&o instrumentos de geracéo de capital e ndo
sdo socializadas para toda a populagdo, pois as grandes massas se restringem a funcionar
como forca de trabalho.

A populacdo demanda educagdo para emancipacdo social, entretanto, na estrutura do
capitalismo, a educagéo é dada “em doses homeopaticas” (Saviani, 2002) que restringem o
conhecimento dos meios de producdo a classe dominante. A escola passa a reproduzir a
estrutura, pois ndo permite aos alunos e a sociedade acesso efetivo ao conhecimento que os
retire da condicdo de alienados do processo de producdo e reproducdo social imposto pelo
capitalismo. Se a escola oferecer formacao que dé ao aluno conhecimento critico das técnicas
empregadas na sociedade, garantir-se-a uma formacao critica que o ajudara a sair da condicao
de mera forca de trabalho.

No ensino da geografia e demais disciplinas a insercéo das geotecnologias possibilita formacao
critica dos alunos, tanto para o conhecimento do espaco onde vivem, como para participacdo
ativa dos individuos nas tomadas de decisdo pela sociedade. Uma das possibilidades do uso
das geotecnologias na escola esta junto com outras tecnologias a exemplo do computador. De
acordo com dados da Agéncia Nacional de Telecomunica¢cdes (ANATEL), aumenta cada vez
mais o nimero de escolas que possuem laboratdrios de informatica com acesso a internet
banda larga. Até 31 de marco de 2011, 58764 escolas publicas em area urbana que oferecem
a Educacéo Basica no Brasil possuem acesso a internet banda larga, porém percebe-se que
ainda existem dificuldades para que o computador seja um recurso com uso mais frequente no
espaco escolar. Desse modo, a inser¢éo das geotecnologias, a exemplo de imagens orbitais ou
fotografias aéreas, na escola, pode se da também pelo uso de materiais de menos custo, a
exemplo da impresséo das imagens e mapas.
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USO DAS GEOTECNOLOGIAS NA SALA DE AULA: EXEMPLO COM O GOOGLE EARTH

A internet permite acesso a grande numero de informagBes de maneira gratuita. As
geotecnologias popularizaram-se consideravelmente apds a criacdo do aplicativo de
vizualizacdo Earth Viewer desenvolvido pela empresa Keyhole que foi comprada pela Google
em 2004, lancando o Google Earth no mesmo ano em versfes de licenca gratuita e licencas
especificas para uso comercial®.

O aplicativo retne diversas imagens que permitem a visualizacdo do globo terrestre em 3D a
partir de imagens obtidas por satélites de empresas como a AirPhotoUSA, Digital Globe, E-
Spatial, GeoEye, dentre outras (CAZETTA, 2011), que trabalham em faixas da luz visivel do
espectro eletromagnético, sobrepostas em um SIG. O conjunto proporciona a visualizagao de
pontos georreferenciados da superficie terrestre. As imagens possuem diferentes resolucdes
espaciais que variam com a importancia da localidade (cidades globais como Nova York, Tokio,
Paris, S&o Paulo, dentre outras, podem ser visualizadas com elevado grau de detalhe).

Existem na internet softwares gratuitos de tratamento e manipulacdo das imagens, entretanto
sdo softwares mais complexos e exigem capacitacdo do professor para uso. O Google Earth é
um programa simples; basta o professor deter conhecimentos basicos sobre interpretacéo das
imagens para trabalhar com seus alunos. O Quadro 1 mostra as caracteristicas dos elementos
principais que sao necessarios para a interpretacdo de imagens de satélites.

Quadro 1. Elementos de interpretacdo das imagens de satélites, suas caracteristicas e auxilios
de identificacdo nas imagens.

Elemento Caracteristicas O que podem identificar na
imagem
Refere-se a intensidade de energia | Densidade da vegetacdo, matéria
Tonalidade/cor gue o objeto vai refletir ou absorver | dissolvidos na agua, solo exposto,
areas urbanas
Refere-se ao aspecto liso (e Textura lisa corresponde a areas de
uniforme) ou rugoso dos objetos em | relevo plano;

Textura uma imagem. Contém informacdes | Textura rugosa corresponde a areas
quanto as variacdes de tons ou de relevo acidentado e dissecado
niveis de cinza/cor de uma imagem | pela drenagem
Funcéo da escala de uma fotografia | Importante na identificacao de
ou imagem é relativo aos objetos objetos: distingui-se uma residéncia
da imagem de uma industria, uma area

Tamanho . . . .
residencial de uma industrial, grandes
avenidas, agricultura de subsisténcia
de agricultura comercial

Formas apresentadas pelos objetos | Do modo geral, formas irregulares
Forma séo indicadores de objetos natyrais,
enquanto formas regulares indicam
objetos artificiais ou culturais
Sobra produzida pelo objeto Pode ajudar na identificagcéo da altura
Sombra representado na imagem de um objgto, mas 'Eambém pode
ocultar a visualizagéo de objetos por
ela encoberto
Refere-se ao arranjo espacial oua | Os padr8es espaciais das unidades
organizacao desses objetos em habitacionais e do arruamento de
Padréo uma superficie uma cidade podem ser indicadores
do nivel socioeconémico de seus
habitantes
. Localizacao espacial dos objetos Junto com conhecimentos de clima e
Localizacao . " .
geografica geologia da~area dg 'estudo., auxilia na
compreensdo e analise da imagem

Fonte: adaptado de Florenzano, 2007

? Existe um custo de US$ 400.00 anuais para aquisicdo pelo site https://earthprostore.appspot.com/product-
view.ep?pID=COEPRONEW.
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A partir do conhecimento desses elementos que auxiliam na interpretacdo das imagens de
satélites e de conhecimentos geograficos, o professor pode explorar a grande potencialidade
do Google Earth. Vale lembrar que para o uso do software é necessario o acesso a internet.
Sera abordado adiante um exemplo de atividade desenvolvida em sala de aula na qual o
Google Earth foi utilizado como ferramenta didatica. A aula foi desenvolvida com uma turma
do 2° ano do ensino médio no Colégio da Policia Militar, escola da rede publica estadual
situada no municipio de Feira de Santana, Bahia.

Estudo do caso area de Protecdo Ambiental Lagoas e Dunas do Abaeté, Salvador (BA)

A exemplo do uso profissional de imagens de satélites como instrumento para andlise do
espaco, na atividade as imagens do Google Earth serviram como ferramentas didaticas que
subsidiardo discussdes com alunos sobre o problema que sera tratado. Temas polémicos sdo
geradores de discussédo e, quando inseridos no contexto escolar, auxiliam a formacao critica
dos alunos. E necessario criar um curriculo problematizador frente aos problemas sociais,
situando os alunos como componentes dinamizadores da histéria social (FORGIARINE,
AULER, 2009).

Com base no Decreto n° 353 de 22 de setembro de 1987 o Governo do Estado da Bahia cria
a area de protecdo Ambiental — APA Lagoas e Dunas do Abaeté, no municipio de Salvador
(BA), com o intuito de impedir a desconfiguracéo e destruicdo do ecossistema duna/lagunar.
O municipio de Salvador ja perdeu praticamente todos os remanescentes naturais, devido a
acelerada expansdéo urbana,.

A partir do Decreto Estadual n® 2540 de 18 de outubro de 1990, o governo do Estado elabora
0 zoneamento ambiental da APA. O zoneamento dividiu o territério da APA em duas areas:

Art. 4° - A Zona de Preservacdo Permanente (ZPP) destina-se ao
desenvolvimento de atividades de carater cultural, cientifico e recreativo,
limitadas as intervengfes aquelas necesséarias ao apoio dessas atividades,
conforme indica¢6es do Plano Diretor do Parque Metropolitano do Abaeté;

Art. 5° - A Zona de Ocupagdo Controlada (ZOC) destina-se a consolidar
areas ocupadas por usos predominantemente residenciais dentro da Area
de Prote¢do Ambiental das Lagoas e Dunas do Abaeté (BAHIA, 1993, p.
01)

A legislacédo citada estabelece clara proibi¢cdo do uso de areas da APA para usos comerciais
e construgdo de empreendimentos imobiliarios, dentre outros. Entretanto, muitos conflitos
ocorrem na APA, com destaque para a especulacao imobiliaria, as queimadas e a presenga
de veiculos nas dunas para turismo. A NE da area da APA existe o Aeroporto Internacional
Deputado Luis Eduardo Magalhdes. Para construcdo da terceira pista de pouso, que
atenderd a necessidades logisticas, o aeroporto deve passar por obras de ampliacéo;
entretanto, devido a expanséo urbana do municipio de Salvador, a Unica area para onde o
aeroporto pode ser expandido é a da APA Lagoas e Dunas do Abaeté.

A primeira etapa da atividade consistiu em discutir com os alunos legislacdo ambiental de
criacdo e zoneamento da APA, buscar dados sobre as caracteristicas ambientais da APA e
reportagens sobre o assunto que circulam na impressa local. Com auxilio de imagens de
satélite do Google Earth (Fig. 1) e do mapa da area disponivel no Google Maps (Fig. 2), a
localizacé@o espacial da APA e do aeroporto foi mostrada aos alunos, sendo discutidos os
objetos da imagem e suas relacdes com o problema estudado. Na discussdo dos objetos que
podem ser visualizados na imagem de satélite levou-se em conta os elementos de
interpretacdo do Quadro 1.

Com o mapa da Figura 2 os alunos podem observar de maneira mais clara a area que
abrange a APA em estudo e, a partir da identificacdo de lagos e rios adjacentes a APA,
visualizam a area das dunas que ja foi transformada pela acdo antropica. O mapa também
permite identificar os atributos naturais da area da APA, em especial os recursos hidricos.
Tais elementos foram utilizados pela professora para fomentar discussfes a respeito de
como as agOes antropicas futuras podem interferir no ecossistema local com a destruicdo das
dunas e recursos hidricos.
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Figura 1- Visdo Geral da APA Lagoas e Dunas do Abaeté e do Aeroporto Internacional Luis Eduardo
Magalhaes
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Figura 2 - Mapa da area da APA Lagoas e Dunas do Abaeté e do Aeroporto Internacional Deputado Luis
Eduardo Magalh&es
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Além da questdo da ampliacdo do aeroporto, também foram mostradas imagens de maior
escala de alguns pontos da APA para que os alunos identificassem os elementos de
interpretacdo, bem como abordar a questao da escala das imagens de satélites.

Figura 3 - Area da Lagoa do Abaeté, do bairro Itapod e condominios de alto padrdo nas areas da APA.
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Figura 4 - Ocupacao de condominios, especulacao imobiliaria e retirada de areia nas areas da APA.
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Figura 5 - Aeroporto Internacional Deputado Luis Eduardo Magalhaes
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Na Figura 3, a organizagéo das formas ajuda a identificar condominios residenciais e um bairro
de classe média baixa, além das areias das dunas e a Lagoa do Abaeté. Na Figura 4 é
marcante o processo de expansdo das constru¢des antrépicas e da comercializagdo ilegal de
areias das dunas. Na Figura 5 tem-se visdo parcial do aeroporto e de sua proximidade com a
APA. Associando-se ambas as figuras foi possivel trabalhar as questfes de como a sociedade
ocupa uma area que legalmente deve ser preservada. Entretanto, as questfes vao além da
conservacdo da &rea, pois os estudantes reconheceram fatores sdOcio-econémicos que
explicam a ocupacéo ilegal, que vao desde (a) necessidades de familias de baixa renda, que
nao possuem outras possibilidades econdmicas, até (b) a especulacao imobiliaria de grandes
construtoras, a fim de incrementar seus lucros.

A fotografia aérea da APA (Figura 6), obtida em 1998, no inicio do processo de ampliacdo do
aeroporto de Salvador, foi importante para andlise das transformacdes ocorridas nos ultimos 10
anos na area em estudo. Com a fotografia discutiu-se como o territério da APA foi utilizado
tanto pelas grandes empresas imobilidrias quanto pelo poder publico e avaliou-se os possiveis
usos que podem acontecer no futuro.

Foram feitas discussGes em sala de aula em torno da problematica relativa a ampliagdo do
aeroporto. Dentre os temas citados estavam a questdo da degradacdo ambiental, a destruigdo
da fauna e flora local, bem como a questdo da ocupacao residencial ja existente na APA.

Houve discussbes também a respeito de outras localizacdes onde poderia ser construido um novo
aeroporto, sem prejudicar a APA em estudo. Feira de Santana, municipio onde ocorreu este
trabalho, possui um aeroporto que, no periodo, estava de desativado. A populacdo da cidade
anseia que o aeroporto seja ampliado para receber avibes de grande porte, entretanto, falta
mobilizag¢&o politica para concretizar o projeto. Feira de Santana encontra-se a 110 km de distancia
de Salvador e, portanto, a ampliagdo do aeroporto municipal melhoraria a malha aeroviaria estadual
e poderia amenizar o fluxo de pessoas e aeronaves no aeroporto de Salvador.

O material utilizado para estimular as discussfes entre os alunos compreende: legislacdo a
respeito da APA em questao, noticias em sites da internet (Pinheiro, 2009; Rodrigues, 2009) a
respeito da polémica ampliagao do aeroporto, imagens de satélite disponiveis no Google Earth
e fotografia aérea vertical. Os textos utilizados da legislacao e noticias de jornais contribuiram
para os alunos situarem a abordagem dessa problematica pela imprensa. A partir do processo
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de interpretacdo dos elementos das imagens de satélites e da fotografia aérea vertical,
apresentados no Quadro 1, os alunos foram localizando os objetos no espaco (aeroporto, APA,
areas residenciais ja construidas na APA), que auxiliaram na compreenséo da problematica.

Figura 6 - Fotografia aérea da APA Lagoas e Dunas do Abaeté e do Aeroporto Internacional Luis
Eduardo Magalhées
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Fonte: Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia.

A questédo principal debatida diz respeito as alternativas existentes sobre ampliagdo da malha
aeroviaria do estado da Bahia. Foram levantadas duas alternativas: a ampliagdo do atual
aeroporto, sendo necesséario ocupar a area correspondente a APA das Lagoas e Dunas do
Abaeté, ou a criacdo ou ampliacdo de aeroportos em cidades proximas a Salvador. No debate
das alternativas foram inseridas discussfes a respeito do uso e ocupacédo do solo urbano,
especulacao imobiliaria e impactos ambientais, dentre outros temas. As respostas dos alunos
foram quantificadas no gréfico da Figura 7.
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Figura 7 — Respostas dos alunos para alternativas da ampliagdo do aeroporto
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A discussao tornou possivel verificar o0 conhecimento dos alunos e sua capacidade de argumentar
acerca de temas ambientais. As imagens de satélites, inseridas como recurso didatico em
conteldos de Geografia e associadas a temas polémicos do cotidiano apresentam-se como
alternativa para que o aluno perceba a importancia da educacéo para sua formacéo cidada.

CONSIDERACOES FINAIS

As geotecnologias podem e devem ser utilizadas em atividades educativas, como ferramentas
didaticas adaptadas pelo professor de acordo com seus objetivos e seu dominio do contetido,
podendo tornar as aulas mais atraentes e, ao mesmo tempo, contribuir para formac¢éo mais
abrangente dos alunos.

No mundo globalizado a educa¢do ganha sentido maior, como emancipadora do individuo para
compreenséo dos problemas sociais vivenciados na atualidade. Abre também a possibilidade de
contextualizar a ciéncia e a tecnologia como elaboragdes humanas com fins politicos e econémicos
vinculados ao respectivo contexto histérico. Ao mesmo tempo em que a popularizacdo das
geotecnologias ocorre de maneira rapida, a sociedade globalizada segue transformando e
aprimorando as técnicas. Embora sejam conhecidas pelas pessoas em geral, as geotecnologias
nao sao compreendidas como aparato técnico elaborado com fins politicos e econémicos.

E ideal buscar uma educacdo emancipadora, com o propdsito de tornar claro para os
individuos as nuancgas relacionadas com as geotecnologias para compreendé-las como
instrumentos de descortinacdo dos problemas sociais existentes no modo capitalista de
producdo, bem como as ferramentas e conceitos que podem ser utilizados para superar
eventuais deficiéncias de cada grupo social escolar. O Google Earth, quando utilizado pelo
professor de Geografia, pode contribuir para a formacdo desse aluno critico frente as
tecnologias e aos problemas sociais.

A proposta aqui exposta envolve atividade a respeito de uma realidade mais proxima dos
alunos, pois trata-se de tema ambiental polémico no Estado em que os alunos vivem. De
acordo com a orientagdo do poder publico em relagdo a ampliacdo da malha aeroviaria do
estado da Bahia, o problema também pode afetar Feira de Santana. Desse modo os alunos
puderam refletir sobre impactos que obras de grande porte podem causar ao ambiente e refletir
sobre seu papel como cidaddos na tomada de decisdo em assuntos de interesse coletivo.
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