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RESUMO

Este artigo tem como objetivo a avaliagdo das variaveis limnolégicas em trés sub-
bacias, arroio Cadena e rios Vacacai-Mirim e Ibicui-Mirim, tais variaveis sao:
transparéncia da agua, total de sdlidos em suspensao (TSS), total de sélidos dissolvidos
(TDS), temperatura da agua e do ar, pH e condutividade elétrica (CE). Foram realizadas
dez campanhas de campo que ocorreram nos dias 21, 23, 26, 28 e 30/11 e 03, 05, 07,
10 e 12/12 de 2007. As concentracbes de TSS e TDS foram menores na SB do rio
Ibicui-Mirim, em decorréncia da maior presencga de vegetacdo em suas margens, 0 que
influenciou também em sua reflectancia, o qual apresentou um baixo albedo. J& no
arroio Cadena foram encontrados os maiores valores de TDS, e no rio Vacacai-Mirim o
TSS foi 0 mais elevado. A CE assumiu valores elevados no rio Vacacai-Mirim (207 a
397uScm'1) e no arroio Cadena (459 a 563uScm’l), por possuirem uma elevada
quantidade de sais dissolvidos, devido a proximidade com a area urbana, principalmente
o arroio Cadena. Quanto aos valores de pH, ocorrem variagdes entre as trés sub-bacias,
ficando entre 6,0 e 7,0. As variaveis limnolégicas apresentaram variacao durante o
periodo das coletas, especialmente nos periodos de ocorréncia de chuvas.

Palavras-chave: sub-bacias hidrogréficas, limnologia, uso da terra.

COMPARATIVE ANALYSIS OF LIMNOLOGICAL VARIABLES IN THREE

WATESHEDS IN THE CENTRAL REGION OF RIO GRANDE DO SUL-BRAZIL

ABSTRACT

This article aims at evaluating the variables limnological into three watersheds, Cadena
Creek and Vacacai-Mirim and Ibicui-Mirim Rivers, such variables are: transparency of
water, total suspended solids (TSS), total dissolved solids (TDS), water temperature and
air, pH and electrical conductivity (EC). We performed ten days of field that occurred on
days 21, 23, 26, 28 and 30/11 and 03, 05, 07, 10 and 12/12, 2007. Concentrations of
TDS and TSS were lower in the Ibicui-Mirim river, due to the increased presence of
vegetation on its banks, which also influenced by their reflectance, which submitted a low
albedo. In Cadena Creek were found the highest values of TDS, and the Vacacai-Mirim
River the TSS was the highest. The EC took high values in the Vacacai-Mirim river (207
a 397uScm™) and the Cadena Creek (459 a 563uScm™), due to a high amount of
dissolved salts, due to proximity to urban areas, mainly the Cadena Creek. As the values
of pH, variations occur between the three sub-basins, with between 6.0 and 7.0.
Variables limnological showed variation during the collections, particularly at times of
occurrence of rain.

Key-words: watersheds, limnology, landuse.
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1. INTRODUCAO

A agua no planeta Terra é a esséncia da vida, dominando por completo a composicdo quimica
de todos os organismos. Como é um solvente universal, possui uma extraordinaria capacidade
em dissolver sais minerais, permitindo que a flora e a fauna tenham uma fonte de nutrientes
assimilaveis, sem a qual a complexa vida sobre a Terra seria inviavel (Lage Filho, 1996).

A agua superficial € uma pequena fracdo da agua total que constitui boa parte da agua
utilizavel pelo homem. Véarios campos do conhecimento tratam da agua na superficie em
funcéo de seu uso como Engenharia Hidraulica, Engenharia Sanitaria, Limnologia, Engenharia
Agricola, entre outros (Soares, 2006). Contudo, nesta pesquisa trataremos apenas dos estudos
limnolégicos. A limnologia (do grego, limne - lago e logos - estudo) é a ciéncia que estuda as
aguas continentais, independente da concentracdo de sais, em relacdo aos fluxos de matéria e
energia e suas interacdes com a comunidade biédtica (Pompéo & Carlos, 2004). Umas das
preocupacgfes da limnologia atual € a conservagcdo dos sistemas aquaticos continentais,
prevendo a utilizacdo racional com o controle da qualidade e quantidade da agua (Esteves,
1998). Portanto com a identificagcdo das areas que podem apresentar deterioracdo seu
monitoramento serd facilitado.

Muitas atividades vém provocando impactos ambientais negativos nas aguas superficiais. Os
efeitos destas atividades podem estar representados por modificagcbes na quantidade e/ou
gualidade das aguas, produzindo alteragbes no sistema aquético. Podem-se destacar
exemplos de atividades que provocam impactos negativos: projetos de exploracdo de minas a
céu aberto, que ocasionam mudancas na hidrologia superficial e contaminacdo difusa;
construcdo de barragens para abastecimento de &gua ou producdo de energia elétrica; e
desmatamentos e desenvolvimento agricola que ddo como resultados uma contaminacéo
difusa por excesso de nutrientes e pesticidas que séo carreados para o leito dos rios ou lagos,
assim como o forte assoreamento que é produzido por estas préaticas quando n&o se leva em
conta 0 manejo adequado para cada uma destas atividades.

Neste contexto este artigo tem como objetivo a avaliagdo das variaveis limnoldgicas: transparéncia
da agua, total de sdlidos em suspensao, total de sélidos dissolvidos, pH, temperatura (da agua e do
ar) e condutividade elétrica em trés sub-bacias hidrogréaficas localizadas na regido central do Rio
Grande do Sul/Brasil (arroio Cadena e rios Vacacai-Mirim e Ibicui-Mirim).

Apresentando, assim, como os dados limnologicos coletados em trés sub-bacias (arroio
Cadena (urbano) e rios Vacacai-Mirim (uso misto: urbano e rural) e Ibicui-Mirim (rural)) foram

submetidos a analise, sendo realizada inicialmente uma revisdo dos principais conceitos e
ferramentas utilizadas para se chegar aos objetivos propostos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
SISTEMAS AQUATICOS

Segundo Esteves (1998), a agua constitui um dos componentes de maior distribuicdo e
importancia na crosta terrestre. Sua acuidade para a vida estd no fato de que nenhum
processo metabolico ocorre sem a sua agdo direta ou indireta. Foram suas propriedades
andbmalas, comparando com outros compostos, que possibilitaram o surgimento e a
manutencdo da vida na Terra. A agua no estado liquido possui maior densidade do que no
estado sélido (gelo), fato este de grande significado para a distribuicdo dos organismos
aquaticos. Isto porque se o gelo ndo flutuasse na agua, os lagos e rios de regibes frias se
congelariam totalmente durante o inverno, o que provocaria a morte de todos 0s organismos.

A agua é um alimento que, embora nao tenha valor energético, contribui fundamentalmente
para a edificacdo do organismo, fazendo parte da composicdo celular de maneira
preponderante, constituindo cerca de 2/3 do peso corporal do homem. Muitos dos compostos
minerais ou elementos quimicos que se encontram dissolvidos nas aguas naturais constituem
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fatores de grande importancia fisioldgica, seja como nutrientes ou como mantenedores do
equilibrio fisico-quimico do meio interno (Branco, 1986).

Os ambientes I6ticos se constituem por serem caracterizados, especialmente pela presenca de
correnteza. Além disso, nao chegam, em condi¢cdes naturais, a possuir concentracdes tédo
elevadas de substancias nutritivas quanto os lagos, que tém possibilidade de concentra-las.
Por outro lado, séo eles especialmente suscetiveis as influéncias do meio e, por essa razao, de
caracteristicas muito variaveis. As fontes que podem dar origem a um rio séo: glaciarios, fusao
da neve, nascentes, drenagem direta de chuvas.

Os aspectos climatolégicos de uma regiao influenciam diretamente o corpo d’agua, provocando
sensiveis alteragGes no seu metabolismo. Num periodo de maior precipitagdo pode ocorrer um
aumento na turbidez em func@o do grande aporte de material que é carreado pelas chuvas
para o corpo d’agua em questdo. O vento por sua vez pode provocar uma mistura na agua,
ocasionando uma ressuspensao de nutrientes das partes mais profundas. As variaveis
climatolégicas podem ser obtidas através de aparelhos como o pluvibmetro (precipitacéo),
termémetro, anemdmetro (vento) e luximetro ou actindgrafo (radiagdo solar). Uma solugéo
pratica na falta destes materiais é a obtencdo dos dados numa estagéo climatoldgica proxima
ao local de estudo.

TRANSPARENCIA DA AGUA

A transparéncia da coluna d’agua pode variar desde alguns centimetros até dezenas de
metros. Essa regido da coluna d’agua é denominada zona eufética e sua extensdo depende,
principalmente, da capacidade do meio em atenuar a radia¢do subaquética. Do ponto de vista
Optico, a transparéncia da agua pode ser considerada o oposto da turbidez. A transparéncia da
agua pode ser avaliada através de medi¢cdes de profundidade do disco de Secchi que possui
de 20 a 30 cm e é fixado a uma corda graduada (CETESB, 1987; Esteves, 1998). As medic6es
séo realizadas num local sem sombra. Este método embora bastante simples, também pode
ser utilizado para analisar o coeficiente de atenuacdo REM na coluna d’agua, estabelecendo
com alguma limitagé@o a correspondéncia entre a transparéncia da agua, a profundidade Secchi
e o limite da zona eufotica (Kirk, 1994).

TOTAL DE SOLIDOS DISSOLVIDOS (TDS) E TOTAL DE SOLIDOS EM SUSPENSAO (TSS)
Uma variavel limnoldgica também importante nos sistemas aquaticos é o total de soélidos
dissolvidos, pois exerce influéncia no metabolismo e é determinante para que a agua seja
propria para o consumo humano, pois elevadas concentracdes a torna impropria para o
consumo. Alguns solidos em altas concentragdes como os sulfetos e cloretos, podem causar
corrosdo e danificar o sistema aquatico (Strassburger, 2005).

Segundo BRASIL/CONAMA, (1986), a variavel “total de sélidos dissolvidos” deve ser de até
500mg/L, quando forem amostras de “agua doce” para abastecimento doméstico/humano sem
ou com simples desinfeccdo e também para prote¢cdo das comunidades aquéticas. Souza
(2001), também faz considerac¢des sobre as concentragdes de solidos dissolvidos, segundo ele
concentragdes maiores que 400mg/L tornam a agua impropria para o consumo, ndao podendo
exceder 500mg/L.

O carreamento de particulas organicas e inorganicas, provenientes do ambiente terrestre pelo
escoamento superficial, para sub-bacias, tem como resultado o TSS (Wachholz, 2007). O
aumento de sélidos e material sélido € extremamente significativo em areas de ocupacédo
antrépica nas bacias, devido a fatores como a limpeza de terrenos para novos loteamentos,
construgdo de ruas, avenidas e rodovias, praticas agricolas, entre outras causas.

O estudo das caracteristicas dos sélidos apresenta importante papel no entendimento de
ecossistemas aquaticos. Os sélidos apresentam grande concentracdo de nutrientes passiveis
de troca com o0 meio. Freqientemente, as maiores taxas de liberacdo de nutrientes do
sedimento para a coluna de agua ocorrem quando a parte inferior desta se encontra com
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baixas concentracdes de oxigénio, ou mesmo anaerébica, fato este observado principalmente
para o elemento fosforo (Esteves, 1998; De Felippo et al., 1999).

TEMPERATURA

A temperatura desempenha um papel importante de controle no meio aquatico, condicionando
as influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em geral, a medida que a
temperatura aumenta de 0 a 30°C, a viscosidade, tenséo superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizacdo e calor latente de vaporizacdo diminuem, enquanto a
condutividade térmica e a pressdo de vapor aumentam as solubilidades com a elevacdo da
temperatura (CETESB, 2001).

Para as medidas de temperatura, podem ser utilizados termémetros simples de mercuario ou
aparelhos mais sofisticados como o "Termistor", que pode registrar diretamente a temperatura
das varias profundidades na coluna d’agua. Estas medidas devem ser realizadas no proprio
local de coleta (Deberdt, 2000).

CONDUTIVIDADE ELETRICA (CE) E PH (POTENCIAL HIDROGENIONICO)

A condutividade elétrica € uma das mais importantes entre as variaveis limnoldgicas, pois muitas
vezes ela, representa integracdo do ambiente terrestre com o aquatico (Pereira Filho, 2000).

Segundo Esteves (1998), a CE em ambientes aquaticos é a capacidade que a 4gua possui de
conduzir corrente elétrica. Este pardmetro esta relacionado com a presenca de ions dissolvidos
na agua, que sao particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de ions
dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica da 4gua. Em &guas continentais, os ions
diretamente responsaveis pelos valores da condutividade sdo, entre outros, o calcio, o
magnésio, o potassio, o sodio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos.

Por meio da medida da condutividade podem-se detectar fontes poluidoras nos sistemas
aquaticos, uma vez que valores elevados podem indicar poluigdo. Portanto € uma maneira de
avaliar a disponibilidade de nutrientes nos ecossistemas aquaticos (Moraes, 2001).

Conforme Deberdt (2000), o termo pH (potencial hidrogenidénico) é usado universalmente para
expressar o grau de acidez ou basicidade de uma solugéo, ou seja, € o0 modo de expressar a
concentracao de ions de hidrogénio nessa solucdo. A escala de pH é constituida de uma série
de numeros variando de 0 a 14, os quais denotam varios graus de acidez ou alcalinidade.
Valores abaixo de 7 e proximos de zero indicam aumento de acidez, enquanto valores de 7 a
14 indicam aumento da basicidade.

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a seus
efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Desta forma, as restricdes de faixas de pH sdo
estabelecidas para as diversas classes de 4guas naturais, de acordo com a legislacéo federal
(Resolucédo n° 20 do CONAMA, de junho de 1986). Os critérios de protecdo a vida aquéatica
fixam o pH entre 6 e 9. A determinacdo do pH é feita através do método eletrométrico,
utilizando-se para isso um peagametro digital.

3. CARACTERIZACAO DAS AREAS

As trés sub-bacias estdo inseridas na mesorregido Centro Ocidental Rio-Grandense. A sub-
bacia do arroio Cadena esta localizada nas coordenadas 29,65° e 29,73° de latitude sul e
53,80° e 53,86° de longitude oeste de Greenwich. A SB do rio Vacacai-Mirim nas coordenadas
29,61° e 29,70° de latitude sul e 53,71° e 53,83° de longitude oeste de Greenwich, ambas
inseridas no municipio de Santa Maria-RS, e possuem uma area de cerca de 4.883,40 ha e
6.367,39 ha, respectivamente. Ja a sub-bacia do rio Ibicui-Mirim esta localizado entre os
municipios de Santa Maria, Itaara e Sdo Martinho da Serra-RS, nas coordenadas 29,45° e
29,60° de latitude sul e 53,70° e 53,85° de longitude oeste, possuindo uma area de
aproximadamente 15.955,28 ha. A Figura 1 apresenta a localizacdo das sub-bacias do arroio
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Cadena e dos rios Vacacai-Mirim e Ibicui-Mirim.

Figura 1 - Localizagdo das sub-bacias do arroio Cadena e dos rios Vacacai-Mirim e Ibicui-Mirim.
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O Rio Grande do Sul apresenta quatro grandes compartimentos geomorfol6gicos: planalto,
depressao central, escudo sul-rio-grandense e planicie costeira. Neste contexto, as areas em
estudo, localizadas no centro do estado, ocupam areas de planalto e da depresséo central
(Castillero, 1984). Quanto a pedologia, as sub-bacias estdo inseridas em trés unidades de
mapeamento que sdo: Unidade de Mapeamento Sdo Pedro, Unidade de Mapeamento Santa
Maria e Unidade de Mapeamento Venda Grande (Casagrande, 2004).

A vegetacdo da regido compreende basicamente por formacdes florestais — Floresta
Subtropical, latifoliada de espécies semi-caducifolias, encontrada no rebordo do planalto, ao
longo dos vales, em regides de grande declividade, compreendendo formac¢des montanas e
submontanas; formacGes campestres — campos cobertos por graminaceas continuas,
entremeadas de subarbustos isolados e formacdes especiais correspondentes as matas de
galeria e vegetacao ribeirinha (Ruhoff et al, 2003).

A regido esta ainda sujeita, no outono e no inverno, ao fendmeno do "veranico", que consiste
de uma sucessdo de dias com temperaturas anormalmente elevadas para a estacdo. De
acordo com o sistema de classificagdo de Koppen, o clima é o subtropical “Cfa”, com
temperatura média anual de 19,3°C; a média das temperaturas méaximas do més mais quente
(janeiro) é de 31,5°C e do més mais frio (julho) atinge os 9,3°C; a temperatura minima absoluta
€ geralmente de 0°C, e a maxima absoluta é de 35°C (Isaia, 1992).
4. MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA COLETA DE CAMPO

e Termbmetro;

e Disco de Secchi;

e Recipientes de 2000 ml.
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS EM LABORATORIO

e Filtro de celulose2 (Marca Millipore - HAWGO047S0) constituido por membranas HA em
Ester de Celulose com poros de 0,45 mp e didmetro de 47 mm (Millipore, 2006);

e Balanca micro-analitica digital marca Metter Toledo - modelo AG 245 (acurécia 0,0001
9);

o Estufa marca Fanem;

e Peagametro Sensoglass;

e Condutivimetro ORION 515.
VARIAVEIS IDENTIFICADAS EM CAMPO
As coletas dos dados foram realizada entre 13:30 e 16:00, trés vezes na semana. Para cada
sub-bacia foi escolhido um ponto de coleta, nos quais foram realizadas dez coletas, as quais se
ocorreram nos dias 21, 23, 26, 28 e 30 de novembro e nos dias 03, 05, 07, 10 e 12 de
dezembro de 2007. Tais pontos foram escolhidos por serem de facil acesso e por
apresentarem caracteristicas num primeiro momento distintas.

As variaveis identificadas foram: Condi¢des atmosféricas e transparéncia da agua.

e CONDICOES ATMOSFERICAS

As condi¢gbes atmosféricas observadas em campo foram: temperatura do ar e da agua, medidas
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com termOmetro e cobertura de nuvens, observadas visualmente. Esses dados foram medidos e
observados nas trés areas em estudo. Essas informacfes foram complementadas com as
registradas na Estacdo Automatica de Santa Maria/INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
(Latitude: 29,7° S; Longitude: 53,7° O; Altitude: 95 metros), localizada no municipio de Santa
Maria. Os indices pluviométricos durante o periodo de coleta, também foram adquiridos, junto ao
INMET. Esses dados foram relacionados com as variaveis TSS e DS;

e TRANSPARENCIA

A transparéncia da agua é obtida mergulhando-se o disco de Secchi. O disco utilizado na
pesquisa era branco com 25 cm de didmetro, sendo acoplado a uma corda graduada, para que
se pudesse fazer a leitura do desaparecimento do disco de Secchi - medida de transparéncia -
foram observadas as seguintes condi¢des: céu claro, realizacdo da medida sem sombra,
sele¢cdo de um local de minima agitagdo e observacéo vertical do disco (CETESB, 1987);

VARIAVEIS IDENTIFICADAS EM LABORATORIO

As varidveis identificadas em laboratério foram totais de sélidos em suspenséo (TSS), total de
sélidos dissolvidos (TDS), condutividade elétrica e pH.

. TOTAL DE SOLIDOS EM SUSPENSAOQ (TSS)

As amostras da agua coletadas em cada ponto foram acondicionadas em recipientes de 2000
ml, e conservadas em geladeira, para posteriormente ser realizada a filtragem no Laboratério
de Sedimentologia da Universidade Federal de Santa Maria - RS. Os materiais utilizados e os
procedimentos para essa variavel serdo descritos a seguir.

Primeiramente os filtros passaram por uma secagem inicial de 24 horas em estufa a uma
temperatura de 50° C, para a perda da umidade. Em seguida fez-se a primeira pesagem para a
obtengdo do Peso Inicial (P;), para que se pudesse realizar a filtragem. Apés a filtragem, os filtros
retornaram a estufa, cuja metodologia é igual ao Pi. E, com a pesagem, é obtido o Peso Final (Py).
No processo de filtragem, o filtro foi colocado na base de apoio de um funil preso por prendedor
metalico e ajustado a rolha de um frasco de Kitasato, unindo a bomba de vacuo a uma torneira.
O volume de &gua filtrado manteve-se variavel em cada amostragem, como critério,
considerou-se um tempo maximo de 20 minutos para a filtragem de uma amostra.

Para obtencdo do TSS foi utilizada a seguinte equacéo:

Pr- P
TSS =
\

Onde:

TSS = Total de Sélidos em Suspensao;
P: = Peso Final (mg);

P; = Peso Inicial (mg);

V = Volume (L);

e TOTAL DE SOLIDOS DISSOLVIDOS (TDS), CONDUTIVIDADE ELETRICA (CE) E PH

Para a obtengéo do TDS e da CE foi utilizado um condutivimetro que fornece as duas variaveis e
para o pH foi utilizado um peagametro, ambos os aparelhos foram calibrados. O condutivimetro
com uma solucéo de NaCl e o peagadmetro em solugfes tampéo de pH 4 e 7. Para as medi¢Ges
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foram separadas 300ml de cada amostra, na qual os aparelhos foram mergulhados.
5. ANALISE DOS RESULTADOS
TRANSPARENCIA DO DISCO DE SECCHI (DS)

A transparéncia, medida com o uso do disco de Secchi, mostrou-se variavel durante o periodo de
coletas. A transparéncia da agua medida pelo disco de Secchi varia entre os ecossistemas
aquaticos e, num mesmo lago, pode variar ao longo do dia, estando na dependéncia do regime de
circulacdo da massa de agua, da natureza geoquimica da sub-bacia, do regime das chuvas, e da
preservacdo no entorno. Em alguns lagos pode atingir poucos centimetros como € o caso dos
pontos de coleta da sub-bacia do arroio Cadena e do rio Vacacai-Mirim que ndo ultrapassaram 112
cm e 75 cm respectivamente. Ja no rio Ibicui-Mirim pode ser observado que a transparéncia chegou
a aproximadamente 180 cm (Figura 2), isto se deve ao fato desta sub-bacia se encontrar
visivelmente mais preservada que as demais, com uma area florestada mais expressiva.

Outro fator, anteriormente mencionado, que também interfere na transparéncia do disco de
Secchi é o regime pluviométrico. Na Figura 3, tem-se a representacdo da precipitacdo ocorrida
durante o periodo de coleta, e analisando a Figura 2 pode-se verificar que as sub-bacias do rio
Vacacai-Mirim e do Ibicui-Mirim, nos periodos em que ndo ocorrem precipitagbes nos dias
anteriores as coletas apresentaram maior transparéncia, sendo o dia 3/12/2007, o mais
representativo. Ja na sub-bacia do arroio Cadena as chuvas interferiram na sua transparéncia
de maneira diferente, enquanto nos rios Vacacai-Mirim e Ibicui-Mirim a transparéncia diminui
devido as chuvas, no arroio Cadena ela aumenta, isto porque os lixos e os desejos vindos do
esgoto sdo transportados pelas aguas tornando-a mais transparente e com menos particulas
em suspensdo. Esta sub-bacia caracteriza-se ainda pelo alto indice de area urbana e isto em
relacdo as demais sub-bacias consiste em uma diferenca importante. Enquanto nas outras
bacias ocorre o carreamento de sedimento para o sistema aquético, a presenca da chuva
proporciona aumento do DS no Cadena devido ao fato da bacia apresentar parte de sua area
impermeabilizada, proporcionando as aguas superficiais caracteristicas de maior transparéncia.

Figura 2 — Variagao da transparéncia (DS) nos pontos de coleta
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Figura 3 — indices pluviométricos observados durante o periodo de coleta
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TOTAIS DE SOLIDOS DISSOLVIDOS

Agua doce é aquela que apresenta teor de TDS inferior a 1.000mg/L (Reboucas et al, 1999),
e observando a Figura 3, verifica-se que as trés sub-bacias se encontram nessa faixa, apesar
do alto grau de poluigdo em que se encontra o arroio Cadena e o rio Vacacai-Mirim na sua
parte urbanizada.

O TDS (total de sélidos dissolvidos), para a sub-bacia do rio lbicui-Mirim ndo apresentou
grandes variagdes durante o periodo de coleta possuindo valores inferiores a 40mg/L, pois se
trata de uma sub-bacia totalmente fora da area urbana ndo sofrendo assim grandes deposicfes
de sdlidos, a ndo ser os carreados pelas chuvas, sendo, portanto uma das mais indicadas para
0 consumo. J& nas sub-bacias do arroio Cadena e do rio Vacacai-Mirim, por estarem inseridas
na area urbana, seja total ou parcialmente, apresentam maiores quantidades de TDS e grandes
variacdes, como pode ser constatado na Figura 4.

Figura 4 - Variacdo do TDS nos pontos de coleta
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TOTAIS DE SOLIDOS EM SUSPENSAO

O TSS é uma das variaveis limnolégicas mais influenciada pelo ecossistema terrestre, pois
particulas podem ser levadas para o ambiente aquatico, pelo desmatamento, pelo solo

exposto, pelo manejo agricola, pela pluviosidade, pelos ventos, e pode ser facilitada
também pela geomorfologia.

Analisando a Figura 5 observa-se que a sub-bacia que apresentou maior variancia, foi a do
rio Vacacai-Mirim, este fato pode ser decorrente da proximidade de areas agricolas e da
grande utilizacdo de bombas de agua para irrigacao destas areas, sendo o maior valor
encontrado de 42,4 mg/L no dia 21/11/2007. O arroio Cadena, por estar dentro da area
urbana de Santa Maria, pode-se dizer que os sdélidos em suspensao, que variou de 3,86 a
12,85 mg/L, sdo decorrentes da grande quantidade de lixo que é depositada ao longo de
seu curso. Ja o rio lbicui-Mirim apresentou valores mais baixos variando entre 1 e 5mg/L
devido a grande presenca de areas florestadas ao longo de seu curso, principalmente no
ponto de coleta, o qual se encontra bastante preservado.

Figura 5 - Variagdo do TSS nos pontos de coleta
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TEMPERATURA

As matas ciliares prestam um beneficio consideravel ao ecossistema lacustre. Além de
funcionarem como filtro para os solidos trazidos pelas chuvas, serve de habitat para a
fauna, de alimento para os peixes e ainda, em muitos casos, diminui a temperatura da agua
com a sombra fornecida pelas suas copas. Com a andlise das Figuras 6 e 7, de
temperatura do ar e da 4gua para as trés sub-bacias, pode-se verificar que a sub-bacia que
apresentou menores valores na temperatura da agua (Figura 7) foi a do rio Ibicui-Mirim, por
apresentar maior area florestada em suas margens, como ja mencionado anteriormente. O
rio Vacacai-Mirim, por ser uma area de grande exploracdo agricola, grande parte de suas
margens, principalmente no ponto de coleta ndo apresentava areas florestadas o que
ocasionou a elevacdo da temperatura da agua. O arroio Cadena, apresentou poucas
variagbes em relacdo as outras duas sub-bacias, por estar inserido na area urbana de
Santa Maria, e ser canalizado em algumas areas da cidade.
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Figura 6 — Temperatura do ar nas Sub-bacias no periodo de coleta
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Figura 7 — Temperatura da agua nas Sub-bacias no periodo de coleta
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CONDUTIVIDADE ELETRICA (CE) E POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

A condutividade elétrica e importante para o metabolismo do ecossistema aquatico, sendo
determinante para a indicagéo de fontes poluidoras, e indicativas de nutrientes no ecossistema
aquatico, devido a troca de ions.

O regime pluviométrico exerce influéncia na condutividade elétrica da agua. O valor da CE é
inversamente proporcional ao valor de indice pluviométrico, isto é, quanto maior o valor do
indice pluviométrico, menor o valor da condutividade elétrica, isto pode explicar o fato da sub-
bacia do rio Ibicui-Mirim ser a que apresenta menores valores de condutividade (Figura 8(a)),
com valores variando de 56,3 a 68,7 pScm'l, e sem grandes variacbes nas amostras coletas.
Ja o rio Vacacai-Mirim e o arroio Cadena, foram os que apresentaram maior condutividade
elétrica, variando de 207 a 397 uScm'l e 455 a 563 I,LScm'1 respectivamente, por possuirem
uma elevada quantidade de sais dissolvidos. No Cadena isto pode estar relacionado a
quantidade de esgoto e dejetos jogados ao longo de seu curso. Ja no Vacacai-Mirim, este fato
se deve a falta de vegetacdo em suas margens e a intensa atividade agricola, com uso de
insumos préximos a suas margens, 0s quais sao levados para seu leito com as chuvas.

Quanto aos valores de pH (Figura 8(b)), ocorrem variagbes entre as trés sub-bacias, ficando
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entre 6,0 e 7,0, mantendo-se relativamente neutro em quase todas as amostras. Nos periodos
de maior incidéncia de chuvas ocorre uma diminuicdo desses valores, como nos casos do
Cadena e do Vacacai-Mirim que apresentaram nos dia 21/11/2007 e 5/12/2007 valores mais
baixos, se tornando praticamente acido. J& no Ibicui-Mirim também ocorreram variag8es, mas
menos significativas, mantendo um pH, mais préximo de 7, sendo o valor mais baixo
encontrado de 6,5 no dia 05/12/2007, e o mais elevado para o dia 28/11/2007 e chegou a 7,06.

Sabe-se que o potencial hidrogeniénico (pH) de um sistema é de fundamental importancia para
a manutencao da vida. Quando o pH atinge valores extremos como 5,5 e 9,5 (muito acidos ou
muito basicos) podem ser alteradas a distribuicdo das comunidades aquaticas (Wetzel, 1995
apud Cogo, 2005).

Figura 8 — Condutividade elétrica (a) e pH (b)
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6. CONCLUSAO

Com base nos dados observados em campo e em laboratdrio, verifica-se que o ambiente
aquatico sofre grandes influéncias do ecossistema terrestre. As variaveis limnolégicas
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avaliadas para cada sub-bacia mostraram como cada uma delas é afetada. Observou-se que a
sub-bacia menos influenciada é a do Ibicui-Mirim, isto se deve ao fato de ser a mais
preservada, por se encontrar totalmente fora da area urbana, o que nado ocorre com as do
Cadena e Vacacai-Mirim, ja que estas sofrem influéncia antrépica direta.

As medidas com o disco de Secchi (Transparéncia da agua) mostraram que o Vacacai-Mirim,
por apresentar maior declividade média e areas agricolas proximas as suas margens € que
possui baixos valores de profundidade Secchi e mais elevados de TSS.

As concentracBes de TSS e TDS foram menores na SB do rio Ibicui-Mirim, pois como este se
encontra mais preservado ndo ocorrem grandes carreamentos de sélidos devido as chuvas
para seu leito. A SB do arroio Cadena, por se encontrar urbanizada no ponto escolhido para as
coletas apresentou valores baixos de TSS, pois ao contrario do rio Vacacai-Mirim e do Ibicui-
Mirim, ndo ocorre o carreamento de sélidos para seu, este fato pode ser explicado, por ser em
grande parte canalizando e por ser o ponto escolhido para coleta ainda possuir de mata ciliar.
O que nado ocorre com o Vacacai-Mirim, no qual foram identificadas poucas areas de
florestamento em suas margens no ponto escolhido para as coletas e grandes &reas agricolas,
sendo esta sub-bacia altamente influenciada pelo sistema terrestre, devido ao elevado
transporte de particulas para o seu leito.
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