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RESUMO

A analise de aspectos fisiograficos, bidticos e antrépicos das bacias hidrogréaficas deve
oferecer subsidios efetivos para o processo de determinacdo de pontos de maiores e
menores restricbes hidricas, limites de possiveis irreversibilidades e indicagdo
regionalizada de alternativas de manejo. Nesse contexto, é preciso desenvolver e testar
instrumentos destinados a identificacdo da interacdo entre o processo de apropriagao
humana do territério e a base natural, em compartimentos espaciais internos as bacias.
O presente texto se atém aos aspectos naturais, procurando avaliar a possibilidade de
aplicagdo da abordagem paisagistica a gestdo de recursos hidricos®. A parte mineira da
bacia do rio Jequitinhonha foi tomada como estudo de caso. Verifica-se que a regido
mais heterogénea da bacia abrange a margem esquerda do rio Jequitinhonha, das
cabeceiras até a sub-bacia do rio Salinas, onde ocorrem todos os tipos de litologia e
feicdes morfolégicas, vegetagdo e solos presentes na totalidade da area de estudo. Na
margem direita do mesmo rio, incorporando a quase totalidade da sub-bacia do rio
Araguai, predominam amplas chapadas capeadas por sedimentos cenozdicos,
vegetagdo de cerrado e manchas de floresta estacional. No Médio Jequitinhonha,
estendendo-se do municipio de Aracuai até o extremo jusante da area de estudo, em
ambas as margens, predominam as rochas graniticas e gnaissicas, macigos estruturais
e intrusdes em forma de pontbes, vegetacdo de caatinga no setor oeste e florestas
estacionais no setor leste. O relevo fortemente ondulado e os solos muito susceptiveis a
erosdo sdo caracteristicas presentes em todas as unidades de paisagem.
Palavras-chave: bacias hidrograficas, paisagens naturais, disponibilidade hidrica

LANDSCAPE UNITS OF THE JEQUITINHONHA RIVER’S BASIN, MINAS
GERAIS: SUBSIDIES FOR THE MANAGEMENT OF WATER RESOURCES

ABSTRACT

The analysis of physiographic, biotic and anthropogenic aspects of the watersheds should
provide effective subsidies for the process of determining the points of major and minor water
restrictions, limits of possible irreversibilities and regionalized indication of management
alternatives. In this context, it is necessary to develop and test instruments for the
identification of the interaction between the process of human appropriation of territory and
natural base in internal spatial compartments to the basins. This text sticks to the natural
features, evaluating the possibility of applying the landscape approach to the management of
water resources. The part of Minas Gerais of the Jequitinhonha River’s basin was taken as a
case study. The most heterogeneous region of the basin is verified by covering the left bank
of the Jequitinhonha River, from its headwaters to the sub-basin of the Salinas River, where
occur all kinds of lithology and morphological features, vegetation and soils present in the
entire study area. On the right bank of the river, incorporating almost all of the sub-basin of
the Aracuai River, there are broad plateaus capped by Cenozoic sediments, cerrado
vegetation and patches of seasonal forest. In the Middle Jequitinhonha, extending the area of
the city of Aracuai to the downstream end of the study area, on both sides, dominated by
granitic rocks and gneiss and structural massives and intrusion in the form of pontoons,
caatinga vegetation in the west and seasonal forests in the eastern sector. The strongly
undulating topography and soils susceptible to erosion are features present in all landscape
units.

Keywords: watersheds, natural landscapes, water availability
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2 Admite-se um carater meramente didatico a distingdo entre paisagem natural e paisagem cultural, conforme
justificado no item referente ao encaminhamento metodolégico.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

A maior parte dos modelos hidrologicos considera as bacias hidrograficas como sendo
fisiograficamente homogéneas. Alguns levam em consideragdo apenas o0s atributos
topograficos, normalmente computados a partir de modelos numéricos. A maioria dos
inventarios de recursos hidricos néo incorpora a esséncia dos processos naturais e antropicos,
as vezes mencionando-os apenas para cumprir formalidades. As especificidades naturais e
socioecondmicas existentes no interior das bacias devem ser melhor avaliadas e efetivamente
consideradas, o que pode revelar novos caminhos rumo a melhores graus de acertos quanto
aos prognoésticos e demais aspectos comumente contemplados nos Planos de Recursos
Hidricos. O presente texto toma a por¢éo mineira da bacia do rio Jequitinhonha como estudo
de caso, procurando aprimorar instrumentos destinados a identificagcdo da geodiversidade
interna das bacias hidrograficas.

Praticamente todas os estudos e politicas publicas dirigidas ao Vale do Jequitinhonha apontam
os problemas relacionados ao quadro de disponibilidade hidrica como um dos motivos
principais para o baixo desempenho das iniciativas do setor produtivo. A esse respeito, merece
destaque o Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Vales do Jequitinhonha e Pardo
(Planvale), coordenado pela Fundagdo Rural Mineira (RURALMINAS) e desenvolvido pelo
Consorcio Geotécnica-DHV. O objetivo do plano, apresentado em meados da década de 1990,
foi propor alternativas de a¢des de desenvolvimento para os setores de abastecimento de
agua e saneamento, irrigacdo e drenagem, producdo de energia elétrica, controle hidroldgico e
conservacdo ambiental, sob a perspectiva da gestdo e do aproveitamento dos recursos
hidricos. Os relatérios gerados sdo extensos, abrangentes e incorporam a maioria das
preocupacBes manifestadas pelas iniciativas de gestdo dirigidas a regido em décadas
anteriores. Trata-se, portanto, de uma experiéncia representativa, reafirmando a certeza da
necessidade objetiva de correcdo da estratégia de uso e conservacdo da agua disponivel na
bacia do rio Jequitinhonha. Para a RURALMINAS (1995), “a agua deve ser um elemento
disciplinador” do uso dos demais recursos naturais “sem, entretanto se constituir em elemento
restritivo ao desenvolvimento sustentavel”.

Acredita-se que a delimitacdo de unidades de paisagem internas a bacia do rio Jequitinhonha
aqui apresentada podera contribuir para a indicacdo de alternativas de usos em conformidade
com as caracteristicas fisiogréficas das mesmas, evidentemente levando-se em consideracéo
gue as particularidades de cada uma estdo interligadas na escala da bacia como um todo.
Também é importante reforcar que cada unidade paisagistica é composta de micro-bacias com
caracteristicas ambientais e hidrolégicas pouco ou muito semelhantes, e que acabam se
articulando em heterogéneas bacias de maiores dimensdes.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

O rio Jequitinhonha nasce na Serra do Espinhacgo, no municipio do Serro/MG, a uma altitude
aproximada de 1.300m. Sua bacia se limita a norte com a bacia do rio Pardo, a sul com a bacia
do rio Doce, a sudeste com a bacia do Mucuri e varias outras pequenas bacias independentes
(Sucurugu, Itanhém, Buranhém e Peruipe). A oeste se limita com a bacia do rio S&o Francisco
e a leste atravessa o limite entre Minas Gerais e Bahia no municipio de Salto da Divisa e segue
rumo ao Oceano Atlantico. A porgcdo mineira da bacia esta compreendida entre os paralelos
15°39’ e 18°36'S e os meridianos 39°50’ e 43°48'W, com orientagdo dominante SW-NE. A area
tem forma aproximada de um losango, cujas diagonais SW-NE e SE-NW tém,
aproximadamente, 442 e 255 km, respectivamente, em linha reta. O rio Jequitinhonha
desenvolve-se paralelamente & diagonal SW-NE. A &rea total da bacia é de 70.315 km?, dos
quais 65.660 (93,38%) correspondem & porcdo mineira e 4.655 km? (6,62%) estdo no territorio
baiano. O mapa 1 apresenta a localizagao da bacia do rio Jequitinhonha no contexto do estado
de Minas Gerais.
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Mapa 1: Localizacédo da porcao mineira da bacia do Jequitinhonha

Da nascente até a confluéncia com o seu maior afluente, o rio Araguai, o rio Jequitinhonha
apresenta grandes variacdes de orientacdo e percorre uma extensdo de 460 km. Apos
encontrar com o rio Aracuai toma a orientacdo geral nordeste até o municipio de Salto da
Divisa e, a partir dai, assume uma direcdo geral oeste-leste, até sua foz no oceano
Atlantico. No seu percurso de 920 km, dos quais 760 estdo em Minas Gerais e 160 no
estado baiano, atravessa litologias do Supergrupo Espinhago (onde estdo suas nascentes),
Grupo Macaubas, substrato cristalino e Formacé&o Barreiras, esta Ultima somente no estado
baiano (FERREIRA, 2009, p.05). J& o rio Araguai, percorre 0o Supergrupo Espinhago, o
Grupo Macaubas e o substrato cristalino. As figuras 1 e 2 apresentam perfis longitudinais
dos rios Araguai e Jequitinhonha.

O comportamento da rede drenagem na bacia do rio Jequitinhonha, seus padrdes e anomalias
revelam claramente as condicionantes litolégicas ou tecténicas. No Alto Jequitinhonha ha duas
situagBes distintas. Na Serra do Espinhaco os interflivios sé&o representados por linhas de
cumeadas e cristas simétricas ou assimétricas tipo hogback, os vales sdo escarpados,
normalmente adaptados a falhas, e ha casos de superimposicdo de cursos d’agua ao
atravessar cristas em gargantas. A orientacé@o estrutural dos vales, combinada a ocorréncia de
maior quantidade de chuva intensifica a dissecacéo e favorece a instalagdo de uma intricada,
complexa e densa rede de drenagem com padrdo semelhante ao dendritico. Saindo da Serra
do Espinhaco e entrando no dominio das chapadas o modelado caracteriza-se por uma maior
homogeneidade de feicdes, representadas pelas superficies tabulares limitadas por rebordos
escarpados. Nesta area a estrutura continua a exercer importante influéncia na drenagem, o
que se manifesta em varios cursos d’agua que nascem no entorno das formas tabulares e
aprofundam leitos muitas vezes retilinizados.
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Figural: Perfil longitudinal do rio Araguai

No Médio Jequitinhonha, a partir do municipio de Aracuai, também ocorrem chapadas, tendo
em vista que ainda existem coberturas detriticas terciarias. Entretanto, devido ao substrato
composto predominantemente de rochas gndissicas e graniticas, as formas convexizadas
passam a predominar. Em direcdo ao baixo curso aparecem pontdes resultantes da exumagéo
de corpos graniticos proterozéicos que acabam por refletir na organizacdo da rede de
drenagem, que demonstra padrdo radial em algumas situacdes. As influéncias estruturais sao
também indicadas por segmentos de canais retilineos.

Mesmo sob a influéncia de marcante controle estrutural, a elevada densidade da drenagem
(fina) imprimiu um padrdo quase dendritico nas areas com substratos xistoso e quatzitico do
Alto Jequitinhonha. Nas areas de substrato predominantemente cristalino do Médio
Jequitinhonha a drenagem também é estruturalmente controlada, porém a densidade é média,
também predominando o padréo dentritico. Nas areas de coberturas detriticas, a densidade é
baixa (grosseira) ou praticamente ausente devido a alta permeabilidade dos materiais
intemperizados. Por meio do mapa 2 € possivel perceber as diferentes situa¢des de padrdes e
densidade de drenagem no Alto e no Médio Jequitinhonha.

Na margem esquerda do rio Jequitinhonha estdo as sub-bacias dos rios Areias, Macaubas,
Itacambirugu, Vacaria, Salinas, Itinga, Pasmado, Sdo Pedro, Preto, Sdo Francisco, Panela,
Rubim do Norte e Salto. Na margem esquerda a seqiiéncia é formada pelos rios Aracuai, Piaui,
Sao Jodo, Sao Miguel, Prates, Rubim do Sul, Jacinto e Areia. O mapa 3 apresenta a divisdo da
porcdo mineira da bacia do Jequitinhonha em 23 sub-bacias de drenagem. Destaca-se a
importancia da sub-bacia do rio Aracuai na formagé&o do potencial hidrico do rio Jequitinhonha.
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Mapa 2: Rede de drenagem da porcao mineira da bacia do rio Jequitinhonha

METODOLOGIA

O francés Georges Bertrand afirma que a unidade de paisagem deve ser definida por uma
sintese de numerosas caracteristicas e justificada pela redundancia ou repeticdo, que fornecem
uma relativa homogeneidade do espagco ora considerado. A delimitacdo de setores
relativamente homogéneos significa, na verdade, a busca de “descontinuidades objetivas da
paisagem” (1971, p.08).

[...] seria certamente um mau método querer superpor, seja pelo método
cartografico direto, seja pelo método matematico (sistema de rede), 0 maximo de
unidades elementares para destacar dai uma unidade “média” que ndo
exprimiria nenhuma realidade por existir a estrutura dialética das paisagens. Ao
contrario, é preciso procurar talhar diretamente a paisagem global tal qual ela
se apresenta. Naturalmente a delimitacdo serd mais grosseira, mas as
combinacdes e as relacfes entre os elementos, assim como os fendmenos de
convergéncia aparecerdo mais claramente. A sintese, no caso, vem felizmente
substituir a analise (BERTRAND, 1971, p.09 - grifo nosso).

A compreensdo da relagdo entre os elementos da paisagem, conforme mencionado por
Bertand, somente € possivel por meio da investigacdo dos elementos naturais e sociais
conjuntamente, considerando aspectos objetivos e subjetivos da realidade. Deve-se estudar a
paisagem segundo uma dimensédo global procurando identificar os processos decorrentes da
interconexdo dos elementos. E também esta a concepgdo que o brasileiro Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro (MONTEIRO, 1978) propfe para os estudos da paisagem.

Caminhos de Geografia ~ Uberlandia v.12,n. 37 mar/2011 p. 239 - 257 Pagina 244



Unidades de paisagem da bacia do rio
jequitinhonha, em minas gerais: subsidios para a

= o Vanderlei de Oliveira Ferreira
gestdo de recursos hidricos

40w 43°30W 43°0'w 42°30'W 42°0'W 41°30W 41°0W 40°20W 40°0'wW
1 1 Il 1 1 I 1 Il

Panela

Rubim |  Salto

1605 [ . 840 Francisco | 3 Lisos

Vacaria 1 i S b -

Salinas t = < f -

; siopedro | Freto | J

ftinga. 5 [ el L
Il Fraad Jacinto | v

‘Prates‘ S -

16°20's i { A - | : 5 IRubim do Sul 16°30'S
] 4 A

ftacambirugu | Qutras Bacias =R

4 Sao Miguel

17°0'S+ & P e -17°0'S

| Macaubas |

Areias’
Aragual

17°30'5+ F17°30'8

Mapa de Localizagdo da Bacia

12°0's+ ¥ -18°0'S.

3 &

0 250500 1.000 1.500
— ] KM

18°20'S+ [-18°30'S

T T T T T T T
44°0W 43°30W 43°0'wW 42°30'W 42°0'W 41°30W 41°0W 40°30'W 40°0'W

Mapa 3: Sub-bacias de drenagem da por¢&o mineira da bacia do rio Jequitinhonha (FERREIRA, 2009, p. 7)

Por outro lado, Sotchava (1977, p.05), apesar de insistir que a moderna Geografia Fisica “...]
acha-se principalmente relacionada aos aspectos antropicos do ambiente [...]", afirma que os
geossistemas, enquanto modelos de interpretacdo da paisagem, sao formagdes naturais “[...]
experimentando, sob certa forma, o impacto dos ambientes social, econémico e tectogénico”.
Isso “[...] ndo exclui a existéncia de sistemas totais que, em igual medida, representem
sistemas geograficos, econdmicos, sociais, e técnicos [...]". Porém, “durante a pesquisa o dito
complexo € submetido, antes de tudo, a um desmembramento, sem 0 gual a sua analise
efetiva é impossivel” (grifo nosso).

A distingcdo das paisagens naturais em relacdo as culturais, para fins de estudos, estad também
de acordo com a concepc¢éo de Christofoletti (1993b, p.19):

[...] as organizaches espaciais devem ser vistas como unidades ou individuos
geogréficos que se expressam pela estrutura e entrosamento entre os elementos
componentes, ocupando uma determinada parcela na superficie terrestre. Os
seus elementos componentes, no primeiro nivel hierarquico, sdo representados
pela organizagdo espacial do meio ambiente fisico e pela organizacéo espacial
das atividades humanas. A primeira categoria corresponde aos geossistemas
enguanto a segunda comp®e 0 conjunto dos sistemas sécio-econdmicos.

O presente texto apresenta a delimitacdo de &reas relativamente homogéneas do ponto de
vista da natureza na bacia do rio Jequitinhonha, em Minas Gerais. Os parametros morfoldgicos
e litoestruturais foram os mais importantes para subsidiar a delimitagdo das unidades. A
consideragdo dos solos é fundamental, porém na escala de mapeamento disponivel néo
permitiu muitos avancos. De qualquer modo, o relevo e o tipo e natureza dos materiais
rochosos existentes representam, sem duvida, os aspectos mais importantes da paisagem do
ponto de vista dos controles sobre a potencialidade e disponibilidade hidrica.
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Evidencia-se, ainda que intuitivamente, que os elementos mais evidentes na estrutura das
unidades de paisagem nem sempre sdo 0s mesmos. A preponderancia de um ou outro pode
estar anunciando uma possivel descontinuidade em termos dos processos atuantes. A
presenca das descontinuidades indica a existéncia de especificidades témporo-espaciais em
termos de atuacdo dos processos 0 que explica a diversidade fisiondbmica das unidades de
paisagem, e, conseqientemente, influéncias nas especificidades internas da bacia do
Jequitinhonha quanto a potencialidade e disponibilidade hidrica. Portanto, em cada unidade, foi
utilizado na delimitacdo o elemento mais ressaltante fisionomicamente, tendo como critério a
procura das descontinuidades, evidenciadas pela dindmica atual do conjunto, sempre tendo
como referéncia a questdo do comportamento hidrolégico.

Recorreu-se basicamente as informacfes disponiveis em relatérios de planos anteriores,
campanhas de campo e compilacdo e re-interpretacdo de mapas. O mapa de conjuntos
litologicos, por exemplo, foi obtido por meio da interpretacdo e generalizagdo do mapa
geologico de Minas Gerais (CPRM/COMIG, 2003). A maioria dos demais mapas foi digitalizada
através de scanners, georeferenciados e vetorizados através do software ArcGis.

O estabelecimento e a visitacdo de alvos de campo foram fundamentais, ja que possibilitaram a
coleta de elementos ndo disponiveis no conjunto das informacdes secundarias. Foram
realizados quatro trabalhos de campo. O primeiro possibilitou um reconhecimento genérico da
guase totalidade da area de estudo e também o inicio da organizacdo de um acervo
fotografico. No segundo trabalho a area do Médio Jequitinhonha foi percorrida visando
organizagdo de informagBes mais detalhadas sobre a integrag&o ou dissociag&o entre estrutura
geologica, formas de relevo e dindmica hidrolégica. No terceiro trabalho, foi percorrida a area
do Alto Jequitinhonha, com o0 mesmo propésito da segunda visita. A quarta visita foi necesséria
para o esclarecimento de duvidas e reforco de impressdes. Cada ponto de observacao teve
sua posicdo tomada com uso de GPS, possibilitando a geracdo do mapa 4, que apresenta a
distribuicdo das areas contempladas em andlises especificas durante as campanhas de campo.
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Mapa 4: Distribuicdo das areas contempladas em andlises especificas nas campanhas de campo
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RESULTADOS

O mapa 5 apresenta as unidades de paisagem natural delimitadas, nomeadas de N1 a N13. A
regido mais heterogénea abrange a margem esquerda do rio Jequitinhonha, das cabeceiras até
a sub-bacia do rio Salinas (N7, N8, N9 e N10). Nela ocorrem todos os tipos de litologia e
feicdes morfolégicas, vegetacao e solos presentes na totalidade da bacia. Na margem direita
do rio Jequitinhonha, incorporando a quase totalidade da sub-bacia do rio Aracuai, predominam
amplas chapadas capeadas por sedimentos cenozoicos, vegetacao de cerrado e manchas de
floresta estacional (N2 e N4). No Médio Jequitinhonha, estendendo-se do municipio de Aracuai
até o extremo jusante da parte mineira da bacia, na divisa com o estado baiano, em ambas as
margens, predominam as rochas graniticas e gnaissicas, macicos estruturais e intrusées em
forma de pontdes, vegetacdo de caatinga no setor oeste e florestas estacionais no setor leste
(N5, N6, N11, N12 e N13). O relevo fortemente ondulado e os solos muito susceptiveis a
erosao sao caracteristicas presentes em todas as unidades de paisagem.
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Mapa 5: Unidades de paisagem natural da por¢éo mineira da bacia do rio Jequitinhonha

Na extremidade ocidental da bacia, fazendo parte da faixa orogénica do chamado Espinhaco
Meridional, localiza-se a unidade de paisagem N1. As rochas pertencem principalmente ao
Supergrupo Espinhaco, especialmente quartzitos intensamente fraturados, e também
ocorréncias pouco extensas de rochas filiticas, conglomeréticas e vulcanicas. Destacam-se
vertentes ingremes e escarpadas e vales profundos. As configuracdes morfolégicas dos
escarpamentos sdo bastante diversificadas, causadas principalmente por condicionantes
litoestruturais. Assim sendo, pode-se observar tanto uma muralha montanhosa imponente,
quanto um degrau escarpado mais degradado devido & acdo diferencial dos processos
tectbnicos e erosivos (figura 3). Nesta unidade estdo as nascentes dos rios Jequitinhonha e
Aracuai. A agua é armazenada predominantemente em fraturas, mas a permeabilidade
priméria é razodvel, se comparada a das rochas xistosas do Grupo Macaubas e rochas
graniticas e gndissicas, ambas predominantes no restante da bacia. As nascentes ocorrem

principalmente nos fundos dos vales.
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Os solos séo rasos (neossolos litdlicos) ou ausentes (afloramentos rochosos), recobertos por
vegetagcdo de campos rupestres e de altitude, mas com ocorréncias de florestas estacionais
deciduais nos fundos de vale e também em manchas de rochas vulcanicas.

FIGURA 3: Unidade de paisagem N1 - relevo de cristas, FIGURA 4: Unidade de paisagem N2 - coberturas
escarpas e vales profundos no municipio de detriticas apoiadas sobre rochas xistosas do Grupo
Diamantina/MG Macaubas no municipio de Minas Novas/MG

Foto: Vanderlei Ferreira, 2003 Foto: Vanderlei Ferreira, 2004

A unidade N2 abrange ampla area da sub-bacia do rio Araguai, na sua margem direita, onde
ocorrem extensas coberturas detriticas apoiadas sobre as rochas predominantemente xistosas
do Grupo Macaubas (figura 4). Sobre as coberturas, as declividades sdo muito baixas. Os
latossolos predominam nesses topos aplainados, que sempre terminam de forma abrupta. A
agua infiltra nos topos e escoa lateralmente, em profundidade, sobre 0 embasamento xistoso.
Nesse caso, as nascentes localizam-se no entorno das chapadas, exatamente no contato
litolégico. Nos vales aflora o substrato de rochas predominantemente xistosas do Grupo
Macalbas e a topografia é mais diversificada, principalmente em forma de colinas de topos
convexos. Ha predominancia de cambissolos, fortemente susceptivies a eroséao.

Ao Sul, ao longo do divisor com a bacia do rio Doce, afloram faixas de rochas graniticas e
gnaissicas. As altitudes chegam a 800m nos topos das chapadas, reduzindo-se a 480m nos
fundos de vales. O cerrado € a vegetacdo nativa predominante nas chapadas. Nos vales
ocorrem o cerrado e florestas estacionais semi-deciduais que podem se estender até a terca
parte das encostas, aproximadamente. O grau de caducifolia dessas matas aumenta a medida
que se afasta dos cursos d’agua. No municipio de Senador Modestino encontra-se a Reserva
Biolégica Estadual da Mata dos Ausentes (figura 5) e no municipio de S&o Gongalo do Rio
Preto encontra-se o Parque Estadual do Rio Preto. A primeira é coberta principalmente pelas
florestas estacionais. J4 o parque estadual apresenta uma cobertura vegetal mais diversificada
(cerrado, campos rupestres e de altitude e florestas estacionais).
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FIGURA 5: Unidade de paisagem N2 - detalhe da FIGURA 6: Unidade de paisagem N3 - detalhe da
vegetagdo de floresta estacional semi-decidual da vegetagdo da Reserva Biolégica Estadual da Mata de
Reserva Biologica Estadual da Mata dos Ausentes, no Acaud, no municipio de Leme do Prado/MG

municipio de Senador Modestino/MG Foto: Vanderlei Ferreira, 2005

Foto: Vanderlei Ferreira, 2005

A extensa chapada formada por materiais detriticos, apoiados sobre as rochas do Grupo
Macaubas, que separa as bacias dos rios Jequitinhonha e Aracuai, corresponde a unidade N3.
A distribuicdo dos solos segue a mesma logica verificada na unidade N2: latossolos no topo e
cambissolos a medida que vai descendo em direcdo a calha de ambos os rios. Sobre a
chapada a vegetacdo nativa € o cerrado e nas encostas é a floresta estacional. Na por¢éo sul
da unidade ja surge a vegetacdo de caatinga, porém ainda com interpenetracdes de cerrado,
indicando a transicdo do clima mais Umido do Alto para o clima mais seco do Médio
Jequitinhonha. A Reserva Bioldgica da Mata de Acaud, com 5.197,77 ha. de floresta estacional
semi-decidual é administrada pelo IEF, e tem sede no municipio de Leme do Prado (figura 6) e
apresenta caracteristicas proprias da tipologia floresta estacional. A area tem sofrido varios
tipos de pressdo antropica, especialmente da silvicultura. E preciso estuda-la melhor para
determinar a composicdo e a estrutura do componente arbéreo, estabelecendo comparacfes
com outras matas estacionais da regiao.

A unidade N4 corresponde a area deprimida situada no baixo curso do rio Araguai, até a sua
confluéncia com o rio Jequitinhonha, com terrenos relativamente planos, um tanto mais baixos
do que a regido do entorno. O relevo € uniforme, de colinas amplas, baixas e niveladas,
apresentando vertentes convexas, muito suaves e topos alongados ou levemente
arredondados (figura 7). A suavidade topogréafica € interrompida pela presenca das escarpas
das chapadas, quase sempre sustentadas por carapacas ferruginosas. Nas areas mais
préximas das calhas fluviais verificam-se amplas superficies planas compostas por seixos
arredondados a angulosos de quartzo, envolvidos por matriz argilo-arenosa (figura 8). Os solos
predominantes sdo argissolos e latossolos. A vegetacdo de caatinga cobre a maior parte da
area, havendo também algumas interpenetragdes de cerrado.
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FIGURA 7: Unidade de paisagem N4 - colinas amplas de gradientes FIGURA 8: Unidade de paisagem N4 -
muito suaves do baixo curso do rio Araguai, interrompidas pelas detalhe de seixos arredondados a
escarpas de chapadas, no municipio de Araguai/MG angulosos quaternarios, envolvidos por

matriz argilo-arenosa no municipio de

Foto: Patricia de S&, 2003 Araguai/MG

Foto: Vanderlei Ferreira, 2004

Na transicdo entre o dominio das rochas predominantemente xistosas do Grupo Macaulbas e
as rochas graniticas e gndissicas que predominam no setor médio da bacia do rio
Jequitinhonha situa-se a unidade N5 (figura 9). Nela ocorrem coberturas detriticas, porém
guase sempre dispostas sobre os complexos gndissicos. Ha, também, inUmeros dorsos
rochosos originarios de massas pluténicas que se destacam na arquitetura da paisagem (figura
10). Rampas pedimentadas parcialmente coluvionadas compostas de material
predominantemente arenoso partem dessas feicbes em direcdo as planicies aluviais. Os
latossolos ocorrem nos topos de chapadas e também préximo as cabeceiras de drenagem, ja
nas proximidades do divisor com a bacia do rio Doce. No restante da unidade aparecem
manchas de argissolos e cambissolos. A vegetac@o de caatinga é predominante, mas ha
cerrado nas chapadas e manchas de florestas estacionais semi-deciduais em encostas,
especialmente na sub-bacia do rio S&o Jodo Grande. O longo periodo de deficiéncia hidrica
revela-se com precisdo. Na grande estacdo seca, a maioria dos arbustos espinhosos da
caatinga perde suas folhas e se vé um conjunto de troncos e ramos cinza e branco. Mas basta
chover para que a vegetacéo se transforme num tapete verde.

FIGURA 9: Unidade de paisagem N5 — vales entremeando FIGURA 10: Unidade de paisagem N5 — dorsos rochosos,
as chapadas no municipio de Ponto dos Volantes/MG rampas pedimentadas e planicie aluvial na sub-bacia do rio
Foto: Vanderlei Ferreira, 2003 S&o Jodo Grande no municipio de Ponto dos Volantes/MG

Foto: Vanderlei Ferreira, 2005

Na margem direita do rio Jequitinhonha, iniciando-se no divisor entre as sub-bacias do rio Séao
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Jodo Grande e Sdo Miguel, estendendo-se até a divisa com o Estado da Bahia, foi delimitada a
unidade de paisagem N6. O relevo varia de suavemente a fortemente ondulado, predominando
formas dissecadas de topos relativamente alongados (figura 11). As intrusGes de massas
plutdnicas manifestam-se em numerosos pontdes. Entre essas formas ocorrem superficies
relativamente planas, recobertas por collvios, com dissecagdo incipiente (figura 12). As
altitudes raramente superam 500 metros. No setor leste da unidade predominam argissolos e
no setor oeste os latossolos vermelho escuros. A vegetacdo nativa predominante sdo as
florestas estacionais semi-deciduais, mas ha manchas de florestas ombroéfilas abertas. A
caatinga esta presente somente na sub-bacia do rio Sao Miguel.

FIGURA 11: Unidade de paisagem N6 — formas dissecadas FIGURA 12: Unidade de paisagem N6 - superficies
de topos alongados, originalmente recobertas por florestas relativamente planas, recobertas por collvios, situadas
estacionais semi-deciduais no municipio de Rubim/MG entre os pontbes e colinas do municipio de Rio do

) ) Prado/MG
Foto: Vanderlei Ferreira, 2007

Foto: Vanderlei Ferreira, 2003

A unidade N7 localiza-se na extremidade ocidental da bacia do Jequitinhonha, ao norte da
Depresséo de Couto de Magalhées, portanto ja no trecho setentrional da Serra do Espinhaco,
se estendendo até os limites meridionais da sub-bacia do Ribeirdo da Areia. Trata-se de uma
unidade internamente muito heterogénea. A complexidade geoldgica evidencia-se no relevo,
apresentando uma grande diversidade de formas. No dominio geoldégico do Supergrupo
Espinhaco predominam altitudes superiores a 1200m em cristas alinhadas predominantemente
no sentido N-S, com vales estreitos e profundos. Nas areas do dominio das rochas do Grupo
Macaubas aparece um relevo colinoso de baixa amplitude topografica com algumas
ocorréncias de coberturas detriticas, manifestadas em forma de chapadas isoladas e
ramificadas. Do ponto de vista da vegetacdo, sdo encontradas florestas estacionais semi-
deciduais, cerrados, campos de altitude e campos rupestres. Os solos predominantes na Serra
do Espinhaco s@o os neossolos litdlicos e amplas areas de afloramentos rochosos. Nas areas
colinosas predominam os cambissolos e nos topos das chamadas os latossolos. A figura 13
mostra relevo colinoso esculpido no dominio das rochas do Grupo Macaubas no primeiro plano.
Ao fundo vé-se a Serra do Espinhaco, sempre caracterizada por vertentes ingremes, rochosas
e desnivelamentos topograficos.
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FIGURA 13: Unidade de paisagem N7 — relevo colinoso e FIGURA 14: Unidade de paisagem N8 -

cristas da Serra do Espinhago no municipio de Olhos suavemente dissecadas, recobertas por vegetagcdo de
D’agua/MG cerrado do municipio de Guaraciama/MG

Foto: Patricia de S&, 2003 Foto: Vanderlei Ferreira, 2005

A unidade N8 corresponde a sub-bacia do rio Macalbas e outras pequenas sub-bacias
situadas ainda no setor oeste da bacia do rio Jequitinhonha, iniciando-se no proprio rio
Jequitinhonha e terminando no divisor com a bacia do rio Sdo Francisco. No substrato
predominam as rochas xistosas do Grupo Macaubas, parcialmente recobertas por sedimentos
detriticos, principalmente no setor noroeste da unidade. Ao nordeste, j& nas proximidades do
divisor entre as bacias dos rios Macaubas e Itacambirucu ocorrem afloramentos quartziticos do
Supergrupo Espinhaco. Os solos predominantes sdo os latossolos (chapadas), cambissolos
(dominio das rochas xistosas) e neossolos litélicos (Serra do Espinhaco). A vegetacdo de
campos rupestres e de altitude aparece nas areas seranas, mas ha ampla predominancia de
cerrado (figura 14).

A sub-bacia do rio Itacambirugu, o setor oeste da sub-bacia do rio Vacaria e outras sub-bacias
menores situadas proximo a calha do rio Jequitinhonha formam a unidade N9. O substrato
xistoso do Grupo Macaubas aparece ao sul, leste e oeste da area, parcialmente recoberto por
sedimentos detriticos. Os quatzitos do Supergrupo Espinhago ocorrem em duas linhas de
cristas principais de direcdo N-S. As rochas gndissicas aparecem em uma depressao
interplandltica situada na parte central da area, entre os quartzitos. As cristas quartziticas
correspondem a lascas de empurrdo, envolvendo sequéncias do Supergrupo Espinhaco
(Saadi, 1995). A depressdo gndissica é o resultado da escavacdo fluvial de uma janela
estrutural. Nas areas gnaissicas observa-se um relevo de colinas com formas arredondadas,
tipo meia-laranja, de vertentes suaves, em geral cdncavas, com entalhamento e dissecacdo
pouco profundos, mas com densa rede fluvial. Nas areas xistosas aparece um relevo com
cristas e colinas mais alongadas. Nos quartzitos h4 um relevo com escarpas altas,
entalhamento profundo e drenagem densa. Nas coberturas detriticas predominam as amplas
chapadas. Como de costume, nas colinas xistosas e gnaissicas ocorrem cambissolos, nas
chapadas ocorrem latossolos e nas cristas quartziticas neossolos litélicos e afloramentos
rochosos. Quanto a vegetacdo, nas areas colinosas predominam os cerrados, campos de
altitude nas cristas quartziticas e as florestas estacionais aparecem nos fundos de vales e
algumas manchas avancam até aproximadamente 1/3 das encostas. No primeiro plano da
figura 15 véem-se as colinas alongadas esculpidas em rochas do Grupo Macaubas e, ao fundo,
aparecem as vertentes escarpadas e rochosas da Serra do Espinhaco. Na figura 16 vé-se
corredeiras em uma secdo do leito rochoso do rio Itacambirugu, nas proximidades da sede
municipal de Grao Mogol.
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FIGURA15: Unidade de paisagem N9 — morfologia de FIGURA 16: Unidade de paisagem N9 — secdo do leito
colinas alongadas, interrompidas por vertentes escarpadas e rochoso do rio ltacambirucu nas proximidades da sede
rochosas no municipio de Botumirim/MG municipal de Grdo Mogol/MG
Foto: Vanderlei Ferreira, 2005 Foto: Vanderlei Ferreira, 2005

A unidade N10 inicia-se proximo a confluéncia do rio Jequitinhonha com o rio Itacambirucu. No
municipio de Cristalia o limite com a unidade N9 é dado pelo divisor da sub-bacia do rio
Itacambirugu com a sub-bacia do rio Vacaria. Ao entrar no municipio de Grao Mogol, o contato
com os quartzitos do Supergrupo Espinhaco (dire¢cdo N-S) passa a servir de limite. A leste, a
unidade estende-se até o divisor entre as sub-bacias do rio Salinas e Itinga. A maior parte da
unidade é embasada por rochas xistosas. Na sua porgdo leste aparecem rochas graniticas e
gnaissicas, que tém sequéncia continuada na dire¢do jusante da bacia do rio Jequitinhonha.
Tanto sobre as rochas xistosas quanto sobre as gnaissicas existem coberturas detriticas pouco
extensas. As formas de relevo predominantes na sub-bacia do rio Vacaria sdo as colinas
alongadas de topos convexos. No trecho jusante da sub-bacia do Salinas as colinas sdo mais
amplas, baixas e subniveladas, de gradientes muito suaves, porém entremeadas por chapadas
(figura 17). Quanto aos solos, além dos cambissolos e latossolos, surgem manchas de
argissolos localizadas a leste da area. A vegetagdo nativa predominante na sub-bacia do rio
Salinas é a caatinga (figura 18), indicando a presenga de clima mais seco. Na sub-bacia do rio
Vacaria predomina o campo cerrado.
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FIGURA 17: Unidade de paisagem N10 — Depressao do rio FIGURA 18: Unidade de paisagem N10 -
Jequitinhonha, caracterizada por colinas amplas, baixas e presenca do cacto mandacaru (Cereus
subniveladas, de gradientes muito suaves na sub-bacia do jamacaru), indicando ocorréncia de clima semi-
rio Salinas, no municipio de Rubelita/MG arido no municipio de Rubelita/MG

Foto: Vanderlei Ferreira, 2005 Foto: Patricia de S&, 2003

A unidade N11 corresponde basicamente as sub-bacias dos rios Itinga e Pasmado.
Predominam rochas graniticas e gnaissicas, ainda com pequenas ocorréncias de rochas
xistosas e coberturas detriticas cenozéicas. Os topos sdo convexos, estreitos e
relativamente alinhados e as encostas apresentam perfis retilineos e superficies
razoavelmente entalhadas por ravinas, com freqlientes anfiteatros (figura 19). Os vales sao
amplos, em planicies relativamente desenvolvidas (figura 20). As coberturas detriticas com
seus relevos tabulares estdo presentes especialmente no setor norte e oeste da unidade.
Em termos de cobertura pedoldgica, ha ocorréncias de latossolos, argissolos e
cambissolos. Corresponde ao setor de clima tipicamente semi-arido da bacia do rio
Jequitinhonha, sendo a caatinga a vegetagéo predominante.

Foto: Vanderlei Ferreira, 2007 Foto: Vanderlei Ferreira, 2007
FIGURA 19: Unidade de paisagem N11 — morfologia de FIGURA 20: Unidade de paisagem N11 — sec¢&o do rio
colinas com topos estreitos e relativamente alinhados no Pasmado com ampla planicie aluvial no municipio de
municipio de Comercinho/MG Itinga/MG
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As sub-bacias dos rio Sdo Pedro, Rio Preto e a porcao montante das sub-bacias dos rios Sao
Francisco e Panela correspondem & unidade N12. O limite entre o Planalto do Jequitinhonha e
os Planaltos dissecados do centro-sul e leste de Minas delimita a unidade na sua borda leste.
Em toda sua extensdo verifica-se o resultado da dissecacdo dos complexos gnaissicos e
granitéides, ocorrendo, na maior parte da area, feicdes agucadas, entremeadas por pontfes e
cristas, decorrentes de uma dissecacdo diferencial demonstrada por entalhes geralmente
profundos e por encostas fortemente inclinadas. No restante da area ocorrem feicdes
convexizadas relacionadas com uma dissecacdo mais homogénea, verificando-se encostas
suaves e vales abertos contendo amplas planicies aluviais (figura 21). A ocorréncia das
intrusGes de corpos graniticos atingidos por falhas e fraturas reflete-se na organizacao da rede
de drenagem, que demonstra padrdo radial em algumas areas. As elevacdes residuais, em
forma de pontBes e vérios dorsos rochosos destacam na estrutura da paisagem (figura 22).
Ocorrem também algumas pequenas coberturas sedimentares cenozoicas nha regiao.
Argissolos e latossolos predominam, mas ha areas com solos rasos e afloramentos rochosos.
Em termos de vegetacdo nativa, a floresta estacional cobre a maior parte da area, ainda
relativamente preservada.

FIGURA 21: Unidade de paisagem N12 — colinas com topos FIGURA 22: Unidade de paisagem N12 - elevagGes
convexos, encostas suaves e vales abertos contendo residuais, em forma de dorsos e picos rochosos, com
amplas planicies aluviais no municipio de Pedra Azul/MG elevadas amplitudes de relevo no municipio de Pedra
Foto: Vanderlei Ferreira, 2007 Azul/MG. Foto: Vanderlei Ferreira, 2007

Por ultimo, ainda na margem esquerda do rio Jequitinhonha, encontra-se a unidade N13. Ela
incorpora parte das sub-bacias dos rios Panela e Sdo Francisco, integralmente a sub-bacia do
rio Rubim do Norte e a por¢@o mineira da bacia do Salto. Apresenta as mais baixas altitudes da
porcdo mineira da bacia do Jequitinhonha. O relevo é do tipo colinoso com morros baixos, com
topos convexos e encostas suaves (figura 23). Os vales séo abertos e contém amplas planicies
aluviais. O embasamento € de composi¢cdo predominantemente granitica, coincidindo com
argissolos, porém ao norte da area ocorrem também afloramentos de rochas xistosas, com
presenca de cambissolos. A vegetacao nativa é a floresta estacional semi-decidual.
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FIGURA 23: Unidade de paisagem N13 — colinas

) amplas de gradientes muito suaves e vales
0 : abertos no municipio de Jordania/MG
s =< Foto: Vanderlei Ferreira, 2003

CONSIDERACOES FINAIS

O territério é a fonte primordial de riqueza e a base sobre a qual muitas civilizagbes foram
construidas ou destruidas, em funcao da degradacéo causada pelo uso insustentavel dos seus
recursos naturais (BEEK et al, 1996). Por isso, surgiu a necessidade da avaliacdo e do
planejamento do uso e ocupacdo dos terrenos. Lamentavelmente, o uso inadequado do
territério da bacia do rio Jequitinhonha conduz ao seu ineficiente aproveitamento e a
degradacédo dos seus recursos naturais, ao conflito e a pobreza.

Para elaborar modelos de planejamento territorial que permitam a pratica de politicas publicas
eficientes é necessario conhecer como se processam as relagdes entre 0s elementos naturais,
procurando identificar as potencialidades e as vulnerabilidades especificas do conjunto,
buscando sempre prognosticar as tolerdncias a determinados tipos de intervencdes. Esse
conhecimento possibilita a indicacdo de alternativas de manejo e medidas, visando a
compatibilizar os interesses econdmicos a conservacdo da qualidade dos recursos, dos
ambientes e ao bem-estar humano.

A compartimentacdo da por¢cdo mineira da bacia do Jequintinha em unidades de paisagem
possibilitou um melhor entendimento do cenario geoambiental em termos dos fatores
envolvidos na potencialidade e disponibilidade hidrica, além da vulnerabilidade ambiental dos
terrenos. A idéia foi contribuir para a compreensdo dos controles impostos ao comportamento
hidrolégico e possibilitar a proposi¢éo de alternativas de uso dos recursos disponiveis de forma
coerente com a diversidade. A presenca de descontinuidades espaciais indica, na verdade, a
existéncia de significativas especificidades témporo-espaciais em termos da atuacdo dos
processos naturais, denotando particularidades internas na bacia quanto ao balanco
hidrol4gico e disponibilidade de recursos naturais em geral.

Sugere-se 0 aprimoramento da perspectiva da paisagem como quadro de referéncia, como
estratégia conceitual e como metodologia para gerir bacias hidrograficas na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel. Permanece a importancia da discussdo sobre as bases
cientificas do uso e planejamento adequado dos recursos naturais. Novas alternativas,
afinadas com a realidade fisico-ambiental das bacias, devem ser avaliadas e sugeridas.O
resultado sera a conservacdo, com reflexos diretos na elevagdo da qualidade de vida das
populag@es e na qualidade ambiental.
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