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RESUMO

Sabe-se que a problematica ambiental vem sendo discutida por praticamente todos os
setores da sociedade, tanto pela certeza da extingdo dos recursos naturais, como pela
adesdo da midia e de organismos supranacionais ao discurso preservacionista. No
municipio de S&o Jodo do Cariri, PB, inserido no Semi-arido brasileiro, os impactos
ambientais vém se avolumando em decorréncia do modo de exploracdo dos recursos
naturais, que remonta a época da coloniza¢do, resultando num intenso processo de
desmatamento e deterioracdo ambiental. A partir do exposto, procurou-se analisar o
comportamento espectral da cobertura vegetal do mencionado municipio, enfatizando as
areas mais antropizadas, compreendidas pelas propriedades contiguas ao Rio Taperoa, e
avaliar de que forma a demanda resultante das condi¢cdes antronaturais adversas afetam
este processo. Para alcancar tais objetivos, utilizou-se o processamento de imagens de
satélite TM/Landsat-5 e CCD/CBERS-2 Além de trabalho de campo, seguindo metodologia
prescrita por Anjos & Veneziani (1982), num recorte temporal de vinte anos (1987-2007).
Apb6s as andlises, evidenciou-se um processo continuo de perda da cobertura vegetal
arborea no periodo aludido, favorecendo a ampliagéo das areas com solo exposto. Contudo,
ainda que surpreendente, foi observado uma tendéncia a recuperagdo nos cinco Ultimos
anos do estudo, sendo este fato atribuido a melhora nas condigdes sociais da populagao
devido a programas assistenciais. Também foi possivel verificar nas poucas areas de
Caatinga preservada que as espécies nativas contam com poder de adaptabilidade as
condicdes a que estdo expostas e que, dependendo do tipo de exploracdo a que séo
submetidas, podem recompor-se com relativa facilidade, conforme a classificagdo de
imagens realizada.

Palavras-chave: Técnicas de geoprocessamento, degradacdo ambiental, Semi-arido.

ANALYSES OF SPECTRAL BEHAVIOR VEGETATION COVERAGE FROM SAO
JOAO DO CARIRI MUNICIPALITY IN PARAIBA STATE IN THE TIMELINE FOR
TWENTY YEARS (1987 - 2007), UNDER VARIOUS CONDITIONS OF USE

ABSTRACT

It is know that the environmental problematic has been discussed by practically all sectors of
society, both the certainty of extinction of natural resources and the media and membership
of supranational bodies to conservationist speech. At the S&o Jodo do Cariri PB Municipality,
which is inserted on Brazilian Semi-arid, the environmental impacts come increasing in result
of how happen the natural resources exploration, since the colonization time, resulting in an
intense process of deforestation and environmental degradation. This work has the objective
of the analysis of spectral behavior vegetation coverage from S&o Jodo do Cariri Municipality,
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emphasizing the areas more anthropic between contiguous properties to Taperoa River, and
evaluate how the resulting demand of adverse natural conditions affect this process. It was
using satellite picture TM/Lansat-5 and CCD/CBERS-2 and fieldwork, following methodology
from Anjos & Veneziani (1982), with cut time of twenty years (1987-2007). After the analysis,
it was evidenced a continue process of lost of more preserved vegetation coverage until
twenty years, increasing the areas with exposed soil. However, while surprising, was
observed a trend toward recovery in the last five years of study, and this was attributed to
improvement in social conditions of population assistance programs. It was also observed in
the few areas of Caatinga preserved that native species rely on the power of adaptability to
conditions in which they are exposed and depending on the type of exploitation to which they
are submitted, they can replenish themselves with relative ease, according to the
classification of images was performed.

Keywords: geoprocessing techniques, environmental degradation, Semi-arid.

INTRODUCAO

Os problemas relativos ao meio ambiente, na atualidade, se constituem em tema de relevancia
em todos os segmentos da sociedade. Esta importancia emergiu apds 0s anos setenta do
século passado, em virtude da intensificagdo da exploragdo da natureza, provocada pelo
crescimento da populacédo, expansdo do consumo e pelo modelo capitalista de producéo, mas,
principalmente, devido a uma maior conscientizagdo sobre a finitude dos recursos naturais
(LEFF, 2006; CUNHA & GUERRA, 2008).

A presséo sobre os recursos naturais toma maior propor¢do em paises pobres e emergentes
e, especialmente, em &reas cujo quadro climédtico se mostra arido ou semi-arido, agravado,
sobretudo, pelas condicbes socioeconémicas de grande parcela da populacdo residente,
caracterizada pela pobreza e pela falta de acesso as tecnologias apropriadas a exploragéo do
potencial natural em tais areas.

Em se tratando do Nordeste brasileiro, pelo fato de o semi-arido compreender uma grande
parte de seu territorio e possuir uma densidade populacional bastante expressiva, os efeitos
da demanda sobre o meio ambiente tém provocado sérios impactos, os quais refletem
diretamente na producéo, na conservacdo do meio ambiente e, por extenséo, na qualidade de
vida das pessoas. Além disso, o fendbmeno da seca ndo apenas castiga a populagdo e os
rebanhos, mas também serve de justificativa, tanto para a manutencéo do histérico quadro de
miséria instalado, bem como serve de esteio a manutencdo de seu status quo
(ANDRIGHETTI, 2003).

Essa conjuntura parece contraditéria nos dias atuais, tendo em vista que o nivel tecnoldgico e
informacional que a sociedade atingiu, é capaz de gerar condi¢Bes sustentaveis de exploracdo
dos recursos disponiveis. Entretanto, ao invés disso, constatam-se condi¢Bes totalmente
diversas, conforme destaca Mendonga (2004, p.12)

A gualidade de vida do homem apresenta, neste inicio de milénio, uma queda
sem limites, fato contraditorio, pois é exatamente nesta fase da evolugdo da
sociedade humana que se encontram marcados 0s principais progressos do
ponto de vista da ciéncia e da tecnologia de toda a histéria da humanidade.

Em contraposicao a tal situacdo, Reboucas (1997) cita o caso dos Estados Unidos da América,
cujos contrastes climaticos sdo, relativamente, muito mais pronunciados que os do Semi-arido
brasileiro, mas cuja eficiéncia no uso da agua disponivel e a grande produtividade da sua
agricultura transformaram sua zona semi-arida numa das maiores poténcias agricolas do mundo.
Outro exemplo bastante significativo segundo o0 mesmo autor € o caso de Israel, que, atualmente,
se encontra entre as grandes poténcias agricolas mesmo tendo em seu territdrio a pluviometria com
médias média baixissimas. Ali, a extensdo de terras agricolas € infima, localizada no setor que
recebe pluviometria inferior a 200 mm/ano e sujeita a ocorréncia de seca. Como se vé, ndo sao as
condigbes climaticas os principais determinantes do quadro caédtico que se estabeleceu no
Semi-arido brasileiro, mas as politicas publicas mal formuladas e a utilizagdo desordenada dos
recursos que tém imposto a Caatinga, impactos de magnitude significativa e a baixa qualidade
de vida as populacées, s6 comparadas a algumas regides da Africa Subsaariana.
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Tendo em vista estas questdes, no Municipio de Sao Jodo do Cariri, PB, procurou-se,
mediante técnicas de geoprocessamento e trabalho de campo, analisar o comportamento
espectral da cobertura vegetal, no periodo compreendido entre os anos de 1987 e 2007, com
énfase nas areas mais antropizadas, compreendidas pelas propriedades contiguas ao Rio
Taperoa, que por sua vez, sao as de maior ocupacdo no municipio; também buscou-se avaliar
de que forma a demanda resultante das condicbes naturais adversas, representadas pelas
persistentes estiagens, afeta este processo.

MATERIAL E METODO
O espaco da pesquisa

O municipio de Sao Jodo do Cariri, representado através da Figura 1, localiza-se na parte
central do Estado da Paraiba, na microrregido do Cariri Oriental e esta inserido na mesorregiao
da Borborema. Seu territorio ocupa uma area de 700,6 km?, o gue representa 1,24% da area
do Estado.
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FIGURA 1. Localizagado do municipio de S&o Jodo do Cariri-PB

A sede municipal encontra-se entre as coordenadas 07°23'27” S e 36°31’58” W, distante 217
km de Jodo Pessoa, capital do Estado (IBGE, 2006).

O clima é gquente e umido, classificado por Képpen (1928), como de tipologia BSh, que é
caracterizado por uma baixa e irregular pluviosidade, concentrada em apenas trés meses do
ano, na faixa compreendida entre 300 e 900 mm/ano. As temperaturas médias anuais estédo
entre 26 a 29°C.

A superficie do municipio é dissecada por uma rede de rios e canais, que compdem parte
importante da bacia do rio Paraiba. Esta rede de drenagem é formada principalmente por rios e
riachos temporarios, sendo o rio Taperoa o mais importante na disponibilidade de agua no
municipio, pois percorre transversalmente parte significativa do seu territério e desdgua no
Acude Epitacio Pessoa. Embora o territério municipal ndo disponha de uma boa estrutura
hidrica, com reservatorios de superficie, existem alguns mananciais distribuidos entre as
grandes propriedades, que servem, sobretudo, para dar suporte a atividade pecuaria. O relevo
do municipio se situa entre predominantemente plano e levemente ondulado, e se trata de uma
area pelos ciclos de erosao iniciados no final do Terciario que dissecaram perifericamente o
nucleo nordestino do escudo brasileiro (ANDRADE-LIMA & SILVA, 1982).De acordo com Brasil
(2005), trata-se de uma regido aplainada, de ocupacgéo antiga, recortada pela parte alta do rio
Paraiba e pelo seu principal afluente, o rio Taperoa.
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Os solos sdo predominantemente Neossolos Litdlicos, caracterizados como sendo rasos e
pouco desenvolvidos, (com espessura inferior a 0,50 m, possuindo, em geral, uma estreita
camada de material terroso sobre a rocha), no entanto, Chaves et al. (2002) classificam mais
detalhadamente os solos da area onde se localiza 0 municipio de Sao Jodo do Cariri como
sendo os seguintes: Luvissolo Crémico vértico - TC (Bruno N&o-Calcico vértico), o Vertissolo
Cromado Ortico - VC (Vertisol) e o Neossolo Litico - RL (Solo Litdlico). Estes solos, segundo 0s
mencionados autores, apresentam o0s maiores niveis de degradacdo, quando ficam
descobertos, por causa da diminuicdo e do rebaixamento da cobertura vegetal, revelando
fortes sinais de eroséo.

A vegetacdo original € do tipo Caatinga hiperxerdfila variando, segundo Andrade-Lima e Silva
(1982), de arbustiva esparsa a arbustiva muito rala. Também é bastante intensa a ocorréncia
de cactaceas de varias espécies: xiquexique (Pilosocereus gounellei [A. Weber ex K. Schum]);
Macambira (Bromélia laciniosa [Mart ex Schultez f.]); Mandacaru (Cereus jamacaru DC.).

A base econdmica de Sao Joado do Cariri tem como caracteristica a producdo agropecudria,
centrada principalmente na caprinocultura. Em tempos pretéritos, as atividades produtivas
tinham como destaque a exploragdo de culturas industriais como o sisal (Agave sisalana
Perrine ex Engelm.) e o algoddo arbéreo (Gossypium hirsutum L.), hoje em franco declinio.
Entretanto, & medida que ocorria a retragdo de tais culturas, devido aos entraves na
comercializacdo e pela ocorréncia do bicudo, respectivamente, expandia-se a atividade
pecuaria e culturas de suporte forrageiro, como a palma (Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill.) e o
capim elefante (Pennisetum purpueum Schumach.). Tem-se, assim, a caprino-ovinocultura e a
criacdo de bovinos como as atividades de maior potencial, devido a adaptabilidade as
condigbes geoclimaticas do Semi-arido, contudo, consistem em praticas que exigem
demasiadamente da cobertura vegetal (BRASIL, 2005, p. 13).

DESCRICAO DO MATERIAL E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

O material utilizado neste estudo é composto por (i) duas cenas captadas pelo sensor
TM/LANDSAT-5, érbita/ponto 215/65, com datas de passagem de 09 de Maio de 1987 e 22 de
Julho de 1996; (ii) uma cena do sensor CCD/CBERS-2, 147/108, com data de passagem de 04
de Junho de 2007; iii) layers de regionalizacdo, contendo mapas de drenagem, acudes e limites
do municipio de Sao Joao do Cariri-PB, obtidos da SUDENE (1972), na escala de 1:100.000,
através do mosaico entre as cartas de Juazeirinho (SB.24-Z-D-Il), Boqueirdo (SB.24-Z-D-Ill) e
Sumé (SB.24-Z-D-V); iv) equipamento de Sistema de Posicionamento Global (GPS); v)
Software SPRING, disponibilizado livremente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

A escolha das datas de passagens das cenas dos satélites foi objeto de especial atencado, haja
vista a necessidade de se comparar o estado da cobertura vegetal em diferentes anos,
entretanto, sob 0s mesmos parametros. Para isso, adotou-se o periodo chuvoso ou,
imediatamente apds, momento em que, a priori, 0 indice foliar encontra-se em seu éapice, fato
que favoreceu a formulagdo de uma resposta espectral a esse alvo (PEREIRA, 2008).

Os procedimentos para a interpretacdo visual de imagens digitais foram realizados tomando-se
como parametro os elementos texturais do relevo, drenagem e outros alvos, segundo sua
densidade e orientacdo (tropia), conforme a metodologia desenvolvida por Soares & Fiori (1976)
para fotografias aéreas, que foi adaptada por Anjos & Veneziani (1982) para imagens orbitais.

Essa metodologia de analise das imagens consiste em uma seqiiéncia de etapas légicas e
sistematicas que independem do conhecimento prévio da &rea e da utilizagdo dos processos
fotointerpretativos. Entretanto, tal método pode ser enriquecido com o aporte de dados
auxiliares, colhidos por ocasiao dos trabalhos de campo, que tem a fungéo de dirimir davidas
gue possam surgir por ocasido das operacdes de manipulagdo das imagens de satélite.

O primeiro passo da efetivacdo do trabalho consistiu na construcdo de um Banco de Dados, no
ambiente SPRING 4.3.3, disponibilizado livremente pelo INPE. A criagdo do mencionado banco
se deu através das imagens de satélite e das cartas planialtimétricas anteriormente
caracterizadas, que possibilitaram, em conjunto com o trabalho de campo, o
georreferenciamento das imagens, para posterior andlise, cujas etapas serdo descritas a
seguir, no ato da apresentacao dos resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Processamento das imagens via contraste linear

O processamento é normalmente considerado como uma etapa de pré-processamento para
sistemas de reconhecimento dos alvos da superficie terrestre. A manipulagdo do contraste
consiste numa transferéncia radiométrica em cada pixel, com o propésito de aumentar a
discriminacdo visual entre os objetos presentes na imagem. Realiza-se a operagdo ponto a
ponto, independentemente da vizinhanca.

NDVI/imagem sintética

Posteriormente, optou-se por aplicar-se as operagfes aritméticas entre imagens. Neste caso, a
técnica foi aplicada as bandas 4 e 3 da mesma &rea geogréfica, previamente
georreferenciadas, com ganho de (espac¢o) 200 e off set (brilho) de 100. Buscou-se, com isto,
aumentar o contraste entre solo e vegetacdo, por meio da utilizagdo das bandas
correspondentes ao vermelho e infravermelho préximo, o que possibilitou a composicao dos
indices de vegetacao por diferenca normalizada (NDVI) correspondentes as cenas TM/Landsat
do ano de 1987, TM/ Landsat 1996 e CCD/ CBRS 2007, mostradas nas Figuras 2, 3 e 4.

Adotou-se a aplicacdo da operagéo por fatiamento arco-iris, gerando, com isso, uma imagem
sintética, para cada cena. De acordo com os resultados demonstrados através da resposta
espectral, resultantes desta composicdo, se péde observar que a técnica favorece o realce da
resposta do solo exposto (cor azul) em comparacdo com o verde ou vermelho,
correspondentes aos diversos tipos e densidades da vegetacao
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FIGURA 2. indice de vegetacéio para S&o Jo&o do Cariri — PB, em 09 de maio de 1987
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FIGURA 3. Indice de vegetacio para S&o Jo&o do Cariri — PB, em 25 de julho de1996
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FIGURA 4. indice de vegetago para Sdo Jo&o do Cariri — PB, em 04 de junho de 2007

Ao se comparar os padrfes de resposta da evolugdo espaco temporal entre as cenas, observa-
se que o NDVI de 1996 é extremamente pobre em vegetagao, inclusive destoando das demais
cenas analisadas. Este fato € atribuido aos sucessivos periodos de estiagem, verificados na
primeira metade da década de 1990 (BARBOSA et al.,, 2007). Para a década seguinte,
observou-se a situacdo inversa, onde, em decorréncia de maior incidéncia de chuvas, aliada a
diminuicdo da demanda provocada por aspectos de ordem social da populagéo, testemunhou-
se a recomposi¢do de parte da cobertura vegetal aos niveis de 1987, ou até superiores em
algumas areas do municipio.

Composicdo Multiespectral Ajustada
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Tendo em vista a diversidade da cobertura vegetal do municipio em analise, composta por
diversas geofacies morfologicas, decorrentes principalmente das condicdes climaticas
presentes, a fisionomia da paisagem da area se modifica ao longo do ano.

Este aspecto evidencia uma caracteristica prépria da Caatinga, ou seja, aquela de mudar a
fisionomia cinza do periodo de laténcia para um verde exuberante na época das chuvas; assim,
na interpretacdo das composi¢cdes multiespectrais ajustadas, oriundas do tratamento digital de
imagens, levou-se em consideracao o periodo em que a imagem foi obtida.

No caso especifico do objetivo deste estudo, de buscar acompanhar a evolugdo no processo
de reducao ou recuperacao da cobertura vegetal, a utilizagdo de imagens do periodo seco ndo
forneceria qualquer resultado para efeito de comparacdo, motivo pelo qual as datas de
passagens estao todas dentro do periodo chuvoso ou imediatamente apés. A dinamica espacgo-
temporal da redugédo ou recuperacao da cobertura vegetal das terras do municipio de Sédo Joado
do Cariri foi analisada, também, por meio dos indices de vegetacdo das composiches
multiespectrais ajustadas para os anos de 1987, 1996 e 2007 (Figuras, 5,6 e 7).

Pode-se notar que as areas com baixos indices de vegetagdo, ou seja, com solo exposto e
vegetacdo rala, foram identificadas pela tonalidade esverdeada e/ou magenta; j4 as areas onde
predomina a vegetacéo mais exuberante (maior nivel de densidade vegetacional) existe a presenca
de tons verde-escuros, enquanto que as tonalidades mais claras definem as regides onde a
vegetacdo se encontra menos conservada e com algum estresse hidrico e, por fim, as areas em
ciano, mais claras, representam degradacdes em niveis mais graves e/ou com déficit hidrico.

Partindo-se deste padrdo de comparagBes entre composicées multiespectrais adquiridas em
anos diferentes, ainda que na mesma época, foi possivel identificar a evolucdo do
comportamento da cobertura vegetal. Os resultados indicaram uma evolugcdo do processo de
perda da vegetacdo nativa em diversos pontos do municipio, principalmente nas areas
prOximas ao rio Taperoa e a seus principais tributarios, devido & maior concentracao
populacional e por abrigar a maioria das atividades produtivas (antropizacéo), fato este que
esta sempre associado a falta de chuvas, o que vem comprovar que este processo nada mais
€ do que uma construcéo social. Por sua vez, as areas localizadas, principalmente nas terras
que se encontram sob o regime de grandes propriedades, ou sem nenhuma funcdo produtiva,
registraram uma consideravel recuperacdo, principalmente no centro-sul e nordeste do
municipio, como pode ser observado na Figura 7.
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FIGURA 5. Composi¢des multiespectrais ajustadas para as classes de vegetacao de Sao Joao do
Cariri, PB, em 09/05/1987.
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FIGURA 6. Composi¢des multiespectrais ajustadas para as classes de vegetacdo de S&o Jodo do
Cariri, PB, em 25/07/1996.
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FIGURA 7. Composi¢des multiespectrais ajustadas para as classes de vegetacéo de Sao Jodo do Cariri,
PB, em 04/06/2007.

Quanto a dinamica vegetacional, se pode afirmar pela andlise em curso, que o municipio
dispde de uma razoavel extens@o de solos desnudos, fato este que acarreta uma série de
consequéncias ambientais, econdmicas e sociais. Isso se deve em grande medida ao conjunto
de préticas produtivas ali realizado que tem alimentado a tdo mencionada desertificagdo que,
na atualidade, pée em cheque parcela importante das terras do municipio. Outro fator de
extrema gravidade € a perda de solo que, ndo bastassem os prejuizos acarretados ao setor
agricola, com a reducdo das areas agricolas, ainda causa impactos aos cOrpos e cursos
d’agua, através do processo de assoreamento.
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Este processo de perda da vegetacdo € mais evidente entre os anos de 1987 e 1996, época
em que, provavelmente, a diminuicdo da quantidade de chuva, ocorrida neste periodo de
tempo, contribuiu para o agravamento da situacdo social da populacéo residente.

Mapas digitais das classes de cobertura vegetal

O territério do municipio de S&o Jodo do Cariri, no que diz respeito a utilizacdo dos recursos
naturais, ndo difere muito de outras areas do Semi-arido. No entanto, ali, por se tratar do
primeiro nucleo de povoacéo implantado no Cariri, seus pioneiros iniciaram a degradagao dos
recursos naturais, primeiramente. Este fato ocorreu desde meados do século XVII, através de
uma aristocracia rural, que alcancou o inicio do século XX, com prestigio e poderio econémico.

Além disso, as atividades desenvolvidas na area sdo centradas na pecudria extensiva e na
agricultura, em moldes pouco conservacionistas, decretando ao ambiente impactos
significativos, com reflexos na cobertura vegetal (TELES, 2005). Entre as primeiras décadas do
século recém-terminado e seu ocaso, outra modalidade produtiva — o Algoddo — ajudou
intensamente a acentuar o quadro de degradacgédo apresentado agora no municipio em andlise.

Assim, com o predominio do bindbmio pecudria-algodao, o sistema produtivo se desenvolveu
articulado dentro de uma determinada unidade produtora, onde os plantios de algodéo, apés a
colheita, eram usados como area de pastagem para os rebanhos. Assim, duas atividades
ocuparam 0 mesmo espaco, porém em épocas diferentes do ano, e 0 uso das terras, sem
nenhum descanso para reposi¢cdo dos nutrientes dos solos, inviabilizou a recomposicédo da
cobertura vegetal, sobretudo nas margens dos rios. Este processo pode ser observado nas
informacdes contidas no processamento das imagens, através da dindmica espago-temporal
da cobertura vegetal, confirmada mediante a andlise quantitativa dos mapas tematicos obtidos
na classificacdo ndo supervisionada do SPRING, Figuras 8, 9 e 10.

Depois de quantificadas as areas, os resultados foram exportados para o SCARTA,
possibilitando a editoracdo e confeccdo dos mapas digitais tematicos, através dos quais, a
metodologia definiu cinco classes de vegetacdo (Vegetacdo densa, semi-densa, vegetagéo
rala, solo exposto e Algaroba).
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FIGURA 8. Mapa das classes de cobertura vegetal de S&o Jodo do Cariri — junho de 1987
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FIGURA 10. Mapa das classes de cobertura vegetal de S&o Jo&o do Cariri-PB — junho de 2007
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A classificacdo dos padrbes seguiu os parametros apresentados na Tabela 1.

TABELA 1
Parametros utilizados para a classificacdo de padrdes das imagens TM/Landsat e CCD/CBERS
NDVI Ganho = 200 Offset = 100
Segmentacao Similaridade 15 Area pixel 20
Classificacao Classificador: Limiar de aceitacdo: 99.9
Bhattacharrya

Os resultados presentes nas figuras indicam que, nos primeiros dez anos do periodo estudado,
ocorreu uma drastica reducédo nas classes de cobertura mais conservadas, vegetagdo densa e
semidensa, as quais representavam 11,4 e 33% da éarea total do municipio em 1987,
reduzindo-se para 6,2 e 26% respectivamente, em 1996; situacio oposta a que ocorreu com as
areas correspondentes a classe vegetacao rala que media 30% e passou a representar 42%,
enquanto a classe solo exposto se expandiu de 16,9% para 19,7%, permanecendo numa
tendéncia crescente durante este periodo. Numa andlise mais detalhada dos mapas, pode-se
observar que as areas prOximas aos rios, destacadas em margenta, se mostram mais
degradadas, em todo o espaco temporal em funcéo da concentragdo das atividades produtivas.
Nas areas centro-sul do municipio, apresentadas em ciano, ha uma forte predominancia da
cobertura vegetal rasteira.

Nestes setores, a vegetacdo foi retirada intensamente, o que propiciou o crescimento
desordenado de espécies de pequeno porte além da formacdo de areas de pastoreio. Esse
processo pode ser creditado a alguns aspectos bem peculiares dos municipios do Semi-arido,
guais sejam: (i) auséncia de politicas assistenciais as populagbes ali radicadas, cerceando
qualquer alternativa de sobrevivéncia que ndo seja a degradacdo em busca do sustento, (ii)
praticas arcaicas de formacdo de pastagem para exploracdo da pecuaria, (iii) expansdo dos
rebanhos, que comumente excedem a capacidade de suporte do estabelecimento rural e é
pratica comum na maior parte do municipio, impactando ainda mais as propriedades do solo e
a cobertura vegetal (BARBOSA et al., 2007).

Entre os anos de 1996 e 2007, a dindmica da vegetacdo se comportou de modo um pouco
diferente da década anterior, isto é, observou-se uma melhora nos indices de cobertura
vegetal. Nesse sentido, a classe vegetacdo densa mostrou uma recuperacao de 4% para 9,5%,
aproximando-se dos indices observados em 1987. Com relagdo a classe vegetagédo
semidensa, esta se manteve praticamente estavel, com uma pequena evolucao, de 27% para
32%, indice que ocorria no final da década de 1980.

No que concerne as classes vegetacao rala e solo exposto, observou-se, na primeira, uma
pequena recuperacao neste periodo, pois decresceu de 49% em 1996 para 31% em 2007. Por
sua vez, as areas de solo exposto, em razédo das acles praticadas, no que tange as praticas
produtivas, se ampliaram, saindo do patamar de 13% em 1996, para pouco mais de 18%, em
2007. O que se pode concluir, a partir do comparativo do conteddo das diferentes imagens
analisadas, é que se reforcam as evidéncias do avanco da destruicdo da cobertura vegetal,
pois as classes, densa e semidensa foram reduzidas na mesma propor¢do em que as classes
rala e o solo exposto cresceram ao longo do periodo estudado.

Todavia, na Ultima década, de acordo com o que se constata nos quantitativos apresentados
nos mapas tematicos, surge uma tendéncia a recuperacdo da cobertura vegetal de algumas
areas, notadamente aquelas que estdo circunscritas no dominio das médias e grandes
propriedades, localizadas no nordeste e sul do territorio municipal. Essa alternancia entre
expanséao e regressao da cobertura vegetal foi também verificada por Barbosa et al. (2008) em
estudo realizado em &rea circunvizinha a desse estudo.

Caminhos de Geografia  Uberlandia v. 11, n. 36 dez/2010 p. 68 - 80 Péagina 78



Andlise do comportamento espectral da cobertura Ronildo Alcantara Pereira

vegetal de S&o Jodo do Cariri-PB no espaco temporal Josandra Araljo Barreto de Melo
de vinte anos (1987 — 2007), sob condi¢cbes diversas José Dantas Neto
de utilizacéo Erivaldo Moreira Barbosa
CONCLUSOES

O comportamento espectral da vegetacdo demonstrou que, entre 1987 e 1996, houve uma
drastica reducdo nas classes de cobertura mais conservadas, representadas pela vegetacéo
densa e semidensa, as quais representavam pouco mais dez e trinta porcento,
respectivamente, reduzindo-se para seis e vinte e cinco porcento em 1996. No sentido inverso
0 crescimento da classe de vegetacao rala, que em 1987 representava trinta porcento, evoluiu
para mais de quarenta porcento na década seguinte, o que representa um acrescimo
consideravel das areas com solo exposto, indices bastante preocupantes para uma area
propensa a desertificacao.

Por outro lado, a imagem do ano de 2007, apresentou uma tendéncia a recuperacdo da
vegetacdo em algumas areas, apesar de que o nivel de cobertura vegetal densa, nesse
periodo, atingiu menos que 10% da area do municipio, ao passo que as areas com vegetacao
arbustiva e solos expostos abrangeram a metade do territério municipal. A efetivacdo de
politicas de assisténcia social as popula¢bes atingidas pelas secas é apontada como o fator
gue inibiu a retirada da vegetacao para transformac@o em lenha e carvao, pratica corriqueira
em época de estiagens prolongadas.

O resultado deste estudo, embora surpreendente, haja vista esta na contramao do que mostra
a maioria das pesquisas ali realizadas, com tendéncias a deterioracdo por causas haturais
atesta que parte dos problemas da &rea aludida tem raizes no social, ao contrario do que é
normalmente difundido.

Conclui-se, portanto, que o que falta para solucionar as questdes voltadas para a preservagéo
da cobertura vegetal e da saude ambiental da Caatinga passa por acdes que possibilitem a
convivéncia com as secas e, a0 mesmo tempo, atendam aos anseios de grande parcela da
populagdo ali residente, ou seja, a implementacéo de uma politica de ordenamento territorial
para o local.
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