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RESUMO

O municipio de Braganga, localizado na por¢éo nordeste do estado do Para, tem como fonte
principal de abastecimento humano o rio Chumucui, afluente da margem esquerda do rio
Caeté. O rio Chumucui é utilizado como ponto de captacdo de dgua para o abastecimento
publico da cidade desde 1988, com gerenciamento da Companhia de Saneamento do Para
— COSANPA. Apesar da aparente abundancia de &gua na regido amazonica, parte
significativa da populag@o bragantina enfrenta dificuldades relacionadas a qualidade e
distribuicdo, o que resulta em varias problematicas, principalmente no que diz respeito a
salde dos consumidores. Deste modo, a pesquisa tem como objetivos analisar a qualidade
hidrica do ponto de captacdo de &gua no rio Chumucui, de acordo com os parédmetros
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357 (2005) e identificar os principais fatores que
interferem nas caracteristicas fisicas, quimicas e no teor de coliformes termotolerantes da
agua. Foram coletadas 7 amostras de agua no periodo de FEV./2006 a FEV./2007, de
acordo com as normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (1987) para a
coleta, preservagdo e armazenamento das amostras. As andlises laboratoriais tiveram por
referéncia os procedimentos da American Public Health Association - APHA (1998). Os
resultados da pesquisa revelaram que a agua do rio Chumucui encontra-se dentro dos
padrdes estabelecidos para a Classe 2, fazendo-se necessario o tratamento convencional
para o consumo humano, o que ndo ocorre na pratica devido ao precario sistema de
tratamento de dgua da cidade. Portanto, é imprescindivel uma reestruturacao da Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA de Braganca e ampliagdo da distribuicdo de agua potavel no
municipio, uma vez que a rede s atende parte da area urbana e a saude publica municipal
esta diretamente relacionada com a qualidade da 4gua consumida.

Palavras-Chave: Qualidade da Agua — Regio Bragantina — Amazénia Oriental — Brasil.

ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF THE TOWN WATER SOURCE IN BRAGANCA
EASTERN AMAZON - BRAZIL

ABSTRACT

The Chumucui’s river, a tributary of the Caeté’s river, is the main public water supply for the
city of Braganga, located in the northeastern Para state. The Chumucui river has been used
as for water supply since 1988, under the management of COSANPA (Company of
Sanitation of Pard). Despite the apparent abundance of water of the amazon region, a
significant part of the population of Braganca faces difficulties related to water quality and
distribution, which results in various issues, especially regarding the health of consumers.
Thus, the survey aims to examine the water quality at the point of abstraction in the
Chumucui river, according to the parameters set by CONAMA Resolution No. 357 (2005) and
identify the key factors that affect the physico-chemical characteristics of the water and
thermotolerant coliforms in the water. Samples of water seven collected as well as the
between February 2006 and February 2007 according to the standards of the Brazilian
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Association of Technical Standards - ABNT (1987) for the collection, preservation and
storage of samples. American Public Health Association — APHA (1998) procedures were
used in laboratory tests. The survey results showed that the Chumucui river water is within
the standards set for Class 2, making the conventional treatment necessary for human
consumption. This, however, does not occur in practice because of the city’s inexistent water
treatment scheme. Therefore, restructuring of Bragangas’s water treatment station as well as
an is essential expansion of the distribution of drinking water in the municipality is essential,
since the network only serves the urban area and municipal public health is directly related to
the quality of water consumed.

Key-Words: Water’s Quality — Bragantina’s Region — Oriental Amazon — Brazil.

1. INTRODUCAO

A oferta de agua potavel tem sido apontada como um dos grandes problemas do século XXI.
Apesar de todos os esforgos para armazenar e controlar o consumo da agua, este bem esta se
tornando escasso e sua qualidade se deteriora cada vez mais rapido (FREITAS; BRILHANTE;
ALMEIDA, 2001).

A 4gua é um bem de dominio publico, um recurso natural limitado dotado de funcéo social,
valor econdmico e tem como uso prioritario o consumo humano e a dessedentacdo animal
(PARA, 2001). Os muiltiplos usos s&o indispenséaveis a diversas atividades humanas, em que
se pode destacar o abastecimento publico e industrial, a irrigacdo agricola, a producédo de
energia elétrica, a aquicultura, as atividades de lazer e recreacdo e a preservacao da vida
aquética (CONAMA, 2005).

O rio Chumucui, localizado na porcao nordeste do estado do Para, € afluente da margem
esquerda do rio Caeté e tem 12km de extensdo dentro do municipio de Braganca. E utilizado
desde 1988 pela Companhia de Saneamento do Pard& — COSANPA para captar 4gua e
abastecer a cidade de Braganga (CPRM, 1998).

Apesar da aparente abundéancia de agua na regido amazonica, parte significativa da populacéo
bragantina enfrenta dificuldades relacionadas a qualidade e a distribuicdo da agua, o que
resulta em varias problematicas, principalmente no que diz respeito a salde dos consumidores.
Pode-se destacar quatro principais fatores que contribuem para a deficiéncia no tratamento e
na distribuicdo de agua do municipio de Braganga: 1) multiplos usos do manancial publico, que
€ utilizado como balneario nos finais de semana, 2) a lavagem de roupas, carros € motos, 3) 0
acumulo de lixo nas margens e 0 4) o despejo de 6leos e graxos no leito (SILVA, 2005).

Deste modo, a pesquisa tem como principais objetivos analisar a qualidade hidrica do ponto de
captacdo de agua no rio Chumucui, de acordo com os parametros estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 (CONAMA, 2005) e identificar os
principais fatores que interferem nas caracteristicas fisicas, quimicas e no teor de coliformes
termotolerantes da agua.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Pard possui sete regides hidrograficas: Calha Norte, Tapajés, Xingl, Baixo Amazonas,
Tocantins-Uruguaia, Portel-Marajé e Costa Atlantica-Nordeste. A Costa Atlantica-Nordeste, local
onde esta inserida a sub-regido hidrografica Costa Atlantica, localiza-se na porcéo nordeste do Para
que se destaca por ser a regido mais densamente povoada e economicamente desenvolvida do
estado (PARA, 2004).

O nordeste paraense tem clima tropical Umido caracterizado por uma estacdo chuvosa
(dezembro a maio) e uma estacao seca (junho a novembro), com precipitacdo média anual em
torno de 2.550 a 3.000 mm/ano. A umidade média anual do ar pode variar entre 80 a 91% e a
temperatura média anual é de 27,7° C, variando ao longo do ano de 26,8° C a 28,0° C (SOUZA
FILHO, 2000). O municipio de Braganca, inserido no nordeste paraense, possui a estimativa de
103.751 habitantes e tem como limites ao norte 0 Oceano Atlantico, ao sul os municipios de Santa
Luzia do Para e Viseu, a leste os municipios de Augusto Corréa e Viseu e a oeste 0os municipios de
Tracuateua e Capanema (IBGE, 2000).
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Na sub-regido hidrografica “Costa Atlantica” se destaca a bacia hidrografica do rio Caeté, a qual
possui uma area de cerca de 2.440km? e extensao do rio principal de aproximadamente 100 km,
das nascentes, no municipio de Bonito, a foz, nos municipios de Braganca e Augusto Corréa.
(GORAYEB, 2008).

A bacia do rio Caeté estd sobre terrenos do tabuleiro costeiro e da planicie litoranea, com
altitude média em torno da cota de 60m, e drena parte do territério de sete municipios: Bonito,
Santa Luzia do Para, Ourém, Capanema, Tracuateua, Braganca e Augusto Corréa, com uma
populacdo total estimada em 260.561 habitantes (IBGE, 2000). Porém, vale ressaltar que
Braganca € o Unico municipio cuja sede municipal é drenada pelo leito principal do rio Caeté
(GORAYERB, 2008).

O rio Chumucui, afluente da margem esquerda do rio Caeté, possui extensdo de 12km no
municipio de Braganca e nasce no municipio de Tracuateua, na comunidade de Cajueirinho. Possui
trés nascentes fluviais com matas ciliares relativamente preservadas e, durante o percurso, o canal
principal drena cinco comunidades rurais: Cajueirinho (Tracuateua), Cajueiro (Tracuateua),
Chumucui Prata (Braganca), Chumucui (Braganca), Lontra (Braganca) e Maranhdozinho
(Braganga) (Fig. 1).
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FIGURA 1: Mapa esquematico da localizagéo geografica do rio Chumucui, municipio de Braganca.
Fonte: adaptado de CPRM (1998)

2.2 COLETA, PROCESSAMENTO E ANALISE DOS DADOS

As 7 amostras foram coletadas no leito do rio Chumucui, nas seguintes coordenadas geogréficas:
01°05'50”S e 46°47°33"W. Este ponto situa-se no km 4 da Rodovia Estadual PA-112, a montante
do local de captacao de agua da COSANPA e a jusante do balneéario do Deco (Fig. 2).

As amostras foram coletadas com periodicidade bimestral, entre fevereiro de 2006 e fevereiro
de 2007, entre os horéarios de 15:20h e 17:35h. Para cada amostra analisaram-se 0s seguintes
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parametros: 1) teor de coliformes termotolerantes, 2) temperatura, 3) turbidez, 4) transparéncia,
5) pH, 6) oxigénio dissolvido (OD) e 7) demanda bioguimica de oxigénio (DBO).

Em campo determinaram-se os valores da temperatura, transparéncia e OD. Em relacéo a turbidez,
a DBO e ao teor de coliformes termotolerantes, cinco amostras (FEV., ABR., JUN., AGO. e
OUT./2006) foram analisadas no Laboratério de Controle de Residuos — LCR da Universidade
Federal do Para (UFPA) - Campus de Belém e duas amostras (DEZ./2006 e FEV/2007) no
Laboratério de Oceanografia Costeira e Estuarina — LOCE da UFPA - Campus de Braganca,
aplicando-se os mesmos procedimentos analiticos realizados nos primeiros meses.

FIGURA 2: Ponto de coleta no leito do rio Chumucui. Ao fundo observa-se o local de captagdo de agua
da COSANPA, margeado por mata ciliar.

Os procedimentos de preparacdo e preservacdo das amostras para verificacdo do teor de
coliformes termotolerantes e das variaveis fisicas e quimicas da agua obedeceram as
normas da ABNT (1987) (Tab. 1).

TABELA 1

Preservacdo das amostras e prazo para as andlises de acordo com a ABNT (1987).

Parametro Preservacao Prazo Observagao
Temperatura Analise in situ Imediato Analise in situ
Transparéncia Andlise in situ Imediato Andlise in situ
DBO Refrigerar a 4°C 7 dias Analise apés 5 dias
oD Andlise in situ Imediato Andlise in situ
Turbidez Refrigerar e manter ao abrigo da luz 24 h Andlise <24 h
Coliformes termotolerantes Refrigerar a 4°C. 24 h Andlise <24 h
pH Refrigerar a 4°C 6 h Andlise <2 h

As variaveis fisicas, quimicas e o teor de coliformes termotolerantes do rio Chumucui foram
analisados de acordo com a APHA (1998), cujas metodologias sdo apresentadas na Tab. 2.

TABELA 2
Variaveis analisadas e respectivas metodologias analiticas referenciadas.

Variaveis Metodologia Materiais
Turbidez (UNT) Turbidimétrico Turbidimetro
DBO (mgOa/L) Incubagéio (20°C, 5 dias) Estufa de DBO
pH Phameétrico pHmetro

Meios de cultura
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) Tubos multiplos — Meio A; Autoclave
Estufa

Temperatura TermOmetro de Mercurio TermOmetro de Mercurio
Transparéncia Disco de Secchi Disco de Secchi
oD Multianalisador DO-5510 Multianalisador DO-5510
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Pelo fato dos rios paraenses nao estarem enquadrados na Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17
de marco de 2005 (CONAMA, 2005), tomou-se como referéncia os padrbes estabelecidos para
a Classe 2, considerando-se os parédmetros referentes ao abastecimento humano.

A Resolucdo CONAMA n. 357 considera que toda agua destinada ao consumo humano deve
obedecer ao padrdo de potabilidade e ndo oferecer riscos a salde. Sendo assim, o principal
proposito para a exigéncia de qualidade de agua € a protecdo ao meio ambiente e a salde
publica e isto esta intimamente relacionado a preservacao da qualidade hidrica. Desta forma, o
CONAMA n. 357 estabelece que a agua destinada ao consumo humano deva estar em
conformidade com o padrédo de aceitacdo de consumo expresso na Tab. 3.

TABELA 3

Parametros fisicos, quimicos e teor de coliformes termotolerantes para o consumo humano, de
acordo com o CONAMA n. 357 (2005).

Parametro Unidade vMPY
Turbidez UNT <100
pH - 6,0a9,0
oD mg/L 02 >5,0
DBO mg/L O2 <5,0
Teor de coliformes NMPY/100mL <1000

termotolerantes

(1) VMP: valor maximo permitido/(2) NMP: Nimero mais provavel
Fonte: CONAMA (2005)

A Resolugdo CONAMA n. 357 nado estabelece valor madximo e minimo para as variaveis
temperatura e transparéncia. Porém, utilizaram-se tais indicadores com o intuito de
complementar as andlises da qualidade da agua.

Durante as coletas foram utilizadas planilhas de campo contendo os hordrios das coletas, as
condi¢gdes meteoroldgicas e 0s quadros com as variaveis analisadas. Paralelo as atividades de
campo, realizaram-se visitas a Estacéo de Tratamento de Agua - ETA de Braganca e foram
feitas entrevistas com funcionarios da ETA e do escritério da COSANPA, com a finalidade de
obter informagfes sobre o tratamento e a distribuicdo de 4gua na cidade.

3. RESULTADOS
3.1 ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO CHUMUCUI
3.1.1 Variaveis Fisicas

A temperatura do rio Chumucui teve pequena varia¢éo, pois apresentou valores entre 26°C e 27°C
(Gréfico 1). Por sua vez, a transparéncia apresentou visibilidade entre 43 e 93cm (Gréfico 2),
correspondendo praticamente a profundidade do leito do rio que exibiu valores entre 51 e 1,05cm.

GRAFICO 1: Transparéncia do rio Chumucui.
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GRAFICO 2: Temperatura do rio Chumucui.
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O Gréafico 3 demonstra o resultado da turbidez analisada no rio Chumucui, que oscilou entre
2,32 e 7,49 UNT. Apenas o més de dezembro apresentou valor mais elevado, porém o
resultado atende ao padréo estabelecido pelo CONAMA n. 357.

GRAFICO 3: Turbidez do rio Chumucui.
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3.1.2 Variaveis Quimicas
O Gréfico 4 demonstra o pH do rio Chumucui que oscilou entre 4,9 e 6,9. Os meses de
fevereiro e abril de 2006 e fevereiro de 2007 apresentaram-se abaixo do padrdo estabelecido
pela Resolugcdo CONAMA n. 357.

GRAFICO 4: pH do rio Chumucui.
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O Gréfico 5 revela os resultados do OD que permaneceram dentro do padrao recomendado
pelo CONAMA n. 357 para as aguas de Classe 2, pois as sete amostras apresentaram valores
acima de 5 mg/L, sendo que o menor valor encontrado foi o de 5,1 mg/l em abril de 2006 e o
maior valor de 9,2 mg/l em fevereiro de 2007.
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GRAFICO 5: Oxigénio dissolvido (OD) do rio Chumucui.

Rio Chumucui m Padrdo CONAMA

4 |
3]
2
11
0 A : : T T T T —

fev/06 abr/06 jun/06 ago/06 out/06 dez/06 fev/07

Concentragéo de OD (mg/L)
(9]

Meses de coleta

Para a DBO o menor valor encontrado foi o de 0,64 mg/l em abril de 2006 e o maior valor foi o de
4,56 mg/l em outubro de 2006. O Gréfico 6 demonstra os resultados de DBO do rio Chumucui e
revela que este pardmetro encontra-se dentro do padréo estabelecido pelo CONAMA n. 357, pois
se observaram em todos os meses quantidade de DBO menor que 5 mg/l.

GRAFICO 6: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) do rio Chumucui.
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3.1.3 Concentracdo do Teor de Coliformes Termotolerantes

O Grafico 7 demonstra os resultados do teor de coliformes termotolerantes, em que houve
pequena elevacao no nivel de coliformes apenas no més de fevereiro de 2007, apresentando-
se acima do padrao estabelecido pelo CONAMA n. 357 para as aguas de Classe 2.

GRAFICO 7
Concentracédo de coliformes termotolerantes do rio Chumucui
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3.2 CONDICOES DO ABASTECIMENTO PUBLICO DO MUNICIPIO DE BRAGANGA

A concessionaria gerenciadora do tratamento e do abastecimento da cidade de Braganca é a
COSANPA e a ETA do municipio dista 3km da sede municipal e 150m do leito principal do rio
Chumucui. As condicBes da estacdo de tratamento sdo extremamente precarias, com
problemas operacionais constantes, principalmente pelo fato de funcionar a cerca de 20 anos
sem ter sido submetida a uma reforma (Fig. 3).

Conforme a COSANPA (2007b), o sistema convencional de abastecimento de agua é constituido
das seguintes unidades: captacdo, aducdo, estacdo de tratamento, reservac@o, redes de
distribuicdo e ligacdes domiciliares. No local de captacdo existem duas adutoras de 16 polegadas
cada, sendo que uma funciona regularmente e a outra serve como reserva para eventuais
necessidades (Fig. 4). A 4gua bruta é lancada através da adutora e percorre 485m de extenséo até
a ETA para receber o tratamento.

Figura 3: ETA da COSANPA em Braganca. Figura 4: Local de captagdo de agua cercado por vegetacao

Apés a captacdo da agua no rio, a agua bruta inicia seu processo de tratamento convencional
gue, conforme a Resolugdo CONAMA n. 357, deveria ser composto pelas seguintes fases: 1)
Coagulacao, em que é feita a adicdo de sulfato de aluminio formando pequenas particulas que
Va0 unir os materiais em suspensao, 2) Floculagéo, que consiste na agitacao lenta da agua, 3)
Decantagéo, que é a clarificagdo da agua, ou seja, os flocos vdo se depositar no fundo do
decantador pela agéo da gravidade, 4) Filtragcdo, a agua decantada atravessa filtros rapidos de
areia que eliminam os materiais em suspensao, 5) Desinfeccao, o cloro gas é aplicado na 4gua
para produzir um meio totalmente isento de microorganismos patogénicos, 6) Correcdo do pH,
que é o processo que corrige a acidez da dgua ao adicionar cal hidratado, pois as dguas &cidas
séo agressivas a rede de distribuicao e 7) Fluoretacdo, que acrescenta o fluorsilicato de sédio
na dgua com o objetivo de reduzir a incidéncia de caries dentarias na populacao.

Porém, das etapas descritas, a ETA de Braganca executa as seguintes: 1) Correcdo do pH,
adicionando cal hidratado no processo de clarificacdo da agua, que deveria ser usado apenas
no final do processo, 2) Coagulacdo e Floculacdo, adicionando-se sulfato de aluminio, 3)
Fitracdo 4) Desinfeccdo, adicionando-se cloro gasoso e 5) Fluoretagdo, adicionando-se fldor
(fluoreto de sbdio)

7

Apbds o ftratamento convencional, a agua € enviada diretamente para 92.148m de rede de
distribuicdo e para um reservatorio elevado de concreto com capacidade de 2.000m3, localizado no
bairro do Morro, na confluéncia da Avenida Cénego Clementino com a Travessa Lauro Sodré. Esta
caixa d’agua é abastecida entre as 23h e 3:30h, servindo como reserva para os horarios de maior
demanda (8h as 18h).

Apesar do exposto, constata-se que a agua tratada e consumida pela populacdo bragantina
apresenta coloracao semelhante a que mantém no ambiente natural, provocando certa repulsa
nos consumidores. Este fato contribui para o0 aumento dos pocos escavados na cidade,
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prejudicando o aquifero local e a saude da populacdo, uma vez que nao existem dados
confidveis sobre a qualidade da dgua subterranea de Braganga.

Outra questdo que deve ser comentada € que os efluentes provenientes da lavagem dos filtros
da ETA, contendo residuos de sulfato de aluminio, sdo despejados no terreno da propria
concessionaria e retornam ao local de captagéo de agua, prejudicando toda a biota.

Por outra parte, as deficiéncias na distribuicdo de agua estdo diretamente relacionadas com
trés fatores: 1) falta de energia elétrica na ETA, 2) falha na revisao técnica dos equipamentos e
3) excesso de sedimentos na agua, principalmente durante o periodo chuvoso, o que dificulta a
captacao, pois eventualmente o bombeamento é cessado para ndo sobrecarregar os motores.

Na cidade de Braganca, apesar do expressivo nimero de ligacdes ativas, sabe-se que uma
parte significativa dos consumidores utiliza a agua fornecida pela concessionaria apenas
para tomar banho e na lavagem de roupas, loucas, calcadas e automdveis. Enquanto que a
agua utilizada para a dessedentacdo humana é comumente fornecida por pocos rasos ou por
meio de galdes de dgua mineral.

Na Tab. 4 sdo indicadas as ligacdes ativas da COSANPA e o numero da populagédo atendida
na sede municipal de Braganca.

TABELA 4
Sintese das condi¢des de abastecimento humano na sede municipal de Braganga.
Sede N° total de Populacéo Concessionaria Fonte Tipo

Municipal domicilios Atendida Hidrica de

ne % Tratamento

ligacBes
ativas
Braganca 18.692 5.681 30,3 COSANPA Rio Convencional
Chumucui

Fonte: IBGE (2000); COSANPA (2007a).

4. DISCUSSAO

A temperatura mede a intensidade do calor presente na agua, mas pode ser influenciada por
vérios fatores, como a latitude, a altitude, a esta¢do do ano, o periodo do dia, a taxa de fluxo e
a profundidade. Os ambientes aquaticos brasileiros apresentam, em geral, temperaturas na
faixa de 20°C a 30°C (CETESB, 2007). A Resolucdo CONAMA n. 357 ndo estabelece um
padrdo para a temperatura das aguas destinadas ao abastecimento publico, entretanto pode-se
verificar que os valores encontrados no rio Chumucui apresentaram semelhancas com o0s
ambientes aquaticos brasileiros.

Em relacé@o a transparéncia, em rios de aguas claras a quantidade de compostos organicos e
inorganicos € pequena e a transparéncia € maior, enquanto que em rios de aguas escuras, a
transparéncia da agua tende a ser menor. Do ponto de vista Optico, a transparéncia da agua
pode ser considerada o oposto da turbidez (ESTEVES, 1998). Assim, pode-se considerar que o
rio Chumucui apresenta um alto nivel de transparéncia, uma vez que esta medida coincide
praticamente com a profundidade do leito do rio. A turbidez da agua é a medida de sua
capacidade em dispersar a radiagao, ou seja, € o grau de atenuacgdo de intensidade que um
feixe de luz sofre ao atravessar a agua. Este parametro é causado pela presenca de material
em suspenséo, que altera a penetracao da luz na agua, ao contrario da cor, que é causada por
substancias dissolvidas (CETESB, 2007).

Em relacdo a turbidez do Chumucui, o valor maximo foi encontrado no més de dezembro,
provavelmente devido ao inicio do periodo chuvoso e conseqiiente ao aumento de sedimentos
que tendem a permanecer em suspensdo por algum tempo. Este fenbmeno afeta
adversamente os multiplos usos da agua (doméstico, industrial e recreacional) e pode ser
minimizado durante o tratamento convencional, que diminui a turbidez com a aplicacdo de
sulfato de aluminio.

O potencial hidrogenidnico (pH) é usado universalmente para expressar 0 grau de acidez ou
basicidade de uma solucéo, ou seja, € o0 modo de expressar a concentracdo de ions nessa
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solucdo. E calculado em escala antilogaritmica, abrangendo a faixa de 0 a 14, em que 0s
valores inferiores a 7 denotam condicGes acidas e os superiores a 7 condi¢cdes basicas. Esta
variavel exerce influéncia em processos quimicos e biolégicos de um corpo d’agua e é
importante no controle de qualidade de aguas de abastecimento (CETESB, 2007).

Quanto aos resultados do pH, a acidez apresentada pode estar relacionada ao aumento da
concentracdo de céations e &cidos hudmicos e fllvicos no periodo chuvoso, oriundos da
decomposicao da matéria organica (DIAS; LIMA, 2004). O pH é diretamente influenciado pela
quantidade de matéria decomposta, sendo que quanto maior a quantidade de matéria organica
menor o pH, pois para haver decomposicdo de materiais é necessaria a producédo de acidos
(FARIAS, 2006). Provavelmente, as aguas do rio Chumucui acompanham a tendéncia natural a
acidez dos rios amazonicos (HORCZARYK, 2007).

O OD trata-se de uma das variaveis mais significativas para expressar a qualidade de um
ambiente aquatico, pois indica a capacidade de um corpo d'agua natural manter a vida
aguética. Valores muitos baixos podem indicar o desequilibrio dos ecossistemas aquéticos,
acarretando sérios danos a biota, além da agua tornar-se imprépria a diversos usos.

Os resultados de OD revelaram que a 4gua do rio Chumucui tem capacidade de manter a vida
aquética, porém fazem-se necessarias a¢cbes de conservacdo do manancial, j& que as 4guas
do rio séo utilizadas concomitantemente para o abastecimento publico e para a dessedentacdo
de animais, recreacgédo, lavagem de roupas e veiculos (Fig. 5 e Fig. 6). Estes usos deterioram a
qualidade da agua e acarretam em acumulo de lixo, visto que 0s usuarios costumam deixar no
local sacos plasticos, caixas de sabao e garrafas de detergente.

Figura 5: Lavagem de roupas no rio Chumucui. Figura 6: Lavagem de veiculos no rio Chumucui.

A DBO, utilizada para expressar o valor da poluicdo produzida por matéria organica oxidavel
biologicamente, corresponde a quantidade de oxigénio necessaria para que microorganismos
aerdébios mineralizem a matéria organica carbonada da amostra um periodo de 5 dias, em
incubacdo a 20°C. A presenca de um alto teor de matéria organica (fezes, animais mortos,
restos vegetais, esgotos sanitarios) pode induzir a completa extingcdo do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquética, além de produzir
sabores e odores desagradaveis e obstruir os filtros de agua utilizados nas estacbes de
tratamento (CETESB, 2007).

Os valores de DBO das amostras foram satisfatérios, revelando uma boa qualidade da agua do
rio Chumucui. Apesar disso, sdo imprescindiveis acBes de monitoramento para conservar a
gualidade hidrica do manancial publico do municipio de Braganga. As bactérias do grupo
coliforme habitam normalmente o intestino humano e de animais de sangue quente, servindo
como indicadoras de contaminacédo da agua por fezes. Tendo em vista que a maior parte das
doengas associadas com a agua € transmitida por via fecal, isto &, pelos organismos
patogénicos que sdo eliminados pelas fezes e atingem o ambiente aquatico, conclui-se que as
bactérias coliformes podem ser usadas como indicadoras desta contaminagéo. Estas bactérias
fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas e tem como principal representante a
Escherichia coli de origem exclusivamente fecal (CETESB, 2007).

Os resultados do teor de coliformes termotolerantes revelaram que a agua do rio Chumucui ndo é
indicada para o consumo humano sem o tratamento convencional. Desta forma, € importante que
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haja controle da qualidade da agua e que sejam desenvolvidas acdes preventivas com o intuito de
esclarecer a populagdo bragantina sobre os riscos quando se consome uma agua de baixa
gualidade. Acredita-se que um dos maiores problemas do ponto de captacdo da COSANPA é a
localizacao de um balneario a montante da bomba que capta agua.

Sabe-se que o abastecimento de agua de uma cidade deve trazer, fundamentalmente,
beneficios a populagdo residente e isso estd intimamente relacionado a preservacdo da
qualidade hidrica (IBGE, 2000). Neste contexto, a progressiva degradacdo dos recursos
hidricos e a crescente escassez de agua frente aos seus usos mdltiplos implicam no
desenvolvimento de técnicas de tratamento cada vez mais complexas e, em geral, com maior
custo (BRASIL, 2006). Por outra parte, a qualidade da agua é vulneravel as condicbes
ambientais e locais a qual esta exposta e, portanto, na maioria das vezes, sao necessarios
tratamentos especificos para torna-la potavel (FREITAS et al., 2002).

Soares; Bernardes; Netto (2002) afirmam que no sistema de producdo de agua tratada,
impactos ambientais negativos podem ocorrer na captacdo de agua bruta. Por outro lado, a
irregularidade do abastecimento na rede de uma determinada &area urbana também pode
modificar a qualidade da &gua tratada, por causa da introducdo de agentes patogénicos na
rede de distribuicdo (BARCELLOS et al., 1998).

Neste contexto, a cidade de Braganca necessitada de melhoramentos no sistema de
captagdo e distribuicdo de &gua tratada e implantagdo de um sistema de esgotamento
sanitario, pois a deficiéncia no saneamento basico mostra-se como um dos maiores
problemas de infraestrutura urbana.

Em relacdo ao saneamento, vale destacar a condi¢ao do lixdo municipal de Braganca que esta
localizado a apenas 3km da ETA, sendo que os residuos provindos de mudltiplas fontes
(domicilios, industrias, hospitais e matadouros) sdo dispostos a céu aberto, sem qualquer
monitoramento. Apesar de ndo existirem estudos que comprovem a influéncia direta do lixdo
sobre a qualidade da &gua do rio Chumucui, é suposto que o acimulo de lixo a céu aberto téo
préximo da fonte hidrica municipal prejudique o ambiente e a salude da populagéo local e da
populacdo consumidora em geral.

5. CONCLUSOES

A pesquisa demonstrou que as aguas do rio Chumucui podem ser utilizadas como fonte de
abastecimento humano apds o tratamento convencional, pois as variaveis analisadas estao
dentro do padréo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n. 357 (2005) para as aguas de
Classe 2. Porém, é imprescindivel a reestruturacéo da ETA de Braganca e a padronizagao dos
servigos fornecidos pela concessionéria gerenciadora.

Os principais fatores de degradacéo do local onde se capta dgua no rio Chumucui sdo o
destino final dos efluentes da lavagem dos filtros da ETA, os multiplos usos da fonte hidrica, a
localizacéo de um balneério & montante e a proximidade do lixdo a céu aberto. Estes fatores
implicam na diminuicdo do potencial hidrico e futuramente na alteracdo da qualidade da &4gua
do rio.

Deste modo, sao imprescindiveis politicas publicas de conscientizacdo da populacao,
viabilizando-se ac8es de efetivo controle dos agentes poluentes da agua, com implementacfes
de obras de saneamento basico. Também sao importantes a¢des de educacao ambiental, em
instituicGes publicas e particulares e nas escolas de ensino infantil, fundamental e médio, com o
intuito de esclarecer a importancia da preservagdo da fonte hidrica para a populagdo
bragantina.
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