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RESUMO

A compreensdo da paisagem constitui-se em uma ferramenta fundamental nos
trabalhos de planejamento e uso da terra. No entanto, como a mesma é produto da
interacdo de diversos fatores, na maioria das vezes, a analise é feita isoladamente. Por
ser o solo um produto resultante da interagdo de fatores climaticos, geoldgicos,
geomorfolégicos e bioldgicos em um determinado tempo, 0 mesmo é considerado um
excelente estratificador de ambientes. Assim, nessa concepc¢ao, objetivou-se com o
presente trabalho a criagdo de chaves de estratificacdo de ambientes para o municipio
de llhéus, utlizando o solo como elemento estratificador da paisagem. Para tal, de
posse dos mapas teméticos, realizou-se uma inter-relagdo entre os mapas e definiu-se
Unidades de Paisagem utilizando o software ArcGIS 9.1. As saidas de campo
permitiram refinamento das informacdes e criacdo de duas chaves de estratificacéo de
ambientes: Planicie Costeira e Flivio-marinha, associadas a manguezais e restinga com
predominio das classes dos Espodossolos, Neossolos Quartzarénicos, Flavicos e
Gleissolos; Planalto Costeiro coberto pela Floresta Ombréfila densa com predominio
das classes dos Latossolos, Argissolos, Cambissolos e Neossolos Litélicos.
Palavras-chave: geossistemas, relevo, solos.

ENVIRONMENTAL STRATIFICATION AS A TOOL IN THE STUDY OF LANDSCAPE
UNITS: THE SCENERY OF THE MUNICIPALITY OF ILHEUS-BAHIA

ABSTRACT

The understanding of the landscape is a fundamental tool in land planning. However, as
it is a product of the interaction of several factors, most of the time, the analysis is made
separately. Since the soil is a product resulting from the interaction of climatic,
geological, geomorphologic and biological factors in a certain time, it is considered an
excellent environmental stratifier. Thus, in that conception, the present paper had the
objective of creating keys of environment identification for the municipality of llhéus,
using the soil as a stratifier element of the landscape. For that, having the thematic
maps, it was made an interrelation among the maps, and defining the Landscape Units
using the software ArcGIS 9.1. The field researches allowed refinement of the
information and creation of two keys of environment identification: Coastal and Fluvial-
marine Plain, associated to mangroves and coastal vegetation with the prevalence of the
classes of Spodosols, Quartzarenic Neosols and Fluvic Neosols and Gleysols; Coastal
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plateau covered by the rain forest with the prevalence of the classes of Latosols,
Argisols, Cambisols and Regolitic Neosols.
Key words: geosystems; relief; soils

INTRODUCAO

No estudo dos geossistemas o conceito de paisagem é a principal categoria de analise.
Bertrand (1971) define a paisagem como certa por¢cao do espaco, resultante da interacéo
dindmica e instavel de atributos fisicos, biolégicos e antrépicos, que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem dela um conjunto Unico e indissociavel. Christofoletti (1998) atribui
a paisagem a concepc¢do de conceito-chave da Geografia possibilitando a compreensdo do
espaco como um sistema ambiental, fisico e socioecondmico; com estruturacao,
funcionamento e dinamica dos elementos fisicos, biogeograficos, sociais e econdmicos. As
relagBes e distribuicdes espaciais desses fendbmenos sdo compreendidas na atualidade com o
estudo da complexidade inerente as organizagdes espaciais.

Para Bolos apud Guerra e Marcal (2006), a paisagem, em sua abordagem sistémica e
complexa, serd sempre dindmica e compreendida como o somatorio das inter-relacdes entre os
elementos fisicos e bioldgicos que formam a natureza, mais as interven¢des da sociedade no
tempo e no espago em constante transformacao.

Em uma abordagem sistémica, as informa¢des teméticas como vegetacdo, relevo, pobreza
quimica do solo e substrato geoldgico, isoladamente, ndo ajudam muito na compreensédo das
Unidades de Paisagem. A configuracdo da paisagem depende dos elementos, relagles,
atributos, entradas (inputs) e saidas do sistema (output) considerando uma andlise espaco-
temporal (MORIN, 1977 e CHRISTOFOLETTI, 1979).

Para Bertalanffy (1976), a teoria geral dos sistemas tem por fim identificar as propriedades,
principios e leis caracteristicas dos sistemas em geral, independentemente do tipo de cada um,
da natureza de seus elementos componentes e das relacdes ou forgas entre eles. Um sistema
se define como um complexo de elementos em interacdo, interacdo essa de natureza ordenada
(ndo fortuita). Tratando das caracteristicas formais das entidades denominadas sistemas, a
teoria geral € interdisciplinar, isto é, pode ser usada para fendmenos investigados nos diversos
ramos tradicionais da pesquisa cientifica. Esta, a Teoria Geral dos Sistemas, foi inicialmente
desenvolvida nos Estados Unidos, por R. Deflay, em 1929, e por Ludwig Von Bertalanffy, a
partir de 1932. As primeiras aplicagBes da Teoria dos Sistemas Gerais ocorreram nos estudos
da Termodinamica e da Biologia (CHRISTOFOLETTI, 1979).

Nos estudos voltados a relacdo Sociedade x Natureza a aplicacdo da Teoria Geral dos
Sistemas € cada vez mais aplicada. A aplicacdo de uma abordagem sistémica nas relacdes
estabelecidas entre 0 homem e a natureza vem se ampliando e tornando-se, ao longo do
tempo, necessaria a compreensao dos fenbmenos ambientais, provenientes desta relagéo
complexa. Estas relacdes estdo intimamente ligadas as necessidades da sociedade de
producdo de bens de consumo material e desenvolvimento cultural, o que, na maioria dos
casos, tem levado a constantes crises entre sociedade e natureza, sendo que esta Ultima,
muitas vezes, responde de forma catastrofica quando atinge seu limiar de equilibrio dindmico
(AMORIM e OLIVEIRA, 2007).

A compreenséo da dindmica das unidades de paisagem analisadas sobre o olhar da Teoria dos
Sistemas Gerais apresenta como conceito-chave o Geossistema. Este conceito foi
primeiramente enunciado por Soctchava (1977), no inicio da década de 1960. O autor define
Geossistema enquanto “formacgdes naturais” que obedecem a dindmica dos fluxos de matéria e
energia, inerentes aos sistemas abertos que, em decorréncia da acao antrdpica pode sofrer
alteracdes na sua funcionalidade, estrutura e organizacao, pois a interferéncia antrépica pode
alterar a entrada de matéria e energia, interferir no armazenamento e/ou na saida de matéria,
modificando assim a entropia do sistema.

Soctchava (1977), ao apresentar o estudo dos Geossistemas, diz que cada categoria de
Geossistema se situa num ponto do espaco terrestre. Observa que estes devem ser analisados
como pertencentes a um determinado lugar sobre a superficie da Terra.
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Para o autor, a natureza passa a ser compreendida nédo apenas pelos seus componentes, mas
principalmente pelas conexfes entre eles, ndo apenas restringindo-se a morfologia da
paisagem e as suas subdivisdes, mas priorizando a analise de sua dindmica, sua estrutura
funcional e suas conexfes (SOCTCHAVA, 1978). Assim, as Unidades de Paisagem podem ser
caracterizadas como entidades organizadas na superficie terrestre formada pelos subsistemas
fisico/natural (Geossistema) e antrépico, bem como por suas interagbes. O subsistema fisico-
natural (Geossistema) € composto por elementos e processos relacionados ao clima, solo,
relevo, aguas e seres vivos, enquanto 0os componentes e processos do subsistema Antrépico
séo aqueles ligados a populacao, urbanizacédo, industrializacdo, agricultura e mineracéo, entre
outras atividades e manifestacdes humanas (PEREZ FILHO, 2007).

O autor ainda enfatiza que com os niveis de antropizacao da atualidade, os Geossistemas e os
Sistemas Antrépicos ndo podem ser estudados de maneira isolada, mais de forma integrada,
pois mesmo o0s Geossistemas e 0s Sistemas Antrépicos apresentando leis e dinamicas
proprias, este mantém um funcionamento parcialmente independente, e também um
funcionamento dependente um do outro, ou seja, mesmo a hatureza apresentando suas leis e
dindmica prépria, esta pode sofrer alteracdes em decorréncia da acdo antrépica. Por exemplo,
nas alteracdes nos niveis pluviométricos e alteracdes na temperatura consequéncia do
desmatamento, assim como os Sistemas Antropicos sofrem interferéncia das leis da natureza
provocadas por fendbmenos definidos pela sociedade como catastrofes naturais como o0s
movimentos de massa e as inundagoes.

A utilizacdo de ferramentas como as chaves de estratificacdo de ambientes possibilitam a
compreenséo da dindmica das Unidades de Paisagem. Ferreira (2001) afirma que “estratificar
€ dividir, separar o todo em partes diferentes”. Estratificar ambientes € compreender como as
partes (cada elemento natural) interagem na formacé&o do todo (as Unidades de Paisagem).

Na perspectiva sistémica ha compreenséo das relacbes existentes entre as partes e o todo.
Morin (1977) considera que a inter-relagdo entre os elementos de um sistema, propicia o
surgimento de novas caracteristicas que inexistiiam caso estes elementos fossem
considerados isoladamente. Assim, o autor afirma que nos sistemas emergem:

(..) as chamadas propriedades emergentes, das quais deriva o famoso
enunciado de que ‘o fodo é superior a soma de suas partes”. Por outro lado,
restricbes séo impostas aos elementos para garantir a organizacdo do sistema:
nem todas as potencialidades que os elementos poderiam exibir isoladamente
sdo exercidas quando eles estdo agrupados e interagindo para formar um
sistema; da mesma forma, apenas uma parte de todas as ligacBes e arranjos
possiveis entre os elementos é realizada dentro de um sistema. Essas limitacdes
impostas pela organizagdo do sistema, que para garantir o funcionamento do
todo restringe as qualidades das partes e as potencialidades presentes no
sistema, levam a um enunciado menos conhecido: ‘o fodo é inferior a soma de
suas partes” (MORIN, 1977, p. 108-109).

Morin (1977) afirma que nem a descricdo nem a explicacdo de um sistema podem ser
efetuadas ao nivel das partes, concebidas como entidades isoladas, ligadas apenas por acdes
e reacdes. A decomposicao analitica em elementos decompde também o sistema, cujas regras
de composicdo ndo séo aditivas, mas transformadoras.

Resende e Ker (1991) objetivando dar uma visdo de conjunto no relacionamento de algumas
classes de solos e chamar atengcdo para pontos cruciais da classificacdo brasileira de solos
vigente na época criaram a chave de estratificagdo de ambientes. Apesar da metodologia ter
sido empregada para os solos brasileiros em niveis de abstragdo mais elevados, Resende et
al. (2002) ressaltam que as chaves sdo mais Uteis quanto mais contextualizadas e o ideal é a
criac@o de chaves das classes de solos de interesse de uma pequena comunidade em vez de
chaves de solos do Brasil. Assim, a chave é apenas uma forma de apresentacéo.

Segundo os autores, ela pode usar ao contrario da classificacdo de solos, critério extra-solos. E
legitima a utilizacdo do material de origem, ou a localizacdo geogréafica ou outros atributos,
dependendo do contexto. Assim, a chave de estratificacdo de ambientes € uma ferramenta que
simplifica o conhecimento tedrico necesséario para distinguir e classificar os solos no campo.
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Mediante esta metodologia, com informacdes basicas a respeito da paisagem, tais como tipo de
vegetacao, feicGes morfolégicas, cor do solo, textura do solo, estrutura do solo, torna-se possivel a
classificagdo do mesmo.

Resende e Ker (1991) afirmam que uma chave de estratificacdo ndo é um sistema de
classificacdo, € um reflexo dele. Trata-se, tdo somente, de um esforgo interpretativo deste
ultimo, com o intuito de torna-lo mais acessivel a uma maior faixa de usuarios. Dessa forma, se
o sistema de classificagao reflete o conhecimento, a “chave” seria uma opc¢do de divulgagéo
dentre alternativas possiveis.

A definicdo dos compartimentos geomorfoldégicos como categoria de maior escala taxiondmica
na estratificacdo das Unidades de Paisagem, neste trabalho, deu-se porque segundo Ross
(1992) “o entendimento do relevo passa, portanto pela compreensdo de uma coisa maior que é
a paisagem como um todo”. Para o autor, ndo é possivel abranger a génese e a dinamica das
formas do relevo sem que se entendam 0s mecanismos motores de sua geracdo, sem que se
percebam as diferentes interferéncias dos demais componentes em uma determinada Unidade
de Paisagem. Existe relacdo estreita entre tipos de formas do relevo com os solos e estes com
a litologia e o tipo climético atuante.

A determinagéo das diferentes classes de solos como categoria de menor escala taxionémica
na estratificagcdo das Unidades de Paisagem decorreu por dois fatores: dos solos serem fungéo
de cinco variaveis interdependentes — clima, organismos, material original, relevo e tempo —
(DOKUCHAEV apud JENNY, 1941) e porque, segundo Resende et al. (2002), nas regibes
tropicais a identificacao das classes de solos € a melhor forma de indicar ambientes, pois as
altas temperaturas e elevadas pluviosidades possibilitam grande variacdo de habitat e de
fisionomias a pequenas distancias.

Com base nos pressupostos apresentados, a pesquisa objetivou a estratificagdo ambiental do
municipio de Illhéus-Bahia, buscando ampliar o conhecimento do ambiente, produzindo
informacdes mais detalhadas sobre a &rea com intuito de subsidiar projetos voltados ao
planejamento e manejo do uso do solo.

MATERIAL E METODOS

O municipio de llhéus-Bahia apresenta uma area de 1.841 km?2 e esté localizado na Regido
Nordeste, no sul do estado da Bahia. Limita-se ao norte com o0s municipios de Aurelino Leal,
Uruguca e ltacaré; ao sul com Una; a oeste com ltajuipe e Coaraci; a nordeste com Itapitanga;
a sudoeste com Itabuna e Buerarema e a leste com o Oceano Atlantico (Figura 1).
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Figura 1 — Localiza¢do do Municipio de Ilhéus, Sul da Bahia
Fonte: Adaptado dos dados da Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia
SEI (2004).
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CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA

O municipio de llhéus esta posicionado na zona de baixa latitude sul do equador,
caracterizando-se por apresentar clima tropical com elevadas temperaturas e precipitacdes,
influenciadas pela proximidade do mar e por altitudes significativas, ocorrentes no setor oeste
(SEI, 1998).

O tipo climético do municipio de Ilhéus é clima Umido e imido a subimido. A distribuicdo da
pluviometria mantém estreita sintonia com a atuacéo dos sistemas atmosféricos produtores de
chuvas, apresentando médias de chuvas de 1.750 mm anuais, que diminuem do litoral (varia
entre 2.000 e 2.200 mm anuais) em direcdo ao interior (entre 1.300 e 1.500 mm anuais)
(THORNTHWAITE; MATHER apud SEI, 1998) (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de precipitagcdo para o municipio de llhéus-Bahia
Fonte: Adaptado (SEI, 2004)

A litologia de llhéus é composta por rochas igneas e metamoérficas de formacao antiga (datadas do
Proterozdico) e rochas sedimentares consolidadas e n&o-consolidadas (datadas do Mesozdico e
Cenozoico) (Figura 3). A Suite Intrusiva Itabuna (Figura 3) corta os lipotipos dos Complexos de
Jequié e Caraiba-Paramirim, de idade Proterozoica Inferior & Arqueana. Nesta unidade sé&o
encontrados sienitos, feldspatodide sienitos, litchfielditos, monzodioritos, granitos e diques de
basaltos alcalinos nefelinitos, fondlitos e basicas subalcalinas (BRASIL, 1980).
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Figura 3 - Mapa das unidades geoldgicas do municipio de Ilhéus-Bahia
Fonte: Adaptado (SEI, 2004)

O pacote sedimentar que data do Mesozoico preenche a Bacia do Almada. Os sedimentos

estdao divididos em:

Formacdo Sergi/Alianga (Jurassico)

compde-se de arenitos,

conglomerados, calcarios e folhelhos; Grupo Almada/Camamu (Cretdceo) composto por
Arenitos, Calcarios, Dolomitos e Folhelhos e Formacédo Urucutuca (Cretadceo) constituido por
conglomerados e folhelhos, com algumas camadas decimétricas de carbonatos. (Figura 3). O
Grupo Barreiras de idade Cenozdica (Terciario) constitui-se de depésitos terrigenos costeiros
(arenitos, arenitos conglomeréticos e argilitos arenosos) que formam tabuleiros ao longo da

costa (BRASIL, 1980).
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Os depdsitos marinhos e continentais costeiros datam do periodo Quaternario e sdo formados
por sedimentos ndo-consolidados como areia, argila e sedimentos edlicos. O modelado de
Ilhéus é caracterizado pela presenga de Planicies Costeira e Flavio-Marinha, Tabuleiros, Mares
de Morro, Serras e Planaltos Interioranos (Figura 4).
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Figura 4 - Mapa dos compartimentos geomorfolégicos do municipio de llhéus-Bahia
Fonte: Adaptado (SEI, 2004)

Planicies Costeira e Flavio-Marinha so resultantes das a¢des marinhas, podendo conter restingas,
corddes e flechas arenosas, canais de maré e terracos, e na desembocadura dos rios ocorre a
penetracdo das marés, podendo conter mangues e terracos. Tal unidade geomorfolégica é
constituida por material sedimentar ndo-consolidado, como areia, argila, sedimento edlico, datados
do periodo Quaternario (SEI, 1998).
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Os Tabuleiros Costeiros e os Mares de Morro compreendem a unidade geomorfolégica
denominada Planalto Costeiro, tratando-se de uma é&rea de transi¢éo entre o litoral e o interior. Os
Tabuleiros Costeiros situam-se na area sul do municipio, apresentando topos planos concordantes,
situados entre 20 e 100 m de altitude, e comporta-se como uma superficie inclinada do interior para
0 mar, sulcada pela drenagem proveniente das areas serranas. Contém materiais de alteragao
originados da decomposicdo de sedimentos arenosos, areno-argilosos e argilosos do Grupo
Barreiras, com seixos e concrec¢8es ferruginosas.

Este pacote sedimentar apresenta-se com espessuras variadas, sobreposto as rochas cristalinas
do embasamento cristalino. Nesta mesma unidade de relevo, encontram-se os Mares de Morro,
modelado esculturado sobre as rochas do embasamento cristalino, situadas nas areas rebaixadas
drenadas pelos afluentes dos rios Almada e Cachoeira, formando-se um modelado constituido por
colinas achatadas e lombas largas que se interligam a planos de topografia irregular inclinados para
0s canais principais (BRASIL, 1980 e SEI, 1998).

As Serras e Planaltos Interioranos sé@o constituidos por rochas cristalinas de elevado grau de
metamorfismo, decorrentes dos diversos ciclos orogenéticos que, sob influéncia dos paleoclimas,
refletem os diferentes estagios de evolucdo do relevo. Abrange blocos rochosos diferenciados por
sua composicdo, maior ou menor freqiéncia das lineacdes e diferentes direcionamentos
estruturais, sendo comum as rochas gnaissicas granuliticas, de composi¢céo acida a intermediéria a
basica, afetadas por foliagdes, fraturas e falhas normais e de empurrdo de direcdo N-S, NW e NNE,
ocorrendo ainda dobramentos e intrusdes (BRASIL, 1980 e SEI, 1998).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Mediante trabalho de levantamento cartogréfico foi possivel & aquisicdo de mapas tematicos do
municipio de llhéus, necessarios para a compreensao da paisagem natural. A base cartografica
utilizada foi: mapa pedoldgico (SANTANA et al.,, 2002), compartimentos geomorfoldgicos,
geoldgico e isoietas (SEI, 2004). De posse destes mapas, realizou-se uma inter-relagdo entre
modelado x cobertura pedolégica, distinguindo ambientes.

Utilizando o software ArcGis 9.1, foi feita a sobreposi¢cdo dos mapas de vegetacéo, geologia e
compartimentos geomorfologicos possibilitando as andlises e identificacdo dos critérios mais
adequados para a diferenciacdo das unidades na estratificacdo ambiental, tendo sido definidos
os itens compartimento geomorfolégico, vegetacao e geologia, distinguindo-se as Unidades de
Paisagem. A escala dos mapas apresentada neste trabalho é de 1:250.000.

Para a obtencdo do mapa de solos da area de estudo foi utilizado um levantamento de solos ja
existente com escala de 1:250.000 retirado de Santana et al. (2002) e este auxiliou na sele¢céo
das amostragens dos perfis de solos mais representativos do municipio de llhéus-BA. Os solos
selecionados foram descritos segundo Lemos e Santos (1996) e classificados de acordo com o
SIBCS - Sistema Brasileiro de Classifica¢éo de Solos (EMBRAPA, 1999).

De posse dessas informacdes e organizacdo dos dados coletados, foram criadas as chaves de
estratificacdo de ambientes para as unidades Planicie Costeira e Flivio-Marinha e Planalto
Costeiro. Estas foram estruturadas de forma dicotémica: quando a caracteristica é satisfeita o
fluxo é para a direita, em caso negativo, para a esquerda.

Resende e Ker (1991) elaboraram a chave de estratificacdo dos solos brasileiros utilizando
como atributos estruturais para se chegar a classe do solo, as caracteristicas morfoldgicas,
fisicas e quimicas. No presente trabalho, optou-se por um enfoque da classe do solo como
produto da inter-relagdo da geomorfologia, geologia, vegetacdo e caracteristica diagndsticas
das classes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o municipio de llhéus, utilizou-se dos compartimentos geomorfolégicos para, inicialmente,
definir as Unidades de Paisagem (Figura 5) e, posteriormente, a criacdo das chaves de
estratificacdo de ambientes. Além dos compartimentos geomorfoldgicos, foram utilizadas como
atributo diferencial para estratificar o ambiente da Planicie Marinha e Fldvio-Marinha o tipo de
vegetacdo: restinga ou mangue (Figura 6). As Planicies Costeira e Flivio-Marinha (Figura 5)
representam 8,35% da &rea total do municipio e estdo situadas na Zona Norte e na area dos
baixos cursos dos rios Almada e Cachoeira.
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Na area de estudo, a vegetacdo de restinga esta associada as classes dos Espodossolos,
Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Flavicos; e a vegetacdo de manguezais, aos Gleissolos
(Figura 6). Os Neossolos Quartzarénicos tém a sua pedogénese associada a depositos de
sedimentos marinhos e continentais costeiros, datados do periodo Quaternario. Séo solos que
apresentam grande profundidade, com predominio de minerais quartzosos e textura arenosa
(BRASIL, 1980).

30°20'0"'W 39°00'W
|

14°20'0"S= N =14°20'0"S

A

2

Legenda OO NS \r 5

s Convencgoes Cartograficas X S -

=14°400"S

Oceano Atiantico ) ‘ 7
~"~~ Rede de Drenagem
|_—_ —_1. Limite municipal
Compartimentos Geomorfolégicos
@ Planicie Costeira
G:D Planicie Flavio-Marinha
L\ Serras e Planaltos Interioranos
@ Tabuleiros Costeiros e Mares de Morro

Oceano Atlantico

Classes de Solos

Alissolo

15°0°0"S= Argissolo 1 |l=1500"s

Cambissolo

Chemossolo

S S M

Espedossolo
Gleissolos
Latossolo
Neossolo 10 5 0 10 km
Nitossolo

) !
39°200"W 39°0'0'W

Figura 5 - Unidades de Paisagem do Municipio de llhéus-Bahia

Em ambos os modelados (Planicies Costeira e Flavio-Marinha), tais classes de solos quando
ndo estdo ocupados por residéncias e equipamentos urbanos voltados ao turismo estdo
cobertos por restinga e/ou pastagens. Ja os Neossolos Flavicos estdo associados a areas
rebaixadas das bacias de drenagem dos rios Almada, Cachoeira, Fund&o/ltacanoeira e
Santana (Figura 7).

Em campo (Figura 7), podem-se diferenciar os Espodossolos dos Neossolos Quartzarénicos ao
se observar a presenca de um horizonte B espédico de cor escura ou avermelhada até 2 m de
profundidade, abaixo do horizonte A ou E. A inter-relacdo entre a elevada pluviosidade (2.000 e
2.200 mm anuais) e a textura arenosa e argilo-arenosa do material, possibilita a formacao do
horizonte iluvial B espdédico, pelo processo de translocacdo de matéria organica e 6xidos. Na
area encontra-se Espodossolos Carbicos e Ferrocarbicos.
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Figura 6 - Chave de Estratificacdo de Ambientes da Planicie Costeira e Flivio-Marinha do
municipio de llhéus-Bahia

Os Gleissolos Flavicos e Tiomorficos, das Planicies Costeira e Flivio-Marinha, ocorrem nas
desembocaduras dos rios e sdo diretamente influenciados pela acdo marinha (Figura 7). S&o
formados em é&reas alagadas, com lencol freatico raso, caracterizando solos mal drenados. O
principal processo de formacdo destes solos é o hidromorfismo, que segundo Resende et al.
(2002), condiciona uma decomposicdo lenta da matéria organica, provocando seu acumulo e
reducéo de Fe e do Mn, fazendo com que o solo apresente um aspecto acinzentado, esverdeado
ou azulado, abaixo da camada de matéria organica decomposta da vegetacdo de Mangue. Outra
caracteristica destes solos é o seu alto teor em sais, atribuindo-lhe um carater halomoérfico.

Neossolo Flivico

Planicie Flavio-Marinha

& /~

J

Figura 7 — Imagem do Google Earth da Zona Norte do municipio de llhéus — BA, onde se inserem as
Planicies Costeira (Marinha) e Flivio-Marinha, com destaque para os perfis das principais classes de
solos associados as mesmas.
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A identificacdo dos Gleissolos na paisagem pode ser feita através da observagéo dos seguintes
atributos: presenca da vegetacdo de manguezais; areas rebaixadas na paisagem,
periodicamente alagadas, solos com coloragéo acinzentada e textura argilo/arenosa (Figura 7).
Esses solos encontram-se altamente impactados pela ocupacdo desordenada. A area sofre
com os aterros, desmatamentos, despejo de efluentes e acimulo de lixo, que alteram a
dinamica desse geossistema comprometendo inclusive a biodiversidade da area.

As Unidades de Paisagens Planicies Costeira e Flavio-Marinha caracterizam-se,
principalmente, pelas acumula¢des de matéria e energia, sendo assim, é importante
compreender que a acdo antrOpica nas areas adjacentes pode inferir na entrada e/ou
saida de sedimentos, matéria orgénica, organismos, no fluxo da agua, etc. Para o
municipio de Ilhéus, Franco et al. (2006), estudando as modificagdes ambientais
decorrentes da construcdo do Porto na Planicie Marinha constataram que a baia do
Pontal, unidade no entorno do porto, sofreu transformacdes nos seus processos
morfogenéticos entre 1940 e 1970, com alteracdo nos fluxos de matéria e energia, com a
entrada de mais sedimentos decorrentes da erosdo nas margens dos canais desmatados,
resultando em alteracéo da batimetria da baia.

O que se observa na Planicie Marinha da area de estudo é a busca por um novo estado de
equilibrio, rearranjando-se as condi¢des nos fluxos de matéria e energia. Assim, o predominio
tem sido da morfogénese, ou seja, processos de deposicdo na por¢do sul e o
desencadeamento da eroséo costeira na por¢ao norte (Figura 8).

Area de erosdo

Area de deposigao

Figura 8 — Fotografia aérea do Porto de Ilhéus destacando: A - processo de sedimentagcédo na
praia da Avenida Soares Lopes e Baia do Pontal; B — praia de Sdo Domingos, na zona norte,
com registro do avan¢co do mar e queda dos coqueiros; C — praia de S&o Miguel, zona norte,
derrubada de muros e casas pelo avanco do mar e adocdo de medidas paliativas pelos
proprietarios de maior poder aquisitivo para minimizar os estragos provocados no sitio urbano.
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O Planalto Costeiro representa 57,75% da area total do municipio, é coberto pela Mata Ombréfila
Densa e apresenta dois tipos de modelado predominantes: Tabuleiros Costeiros (Figura 9)
desenvolvidos de pacotes sedimentares (na area de estudo, tais sedimentos sédo datados das Eras
Mesozoica e Cenozobica) e Mares de Morro, a partir de rochas do embasamento cristalino. Os
Tabuleiros Costeiros da area norte do municipio de llhéus desenvolveram-se a partir da Formacéo
Marizal e, os da area sul, do Grupo Barreiras, com sedimentos de textura arenosa, textura média e
textura argilosa. Nestes ambientes, identificaram-se no pacote sedimentar de extura arenosa, as
classes: Neossolo Quartzarénico Espodossolo.

Diferentemente dos Neossolos Quartzarénicos da Planicie Costeira e Fllvio-Marinha, os
do topo do Tabuleiro tém sua génese associada a material de origem do tipo folhelhos e
rochas conglomeraticas com matriz quartzo-caulinitica datadas do Cretaceo. A area
apresenta a vegetacao de Restinga como cobertura vegetal natural, mas também vem
sendo utilizada com pastagens.Os Espodossolos, nos Tabuleiros Costeiros (Figura 9),
desenvolvem-se sobre sedimentos do Grupo Barreiras e sdo encontrados nas pequenas
depressbes. Moreau et al. (2006) levantam algumas hip6teses para a ocorréncia de
Espodossolos associados a Latossolos Amarelos em tabuleiros, dentre elas, destacam:
a) desenvolvimento a partir de material das facies de granulometria grosseira do préprio
Barreiras; b) deposicédo de material arenoso do quaternario sobre o Barreiras; c) acidélise
com destruicdo de argila e erosdo do material mais arenoso para a parte abaciada com
posterior formacgédo do Espodossolo.

PLANALTO COSTEIRO
I Vegetagao Criginal
MATA OMBROFILA DENSA
f : >
) PACOTE SEDIMENTAR ]
(DEPOSITOS DO MESOZOICO E DO CENOZOICO)
Modelado |
TABULEIROS COSTEIROS
1 Textura
I y 1
ARENOSA TEXTURAMEDIA ARGILOSA
Sequéncla de Horizontes , L J
f 1 Caracteristicas l
I ]
A/Bhs/C? AC! Bt BEN
| ! Elevado _ Pouca
ESPODOSSOLO NEOSSOLO gradiente diferenciacéo
QUARTZARENICO textursl emre 0s
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Estrtutura l
em Blocos EStrutura
Granular
ARGISSOLO |
LATOSSOLO

* Auséncia de Horizonte B até 2 m de profundidade.
2 Presenca de Horizonte Escuro até 2 m de profundidade.

Figura 9 - Chave de Estratificagdo de Ambientes do Planalto Costeiro (Tabuleiros Costeiros) do municipio
de llhéus-Bahia

Para fins didaticos, optou-se por compartimentar os Mares de Morro em duas subunidades: Topo e
Encostas, Areas Depressionais (Figura 10). Sobre os topos e encostas, a pedogénese do material
de textura argilosa deu origem a trés classes de solos: Nitossolos, Argissolos e Latossolos.
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Figura 10 - Chave de Estratificacdo de Ambientes do Planalto Costeiro (Mares de Morro) do municipio de
lIhéus-Bahia

Com textura média e argilosa identificou-se Argissolos e Latossolos diferenciados pela
presenca do horizonte B textural e B latossoélico, respectivamente. Os Latossolos sao
encontrados no Planalto Costeiro, no modelado dos Mares de Morros e no Tabuleiro Costeiro,
com pluviosidade variando entre 1.500 e 2.000 mm anuais (Figura 11). O Latossolo Vermelho-
Amarelo, representativo dos Mares de Morros, origina-se da pedogénese do produto do
intemperismo de rochas sieniticas, dionoriticas e gabroica da Suite Intrusiva Itabuna, datada do
Proterozoico. O Latossolo Amarelo, dos Tabuleiros Costeiros, € formado por sedimentos argilo-
arenosos do Terciario, originados do desmonte de antigas superficies de aplainamentos.

Os Latossolos e Argissolos desenvolvidos nos Tabuleiros Costeiros estdo diretamente
relacionados a elevada umidade do litoral aliada a declividades muito baixas (inferiores a 5°)
somadas ao escoamento freatico que permanece em nivel mais elevado e de escoamento
superficial lento. Nestasa areas os processos morfogenéticos atuam com maior intensidade,
provocando nas encostas uma erosdo regressiva, facilitada também pelas propriedades do
material e quantidade elevada de chuva.

Outro processo morfogenético de agao antropica € a realizacdo de cortes nas encostas para a
construcdo de casas de veraneio, 0 que cria pontos de fraqueza, nos quais se instalam os
processos erosivos que provocam movimentos de massa (Figura 12). O material retirado em
ambos 0s casos, € transportado por pequenos canais e desaguam diretamente no oceano. A
area dos Tabuleiros Costeiros nas Ultimas décadas vem perdendo significativas manchas de
vegetacdo original, dando espac¢o a uma urbanizacao nao consolidada.

O desenvolvimento de Latossolos nos Mares de Morros (Figura 11) se da pela elevada
pluviosidade e condicdo de declividade entre 12 e 20% possibilitando boa drenagem e a
remocao de silica e bases. Na area de estudo esses solos sdo usados com cacauicultura, na
area rural, e na area urbana € instala os bairros populares e periféricos

A pedogénese dos Argissolos (Figura 11) relaciona-se aos seguintes fatores: a) diminuicdo da
pluviosidade (devido a continentalidade), entre 1.300 e 1.700 mm anuais; b) maior resisténcia das
rochas ao intemperismo, ja que sdo igneas e metamorficas, oriundas da Suite Intrusiva Itabuna e
do Corpo Ibirapitanga/Ubaitaba, formadas na Era Proterozéica (Mares de Morros); c) relevo com
superficies suave ondulada que favorece a erosao laminar e consequente gradiente textural.
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S P

Mares de Morros

Figura 11 - Imagem do Google Earth do municipio de Ilhéus — BA, onde se insere o Planalto
Costeiro com as subunidades Tabuleiro Costeiro e Mares de Morros. Destaque para os perfis
das principais classes de solos associados as mesmas.

Palmieri e Larach (2004) afirmam que esta classe de solo é bastante expressiva e ocorre nos
mais diversos dominios morfoestruturais, predominando em encostas cdncavas e plano-
inclinadas das superficies onduladas, forte a suave onduladas.

Nas &reas dos Mares de Morro onde existem afloramentos rochosos foram identificados as
classes dos Cambissolos e Neossolos Litdlicos, ambos pouco profundos. Esses solos foram
diferenciados pela presenca do horizonte B incipiente nos Cambissolos (Figura 10). A génese
dos Cambissolos esté relacionada a resisténcia da rocha aos processos intempéricos ou aos
processos erosivos que ndo permitem seu desenvolvimento. O mapeamento realizado por
Santana et al. (2002) aponta a presenca de Cambissolos, principalmente sobre rochas da Suite
Intrusiva Itabuna, na porcdo oeste do Planalto Costeiro, no entanto, durante o trabalho de
campo foram encontrados também Cambissolos nos distritos de Aritagua e Sambaituba,
situados a leste do Planalto Costeiro.

Também fazendo limite a afloramentos rochosos dos Mares de Morros e das Serras e Planaltos
Interioranos encontra-se o Neossolo Litdlico, ndo contemplado no mapeamento realizado por
Santana et al. (2002). Os Nitossolos em campo sédo identificados pela presenca de cerosidade,
pela estrutura prismética que se desfaz em blocos moderados a fortemente desenvolvidos e
pelo seu baixo gradiente textural.
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Figura 12 - Imagem do Google Earth da zona sul do municipio de llhéus — BA. A — locais
onde afloram falésias mortas do Grupo Barreiras revelando a fragilidade ambiental da
area e a susceptibilidade aos processos erosivos com vogorocamento. B - Ampliagdo da
area urbana nas areas de Tabuleiro Costeiro, resultando em eroséo das encostas.

Nas Areas Depressionais, no dominio dos Mares de Morros (Figura 10), pode-se identificar
Vertissolos e Gleissolos. Os Vertissolos séo identificados pela presenca do horizonte vértico,
enquanto os Gleissolos pela saturacdo em agua e cor acinzentada. Na area em estudo, a
ocorréncia de Chernossolos aparece associada a condi¢do climatica de menor pluviosidade
(efeitos da continentalidade), o que possibilita a alta saturacdo por bases. Esta classe esta
restrita a uma pequena por¢cdo das Serras e Planaltos Interioranos (no extremo oeste). Os
Vertissolos foram encontrados nas areas depressionais dos Mares de Morros, onde a méa
drenagem associada ao acumulo das solugdes oriundas do intemperismo propicia a formagao
de um solo com argila de atividade alta e eutréfico, utilizado com pastagem.

Os Alissolos predominam nas Serras e Planaltos Interioranos. Em campo, ndo é possivel
distinguir os Alissolos das demais classes de solo com horizonte B textural ou B nitico, pois sua
principal caracteristica € a alta saturacdo em aluminio. Assim, pelo fato do SBCS ser
morfogenético, a classe dos Alissolos foi extinta e o carater aluminico passou a ser
contemplado em outros niveis categoricos. Os Alissolos da &rea estudada desenvolvem-se
sobre rochas igneas e metamorficas da Suite Intrusiva Itabuna e do Corpo
Ibirapitanga/Ubaitaba, constituindo-se em rochas ricas em feldspatos e plagioclasios minerais
com composicdo quimica alica.

As acbes antropicas, no Planalto Costeiro, alteram a evolucdo deste ambiente, interferindo nos
processos morfogenéticos e pedogenéticos da paisagem, ou seja, tornam as paisagens
instaveis, segundo a definicdo de Tricart (1977), pois passa a predominar a morfogénese
(evolucéo do relevo) em detrimento da pedogénese (evolugéo dos solos).

Nas é&reas rurais do Planalto Costeiro predominam atividades ligadas ao setor priméario,
notadamente o cultivo do cacau. A pecuaria extensiva e a agricultura de subsisténcia ocorrem
com menor expressao. Nas areas urbanas, as colinas sdo ocupadas pela expansdo urbana
desordenada e espontanea.

Nas &reas que se instalou o plantio do cacau, os estratos superiores da Mata Atlantica
mantém-se preservados, pois 0s cacauais necessitam de sombra e umidade para seu
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desenvolvimento, enquanto para o desenvolvimento das demais atividades agropecudrias o
desmatamento € algo irrefutavel.

A retirada da cobertura vegetal, nas areas de topo, principalmente nas areas rurais,
compromete a manutencdo dos canais de primeira ordem, pois com 0s horizontes superficiais
dos solos expostos, acentuam-se o escoamento superficial e 0s processos erosivos,
consequientemente, ocorre aumento no fluxo de matéria (sedimento) a ser retirado e
transportado para as areas transmissoras (vertentes) e acumuladoras (fundos de vale e
planicies costeiras) de matéria e energia.

Nas areas urbanas os principais problemas estao relacionados a mudanca do nivel de base
das encostas, reconfigurando assim, uma nova dindmica na evolucdo das vertentes, pois com
a impermeabilizacdo do solo decorrente das construcfes, alteram-se a direcdo os fluxos de
agua, acelerando a dissecacédo do modelado.

Nos Tabuleiros Costeiros na porcdo sul de Ilhéus a substituicdo da cobertura vegetal natural
por pastagens e usos agricolas acentuou a fragilidade ambiental natural do material com o
desencadeamento de processos de ravinamento e vogorocamento, enquanto nas colinas dos
Mares de Morro ocupadas pela populagdo urbana na cidade de Ilhéus, além dos problemas
ligados a erosao, deflagram-se em eventos de precipitacdo extrema, movimentos de massa.

CONCLUSOES

Os critérios utilizados para criar as chaves de estratificacdo de ambientes (compartimentos
geomorfolégicos, geologia e vegetacdo) foram capazes de individualizar os seguintes
ambientes: Planicie Costeira e Fluvio-Marinha, Planalto Costeiro: Tabuleiros Costeiros e Mares
de Morros.

A partir da Planicie Costeira e Flavio-Marinha, utilizando-se a chave de identificacdo de
ambiente, chegaram-se as classes de solos: Espodossolo, Neossolo Quartzarénico, Neossolo
Flavico e Gleissolo.

Seguindo a chave de identificacdo de ambientes do Planalto Costeiro com pacote sedimentar,
chegaram-se as classes de solos: Espodossolo, Neossolo Quartzarénico, Argissolo e Latossolo.

Na chave de identificacdo de ambientes do Planalto Costeiro com rochas do embasamento
cristalino, observou-se a presenca de afloramentos rochosos e das classes de solos: Nitossolo,
Argissolo, Latossolo, Vertissolo, Gleissolo, Neossolo Litolico e Cambissolo.

O principal compartimento ambiental do municipio de llhéus é o Planalto Costeiro, constituindo
57,75% da area total do municipio e a classe de solo representativa da area de estudo é o
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, aparecendo associado ao Latossolo Vermelho-Amarelo
e ao Amarelo coeso.

A acdo antropica altera os fluxos de matéria e energia nas Unidades Ambientais
desencadeando predominantemente a evolucdo mais rapida das formas de relevo, em
detrimento do desenvolvimento dos perfis de solo. Nas Planicies, a acdo antrépica deflagrou
tanto processos erosivos removendo o material ja pedogenizado, como eventos de deposi¢ao
possibilitando a instalacdo inicial dos processos pedogenéticos.

No Planalto Costeiro, por constituir formas provenientes da disseca¢do do modelado, a acdo
antrépica acelera e acentuam 0s processos erosivos, o escoamento superficial e a deflagracéo
de movimentos de massa, o que remove quantidades significativas de nutrientes e sedimentos
dos solos para as areas as Planicies Costeiras.

As chaves de estratificacdo de ambientes sdo ferramentas muito importante principalmente em
estudos voltados ao planejamento ambiental que subsidiem a¢Bes de uso e ocupacdo das
terras, tanto em areas rurais como em areas urbanas, pois se conhecer os tipos de solos e as
caracteristicas desses materiais nas diferentes formas de relevo é possivel estruturar acdes e
medidas que minimizem os efeitos da acdo humana na evolucéo dessas unidades ambientais,
mantendo assim 0 seu grau relativo de estabilidade, ou seja, continue a predominar a
pedogénese em detrimento a morfogénese.
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