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RESUMO

A qualidade e a quantidade de 4gua de uma regiéo sdo determinadas pelos processos naturais
e pela influéncia antrépica nas areas de recarga das nascentes. O objetivo deste estudo foi
mapear a rede de drenagem e realizar a andlise hidrolégica das nascentes dos principais
corregos da area de protecdo ambiental (APA) do rio Uberaba. Utilizou-se carta topogréfica do
IBGE (Folha Uberaba), na escala 1:100.000, em formato digital, imagem Landsat 7 ETM+,
bandas 3R, 4G e 7B, resolucdo 30 m, projecéo ortogonal e CIBERS. Utilizou-se o Sistema de
Informacéo Geogréfico (SIG), processamento digital de margens (PDI) e os Softwares SPRING,
ENVI 4.0 e AutoCadMap2000i. O sistema de drenagem da area de prote¢do ambiental (APA) do
rio Uberaba apresenta ramificacdes de primeira e segunda ordem, principalmente nas bordas da
chapada; a rede de drenagem da bacia caracteriza-se por ter um padrdo dendritico; as
declividades predominantes na APA do rio Uberaba sdo menores que 10%; a sustentacdo
hidrica do rio Uberaba no periodo da seca é feita pelos corregos que tem nascentes na borda da
chapada.

Palavras-chave: Microbacia hidrografica, Area de prote¢&o ambiental, Cerrado.

HYDROLOGY SPRINGS ANALYSIS OF THE BASIN OF RIO UBERABA'S HIGH COURSE

ABSTRACT

The quality and quantity of water in a region are determined by natural processes and
human influence in the areas of the springs recharge. The objective of this study was to map
the drainage system and perform the hidrologic analysis of water streams in the area of
environmental protection (APA) of the Uberaba River. Topographical letter of IBGE (Folha
Uberaba) was used, in the scale 1:100,000, in digital form, image, Landsat 7 ETM +, bands
3R, 4G and 7B, resolution 30 m, projection ortogonal and CIBERS. It was used the
Geographic Information System (GIS), digital processing margins (DPM) and the software
SPRING, ENVI 4.0 and AutoCadMap2000i. The drainage system in the area of
environmental protection (APA) of the Uberaba River presents ramifications of first and
second order, especially at the edges of the plateau; the drainage network of the basin is
characterized by having a dendritic pattern; the predominant steepness in APA of the river
Uberaba are smaller than 10%; the support Uberaba river water during the drought is made
by the streams that spring is on the edge of the plateau.

Key words: Microbasin, The environmental protection area, Cerrado.

INTRODUCAO

O Brasil é o pais com a maior disponibilidade hidrica do mundo. Somando-se as vazdes de todos os
rios existentes no planeta (42.600 km?® ano"l), cerca de 19% deste montante (8.130 km?® ano'l) flui
sobre solo brasileiro, mesmo assim, o pais ainda apresenta problemas de escassez hidrica e conflitos
pelo uso da 4gua em alguma de suas regides.
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As areas sob o bhioma de cerrado estdo distribuidas por quase todas as bacias hidrogréaficas
brasileiras, quase sempre a montante dessas bacias, em regides de nascentes ou de cabeceiras. No
caso da bacia do Rio Sao Francisco, o Estado de Minas gerais é responsavel por cerca de 70% da
vazao gerada em toda sua extensao, mesmo ocupando apenas 47% de sua area, responde por cerca
de 94 % da vazéo em sua foz (LIMA & SILVA, 2008).

A bacia hidrografica ou de drenagem s@o compostas pelo rio principal e seus tributarios, sendo
limitadas pelos seus divisores de agua, podendo ser delimitada sobre uma base cartografica que
contenha cotas altimétricas, como as fotografias aéreas ou a partir de imagens de satélite, porém sua
precisdo fica a cargo da qualidade e riqueza de informacfes da imagem considerada (ROCHA &
KURTS, 2001). Baruqui & Fernandes (1985) destacam que as bacias sdo 0s ecossistemas
adequados para avaliacdo dos impactos causados pela atividade antrépica, os quais podem acarretar
riscos ao equilibrio e a manutencdo da quantidade e qualidade da 4gua, uma vez que estas variaveis
estdo correlacionadas com o uso do solo.

A qualidade e a quantidade de agua de uma regido sdo determinadas pelos processos naturais
(intensidade de precipitacdes, intemperismo, cobertura vegetal) e pela influéncia antrépica
(agricultura, concentracdo urbana, atividade industrial e uso excessivo da agua) (ANDRADE et al.,
2007). Com relacdo as nascentes, a declividade, o tipo e uso de solo nas areas de recarga,
influenciam no armazenamento de agua subterrdnea, no regime da nascente e dos cursos d’agua
(PINTO et al., 2004).

A quantificacdo da disponibilidade hidrica de uma bacia serve de base para projeto e planejamento
da disponibilidade dos recursos hidricos de uma determinada area de abrangéncia. Para tanto, é
preciso expressar, quantitativamente, todas as caracteristicas de forma, de processos e de suas inter-
relagbes (TONELLO et al.,, 2006). Christofoletti (1974) destaca que a andlise dos aspectos
relacionados a rede de drenagem, relevo e geologia podem elucidar diversées questdes associadas a
dindmica ambiental local.

As caracteristicas fisicas de uma bacia sdo elementos importantes na avaliacdo do seu
comportamento hidroldgico, pois, ao estabelecerem-se rela¢cdes e comparagdes entre eles e dados
hidrolégicos conhecidos, podem-se determinar indiretamente os valores hidrolégicos em locais nos
quais faltem dados (VILLELA & MATOS, 1975).

Em Minas Gerais predominam os Latossolos sob o bioma cerrado. As formas de relevo
predominantes nestes solos s@o conhecidas regionalmente como chapadas, que apresentam
superficie plana a suave-ondulada (REATTO et al., 2008), entretanto é uma regido que apresenta
contrastes fisiograficos e bibdticos. Em algumas partes do Estado estas &areas vém sendo
intensamente ocupadas por pastagens, agricultura intensiva e mecanizada, o qual tem possibilitado a
ocorréncia de processos erosivos, o assoreamento dos coérregos (LEPSCH, 1975) e consegiientemente a
diminuicdo do volume de agua de alguns mananciais hidricos. Diante deste contexto, o presente estudo
teve objetivo de mapear a rede de drenagem e realizar a analise hidrolégica das nascentes dos principais
corregos da area de protecdo ambiental (APA) do rio Uberaba.

MATERIAL E METODOS
Localizacéo

O estudo foi desenvolvido no periodo de maio a junho de 2005 no municipio de Uberaba-MG, que esta
situado na microrregido do Triangulo Mineiro, entre as coordenadas de 19° 39’ 10”" S e 47° 57" 18" W.
A sede do Municipio esta a 764 m de altitude, sendo que a altitude méxima é de 1.031 m e a minima de
522 m, ocupando uma area de 4.536,63 km?, dos quais apenas 256 km2 sdo ocupados pelo perimetro
urbano (UBERABA, 2006). A bacia do alto curso do rio Uberaba corresponde a area de protegdo
ambiental (APA) do rio Uberaba ocupara uma area de aproximadamente 528 km?, entre as coordenadas
geogréficas 19° 30’ e 19° 19’ sul e 47° 57’ e 48° 00’ oeste de Greenwich (Figura 1) (SEMEA, 2004). A
nascente do rio Uberaba localiza-se em uma regido de chapada a uma altitude de 1.012 metros, nas
proximidades da BR 262, O canal principal do rio Uberaba tem 140 km de extens&o da nascente a foz.

Nishyama (1998) destaca que o municipio de Uberaba faz parte da grande unidade de relevo do
planalto arenitico-baséltico da Bacia do Parana. Com base na geologia regional, os solos possuem as
seguintes caracteristicas: arenosos residuais da Formacédo Uberaba e Marilia; argilosos residuais da
Formacdo Serra Geral. A topografia é caracterizada por superficies planas ou ligeiramente ondulada.
Segundo a Embrapa (1982), os solos predominantes na regido do Tridngulo Mineiro sdo os Latossolos e
os Argissolos com diferentes graus de fertilidade.
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Figura 1 - APA do rio Uberaba onde estdo destacados os corregos com maior volume de dgua

Com relacdo ao clima na regido, Gomes (1982) destaca que o inverno é frio e seco, tendo verdo
quente e chuvoso. O regime pluviométrico caracteriza-se por um periodo chuvoso de seis a sete
meses, de outubro até marc¢o, sendo setembro e abril (ou maio) meses de transi¢do e seco. Algumas
areas do Triangulo Mineiro apresentam temperatura (maxima e minima) e precipitacdo média anual
de 29°C, 16,9°C e 1639,6 mm, respectivamente (ABDALA, 2005).

MATERIAIS UTILIZADOS

Para elaboragdo do mapas na bacia do alto curso do rio Uberaba, foram utilizados os seguintes
materiais:

e Carta topografica do IBGE, do ano de 1.972 (Folha Uberaba), na escala 1:100.000, em
formato digital, levantadas e digitadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2004).;

e Imagem de Satélite: Landsat 7 ETM+, bandas 3R, 4G e 7B, resolu¢cao 30 m, 11/10/2002;
projecdo Ortogonal e CIBERS de 08/09/2004. Bandas 2, 3 e 4; INPE.

e As ferramentas de Sistema de Informacao Geografico (SIG), processamento digital de
margens (PDI) e desenho assistido por computador (CAD) utilizado foram o SPRING,
ENVI 4.0, AutoCadMap2000i. Com estes Softwares é possivel combinar funcbes de
processamento de imagens, andlise espacial e modelagem numérica do terreno (BRITO
et al., 2005)

Para geracdo dos mapas na bacia do alto curso do rio Uberaba, foram utilizados os seguintes
procedimentos:

Para a geracdo da base georeferenciada, a folha topografica foi obtida a partir do processo de
captura da imagem utilizando um aparelho scanner. Desta forma a folha topografica foi transformada
em um formato digital Raster (Matricial) no qual foram realizados tratamentos no brilho, contraste
espaco util necessarios para a realizacdo da adequacéo cartografica da base iniciando o processo de
ajuste geografico (georeferenciamento) da base cartografica.
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A seguir, foi realizado o georeferenciamento da folha de Uberaba, processo que consistiu em estabelecer
uma correlacdo entre pontos de controle do arquivo raster (matricial) e suas respectivas coordenadas
latitudinais e longitudinais no espaco geografico do mapa (coordenadas X, Y), de acordo com o sistema
de projecéo cartografica adotada (UTM). Esse processo permitiu que as coordenadas da imagem obtidas
por scanner fossem ajustadas as coordenadas do mundo real. No final da coleta dos pontos, o erro médio
guadratico (RMS) foi sempre menor do que ¥ pixel sendo mais exato com o valor de 0,437 pixel,
considerando que a resolucéo adotada para o processo foi de 30.000 x 30.000.

A imagem de satélite Landsat foi utilizada como base para ordenar a confec¢cdo dos demais
mapas. Para a geracdo do mapa de drenagem foi tragado o limite da bacia do alto curso do rio
Uberaba a partir da base georeferenciada da folha de Uberaba. Neste processo utilizou-se o
software AutoCadMap2000i. No ambiente do AutoCad foram criados os Layers correspondentes
ao limite da bacia, estradas infra-estrutura e drenagem. Foi utilizada uma cena CIBERS na qual
foi realizado o ajuste geométrico baseado nas precisdes cartografica da folha de Uberaba do
IBGE. O ajuste foi realizado no software de processamento de imagens ENVI 4.0 no qual foi
configurada uma resolucdo de projeto de 30.000 x 30.000. O sistema de projecdo geografico
adotado para o projeto foi o UTM com o DATUM de referéncia em SAD 69. O RMS de ajuste da
Imagem ficou na ordem de 0,437 pixel, considerando que o valor de um pixel para o projeto
possui uma resolucdo espacial de 30 x 30 metros. Terminada a etapa de ajuste da cena CIBERS
no ambiente computacional do software ENVI 4.0, a imagem foi exportada em formato geotiff
para o programa AutoCadMap2000i.

A hierarquia fluvial consiste no processo de se estabelecer a classificacdo de determinado curso de agua
no conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra, para facilitar o seu estudo morfométrico
(andlise linear, areal e hipsométrica) (CHRISTOFOLETTI, 1974). Estas classes receberam um valor
referente ao grau de ordenacgédo que pertenciam os canais dispostos na carta base, tornando possivel sua
hierarquizagdo. Os menores canais, sem tributérios considerados de primeira ordem. Os canais de
segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de primeira ordem, s6 recebendo afluentes de
primeira ordem; os canais de terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem,
podendo receber afluentes de segunda e primeira ordens (STRAHLER, 1952).

Para gerar o mapa de ordem dos canais foi utilizado o software AutoCadMap2000i no qual foi realizado o
processo manual de classificagdo dos canais de drenagem segundo sua ordem de grandeza. Os canais
de drenagem de 32, 42 e 52 ordem foram digitalizados a partir da folha topogréfica do IBGE e os canais de
primeira e segunda ordem foram extraidos da Cena CIBERS realizando assim um maior detalhamento
dos canais de primeira ordem da rede hidrogréafica da area de estudo.

Utilizou-se a sobreposicdo dos mapas de rede de drenagem e ordem dos canais, sendo estes dados
transferidos para papel milimetrado e efetuado a contagem dos canais de 12 ordem por quilometro
quadrado (kmz). A seguir, os dados foram escaneados e exportados para o software AutoCadMap2000i.
O procedimento para a geracédo do mapa de isoconcentragao de nascentes foi a geragdo de quadriculas
que possuem uma dimensao de 1 km x 1 km nas quais se realizou o preenchimento de sélidos de acordo
com a sua respectiva concentracdo de canais de primeira ordem estabelecida.

O mapa geoldgico foi elaborado utilizando imagem de satélite Landsat, a partir de um fluxograma
proposto (Figura 2), com auxilio dos softwares ENVI 4.0 e AutoCadMap2000i. As formacdes
geoldgicas Marilia, Uberaba e Serra Geral juntamente com a cobertura Cenozoéica, foram descritas na
parte referente a geologia da APA do rio Uberaba de acordo Barcelos (1984) e Nishyiama (1998).

A medicéo da vaz&o dos cOrregos nas microbacias da APA do rio Uberaba foi realizada utilizando o
método do flutuador, conforme descrito por Mauro (2003). Foram definidos oito pontos para medigédo
de vazado, que foram selecionados levando-se em conta a localizagdo na carta topografica do
municipio de Uberaba: 1 - Rio Uberaba nas proximidades da nascente, balizado entre as
coordenadas de 19°39'25,5" S e 47°42'15,4" W a uma altitude de 979 metros; Cdorrego Buracdo no
encontro dos coérregos Pindaiba e Carioca, balizados entre as coordenadas de 19°40'36,1" S e
47°44'35,2" W a uma altitude de 850 metros; 3 - Corrego da Vida balizado entre as coordenadas de
19°40'30,7” S e 47°45'55,2" W; 4 - Rio Uberaba (Santa Rosa), balizados entre as coordenadas de
19°39'40 S e 7°49'22,5" W, com 807 metros de altitude; 5 - Cérrego Lajeado, balizados entre as
coordenadas de 19°42’40,4" S e 47°57'01,7" W, com 760 metros de altitude; 6 - Cérrego dos Pintos,
balizados entre as coordenadas de 19°38'13,2" S e 47°52'12,6" W, com 782 metros de altitude; 7 -
Cérrego Bora, balizados entre as coordenadas de 19°35°18” S e 47°54’51” W, com 799 metros de
altitude; 8 - rio Uberaba, balizados entre as coordenadas de 19°40°08” S e 47°56’41” W, com 739
metros de altitude. Nesta parte do rio, o leito deste esta sobre o basalto.
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Figura 2 - Fluxograma de producdo do mapa Geoldgico da bacia do alto curso do rio Uberaba.

Para a geracdo do mapa de pontos de vazao foi utilizado o software AutoCadMap2000i no qual foram
inseridas as coordenadas geograficas obtidas em campo representativas dos locais em que foram
realizadas as amostragens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de drenagem, de acordo com a hierarquia de Strahler (1952), apresenta, em sua grande
maioria, ramificacdo de primeira e segunda ordem, principalmente nas bordas da chapada (Figura 3).
Segundo Tonello (2006), ordem inferior ou igual a quatro € comum em pequenas bacias hidrogréficas
e reflete os efeitos diretos do uso da terra, pois quanto mais ramificada a rede, mais eficiente sera o
sistema de drenagem. A rede de drenagem da bacia caracteriza-se por ter um padrdo dendritico.
Soares (2000) destaca que esse padrdo dendritico ocorre em terras altas, os quais o regolito e a
rocha mée oferecem uma resisténcia relativamente uniforme a eroséo.

Através do mapa de rede de drenagem e ordem dos canais pode-se gerar 0 mapa de isoconcentracéo
das nascentes da APA do rio Uberaba (Figura 4). Neste, observa-se que ocorre um maior nimero de
nascentes concentradas nas areas de maior altitude, na chapada ou nas proximidades desta. Castro &
Lopes (2001) destacam que as condi¢cdes climéticas destas areas, onde a precipitacdo normalmente
excede a evapotranspiracdo, ocasionando, dessa forma, um suprimento de &gua que mantém o
abastecimento regular dos aquiferos responséveis pelas nascentes dos cursos d agua.

A hipsometria é o meio pelo qual se determina as altitudes da terra em relagdo ao nivel do mar. A
geracdo de um mapa hipsométrico de determinada &rea possibilita verificar o indice de dissecagéo de
um relevo e o nivel de interferéncia nos processos erosivos, que normalmente sdo causados pelo
escoamento superficial das aguas (ROSA, 1995). Diante deste contexto definiu-se o mapa
hipsométrico da APA do rio Uberaba (cf. Figura 5), este revelou que as altitudes na area variaram de
750 a mais de 1000 m. Mesmo nas imediacdes da cidade, nas terras ao longo do rio Uberaba e seus
afluentes, as altitudes variam de 750 a 850 metros.

Sabendo-se que a declividade do terreno é expressa como a variagao de altitude entre dois pontos do
terreno, em relagéo a distancia que os separa, gerou-se o mapa de declividade da microbacia (Figura
6). Neste mapa, constata-se que a maior parte da area em estudo tem declividades variando entre 0
a 5%. Em estudo semelhante em Uberlandia, Silva et al. (2000) destacaram que o topo das chapadas
sdo os divisores de &guas das bacias do rio Uberabinha e Araguari, sendo caracterizadas por
declividades menores que 5%, enquanto que entre as areas de topo e as cabeceiras de drenagem,
estas declividades variam entre 5 a 10%.
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Figura 4 - Mapa de isoconcentracdo de nascentes da APA do rio Uberaba
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Figura 5 - Mapa de hipsometria da bacia do alto curso do rio Uberaba

Nas bordas da chapada as declividades sdo menores que 10% e a altitude proxima de 1000 m
(Figura 5). Nestas, séo encontradas a maior parte das nascentes da APA do rio Uberaba, sendo
estas consideradas areas de recarga. Segundo Pinto et al. (2004) o levantamento do uso do solo
nestas areas é importante, porque a protecdo da vegetacdo natural no entorno das nascentes
assegura a conservagdo de sua pereneidade e qualidade de suas aguas, além disso, propicia maior
infiltracdo das aguas da chuva e conseqliente recarga do lencol freatico. Utilizando a classificacédo
proposta pela Embrapa (1979) (Tabela 1) que relaciona declividades e relevo, observa-se que a
maior parte da area da APA tem relevo suave ondulado.

Mosca (2003) destaca que o relevo de uma bacia tem grande influéncia sobre os fatores
meteorolégicos e hidrolégicos. Rosa et al. (1991) complementam, afirmando que o mapa de
declividade do terreno, quando devidamente correlacionado a outros tipos de fenémenos
topogréficos, constitui-se num importante instrumento de apoio aos estudos de potencialidade de uso
agricola de uma determinada area.

Diante deste contexto, talvez possa ser explicado o forte processo de antropizacdo que vem ocorrendo
nas bordas da chapada ao longo dos anos, onde a vegetagdo nativa foi retirada, em sua maior parte,
inicialmente para implantacdo de pastagem e atualmente para culturas anuais. Frascoli et al. (2000) em
seu estudo destaca que chapada vem sendo ocupada desde a década de 70, principalmente pela
silvicultura, pastagens e posteriormente pelas culturais anuais. Brito & Prudente (2005) observaram que
esta pratica de substituicdo ocorreu de modo intensivo na cidade de Uberlandia, onde a diminuicdo da
vegetacdo do cerrado ocorreu principalmente para a expansao agricola na regido. Estas substituicdes tém
ocorrido, pois nestas condi¢cdes de relevo, tipo de solo e clima, as produtividades de milho (MONTEZANO
et al., 2008), soja (VIANA, 2008) e cana de agucar (FIORIO et al., 2000) sao elevadas.

Entretanto, estas duas culturas vém sendo substituidas gradativamente pela cana de acUcar,
principalmente por que nestas areas a precipitacdo é elevada, distribuida ao longo do ano e a declividade
€ minima, favorecendo todas as etapas do processo produtivo da cultura da cana mecanizada.

As condi¢des climaticas e de relevo destas areas séo ideais para o cultivo da cultura, conforme
constatado por Castro & Lopes (2001), que destacam que as areas de altitudes elevadas tendem
receber maior quantidade de precipitacao, além da perda de agua ser menor, pois nestas regibes, a
precipitacdo normalmente excede a evapotranspiracdo, ocasionando, dessa forma, um maior
suprimento de agua. Estes processos de antropizacdo que vem ocorrendo na borda da chapada
causardo problemas futuros com relagdo aos mananciais de dgua, pois o0s canais de 12 e 22 ordens
estdo sendo comprometidos nestas areas, pois a ocorréncia de processos erosivos naturais e
antropicos na regido vém sendo acelerada, com isso tem ocorrido o comprometimento dos
mananciais hidricos ali existentes.
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Figura 6 - Mapa de declividade da APA do rio Uberaba

Tabela 1

Classificac¢éo do relevo utilizando o critério da declividade média da bacia, proposta pela Embrapa (1979)

Declividade Discriminagéo
0-3 Relevo plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20-45 Relevo fortemente ondulado
45 - 75 Relevo montanhoso
>75 Relevo fortemente montanhoso

Além disso, novas areas vém sendo incorporadas ao processo produtivo € nem mesmo nas proximidades
da nascente a vegetacdo tem sido preservada, pois estas se tém misturado as culturas anuais ou
pastagens. Outra situacdo constatada € o aumento de &reas irrigadas na regido. Segundo Ongley (2001),
no contexto da influéncia das atividades antrépicas na qualidade das aguas, a agricultura é tida como a
principal consumidora e uma das principais poluidoras e deterioradoras dos recursos hidricos.

Resende et al. (2002) ainda destaca que sob determinadas condicGes de solo e clima e o0 uso
excessivo ou 0 manejo inadequado de fertilizantes, podem acarretar o enriquecimento das fontes
hidricas, promovendo a eutrofizacdo de suas aguas, com Sérios prejuizos ao ambiente e a prépria
saude humana. Brito et al. (2005) na bacia hidrogréafica do Rio Salitre, observaram que nas &reas sob
influéncia da irrigagdo ocorreram aumentos significativos no pH, na condutividade elétrica da agua e
do extrato de saturagdo do solo. Com a elaboragdo do mapa geoldgico (Figura 7) pode-se observar
que ocorre o predominio da formacgao Marilia na borda da chapada, entre as cotas altimétricas de 840
a 950 m, onde esta localizada a maioria dos canais de 12 e 22 ordem. Nestas &reas ocorrem formas
naturais de erosao, entretanto estas vém sendo aceleradas pelo transito de maquinas pesadas para
cultivo de milho, soja e cana de aglcar, com isso, 0s cOrregos estdo passando por um processo de
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assoreamento, pois na estacdo das chuvas esta regido recebe um grande volume de agua das
chuvas, como pode ser comprovado pela precipitacdo média dos ultimos 10 anos (1639,65 mm)
(ABDALA, 2006).
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Figura 7 - Mapa geoldgico da APA do rio Uberaba

Acima de 950 m a formacdo Marilia cede lugar aos sedimentos inconsolidados da cobertura
Cenozéica. Silva et al. (2000) fizeram o mapeamento geotécnico da folha do cérrego das mocgas, em
Uberlandia-MG, destacaram que as areas de relevo com topos planos de altitude desenvolvem-se
entre 950 e 1050 m, que se caracterizam por apresentar vales espacados, baixa densidade de canais
fluviais e vertentes com declividades variando entre 3 e 5%. S&o areas sustentadas pelos arenitos da
formacgdo Marilia e recobertas por sedimentos Cenozdéicos, onde 0S processos erosivos sdo menos
intensos.

A formagdo Uberaba pode ser encontrada entre os niveis altimétricos de 770 e 840 m, perfazendo
uma espessura de cerca de 60 m, se estendendo ao longo do rio Uberaba e em alguns trechos,
aflorando no leito de seus principais afluentes, dentre eles os cArregos Bora e dos Pintos. Em parte
do leito do rio Uberaba, em alguns trechos dos cérregos Lanoso e dos Pintos, também é possivel
encontrar a formacgédo Serra Geral com afloramento de basalto.

Segundo Del Grossi (1991) a rede de drenagem € condicionada a estrutura geoldgica e as
caracteristicas do relevo. Os planaltos funcionam como divisbes de agua e originam os desniveis nos
leitos dos cursos d’agua.

A partir da observacéo da rede de drenagem, foram escolhidos pontos para coleta de vaz&o (Figura
8), de acordo com o levantamento realizado pela Semea (2004), que descreveu alguns cOrregos
como os principais afluentes do rio Uberaba (Figura 1).

Caminhos de Geografia Uberlandia v.10,n. 31 set/2009 p.171-183 Pagina 179



Vera Lucia Abdala
Jose Luiz Rodrigues Torres
Antbnio Carlos Barreto

Analise hidrologica das nascentes da bacia do
Alto Curso do rio Uberaba

188000 192000 196000 200000 204000 208000 212000 216000 220000

LEGENDA

Rodovias.

Limite do alto curso da bacia
do rio Uberaba,

Canais de Drenagem.

7836000
0002182

LOCAIS DE MEDIGAO DE VAZAO

@ Rio Uberaba (Porgao Leste).
(@) corrego Buracgo.

(@) Riveirso da Vida.

(@) Rio Uberaba

(5) cérrego Lajeado.

) Cérrego dos Pintos.

(@) corrego Bora.

(8) Rio Uberaba (Porgdo Sudoeste).

7832000

0000182

7828000

0000284

/_,\

7824000
000¥Z8L

7820000

000828.

[] 2,000 4.000m,
| IS S
Escala aproximada 1:100.000
Projecdo UTM, Zona 23, DATUM: SAD 69.

7816000
0002682

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

Imagen Landsst 7 ETM + bandos IRAGTE
1096 Cutubeo 2002 Projecae orogonal UTM
~CARTAS DO BRASI ESC. 100000

1BGE (nsthuto e Geografla ¢ Extatistca)
0 Foia UBERAEA 1972

188000 192000 196000 200000 204000 208000 212000 216000 220000

Figura 8 - Pontos demarcados para medicdo de vazdo na APA do rio Uberaba, em 2005.

As medi¢Bes da vazéo foram realizadas no periodo mais seco do ano (Maio e junho) (UBERABA,
2006). Com isso pode-se avaliar a variacdo de volume d’agua no rio Uberaba, de acordo com o
recebimento de maior ou menor nimero de tributarios. No ponto 1 fez-se a medi¢do da vazédo na
nascente do rio Uberaba e constatou-se um baixo volume de agua (136,8 | s'l). A oeste foram
demarcados os pontos 2 e 3, que sao afluentes da margem esquerda do rio Uberaba. Estes corregos
possuem um emaranhado de canais de drenagem de 12 a 32 ordens, porém de vaz8es menores.

A medicdo de vazdo nos pontos 1 (nascente do rio Uberaba, vazdo de 136,8 | s™), 2 (cérrego
Buracao, vazdo de 242,17 | s™) e 3 (Ribeirdo da Vida, vazéo de 107 | s™), estdo totalmente inseridos
na area com formacdo Marilia e totalizaram uma vazdo de 485,97 | s™*. No ponto 4, apds receber
agua de outros tributarios, a vazdo observada no rio Uberaba foi de 1.526 | s™.

O ponto 5 foi locado na foz do cérrego Lajeado, com isso obteve-se a vazéo de 865 | s™. Este ponto
esta localizado a sudoeste da APA, nas proximidades do perimetro urbano e inserido na area com
formagédo Uberaba (Figura 7). Este cOrrego conta com um menor nimero de canais, porém sua vazao
s6 ndo superou o corrego dos Pintos, que tinha seu leito recoberto por rochas basélticas.

A noroeste da APA, na margem direita, foram medidas as vaz6es dos pontos 6 (corrego dos Pintos,
com uma vazdo de 1.281 | s'l) e 7 (cérrego Bora, com uma vazéo de 762 | s"l) (Figura 8). Estes
coérregos tém seus canais de 12 ordem localizados na borda da chapada (Figura 3). Sdo corregos que
contabilizaram o maior volume d’agua (2.043 | s'l), pois tém rede de drenagem mais ramificada, como
ocorre no cérrego dos Pintos (42 ordem) e cérrego Bora (5% ordem). Parte de seus afluentes esta
embasada na formacdo Marilia e parte dos canais principais na formacao Uberaba.

O ponto 8 esta locado na area de formacado Serra Geral e mostra que a juncdo da rede de drenagem
do APA do rio Uberaba, acima do cérrego Lajeado, totalizou 3.999 | s™. Del Grossi ((1991) destaca
que as litologias areniticas, sobrepostas aos niveis de rochas basalticas da formacédo Serra Geral,
alimentam os principais canais fluviais, que mantém a vazao estavel, mesmo no periodo das secas. A
partir dessas avaliagdes de vazao € possivel afirmar que a sustentacao hidrica do rio Uberaba se da
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pelos corregos que tem nascentes na borda da chapada, que mesmo no periodo de seca conseguem
manter um bom volume d’agua, gerado por seus inimeros canais de 12 ordem.

Os valores observados para vazdo dos cérregos em estudo sdo superiores aos apresentados no
diagndstico ambiental da APA do rio Uberaba, realizado pela Semea (2004). Estes valores maiores
talvez sejam justificados pelas medicBes realizadas ao nivel de campo e por estas terem sido
realizadas pouco antes da juncdo do corrego em estudo com o rio Uberaba, enquanto que o
diagnostico citado foi baseado em estimativas.

CONCLUSOES

O sistema de drenagem da area de protegdo ambiental (APA) do rio Uberaba apresenta ramificagcbes
de primeira e segunda ordem, principalmente nas bordas da chapada; a rede de drenagem da bacia
caracteriza-se por ter um padréo dendritico; as altitudes na area variam de 750 a 1000 m e o relevo é
caracterizado como suave ondulado; as declividades predominantes na APA do rio Uberaba sao
menores que 10%; na APA do rio Uberaba predomina as formacfes Marilia e Uberaba; a sustentagéo
hidrica do rio Uberaba no periodo da seca é feita pelos cérregos que tem nascentes na borda da
chapada.
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