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RESUMO

Entre os diversos tipos de ambientes e paisagens terrestres, 0s rios urbanos séo de
longe os mais utilizados, ocupados, modificados, degradados e subjugados. No
contexto das cidades, hoje o principal habitat humano, os rios possuem variadas
formas de representacdo e potencialidades, mas também de ameagas,
vulnerabilidades e riscos para os habitantes de suas areas de influéncia. O principal
objetivo deste artigo € discutir os aspectos geogréaficos e histdricos que explicam os
riscos e ameagas ligadas & ocupacéo e o uso dos rios urbanos, bem como de suas
potencialidades. Esses ambientes, normalmente, sdo negados pela cidade ja que se
tornaram é&reas desvalorizadas pela mesma sociedade que os degradaram, os
confinaram em canais de concreto, ou simplesmente os ocultaram da paisagem,
tornando-os subterraneos e simples elementos do sistema de drenagem urbana.
Quanto aos métodos utilizados no artigo, tém-se como principais referéncias a
andlise sistémica e a abordagem dialética. Como principais arcaboucos tedricos dos
estudos sobre rios urbanos, tém-se os trabalhos de Saraiva (1999), Petts et al.
(2002), Costa (2006), Cunha (2003), Bethemont (1993), Mann (1973).

Palavras-chave: Rios Urbanos; Riscos; Potencialidades

REPRESENTATIONS, RISKS AND POTENTIALITY OF URBAN RIVERS: ANALYSIS OF A
HISTORIC UNCARED CASE

ABSTRACT

Between the diverse types of environments and terrestrial landscapes, the urban
rivers of far are used, busy, modified, degraded and overwhelmd. In the context of
the cities, today the main human habitat, the rivers possess varied forms of
representation and potentialities, but also of threats, vulnerabilities and risks for the
inhabitants of its areas of influence. The main objective of this article is to argue the
geographic and historical aspects that explain the risks and on threats to the
occupation and the use of the urban rivers, as well as of its potentialities. These
environments, normally, are denied by the city since areas devaluated for the same
society had become had degraded that them had confined, them in concrete canals,
or simply they had occulted them of the landscape, becoming them underground and
simple elements of the system of urban draining. The methods used in the article are
the sistemic analysis and dialectic analysis. As main theoretical strusture of the
studies on urban rivers, the works of Saraiva (1999), Petts et al. (2002), Coast
(2006), Wedge (2003), Bethemont (1993), Mann (1973).

Key-words : Urban rivers; Risks; Potentialities

INTRODUCAO

Dos diversos tipos de ambientes e paisagens terrestres, 0s rios urbanos sdo de longe os mais
utilizados, ocupados, modificados, degradados e subjugados. Desde as primeiras civilizac6es
hidraulicas até as areas urbanas mais desenvolvidas da atualidade, os rios foram e sdo usados
para os mais distintos fins e propdsitos, como se vera adiante.
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No contexto das cidades, hoje o principal habitat humano, os rios possuem variadas formas de
representacdo e potencialidades, mas também de ameagcas, vulnerabilidades e riscos para os
habitantes de suas areas de influéncia.

Um dos grandes problemas da relagdo entre rios e cidades é como resolver a questédo do uso e
da ocupacdao irregular e desordenada da faixa marginal dos rios, tendo em conta que estes
possuem conjuntamente as suas respectivas bacias de drenagem, uma dinamica peculiar, e
freqlientemente essa dindmica é negligenciada quando do processo de ocupacédo de seus
respectivos leitos.

Um rio saia do Eden para regar o jardim, e dividia-se em seguida em
quatro bragos. O nome do primeiro é Fison, e é aquele que contorna toda
a regido de Evilat, onde se encontra o ouro. O ouro desta regido é puro;
encontram-se ali também o bdélio e a pedra 6nix. O nome do segundo rio
é Geon, e é aquele que contorna toda a regido de Cusch. O nome do
terceiro rio é Tigre, que corre ao oriente da Assiria. O quarto rio é o
Eufrates. Génesis, 2:10-14.

Assim, uma das primeiras referéncias a importancia dos rios encontra-se no Génesis, quando
da descricdo do Paraiso recém criado por Deus. E também no Génesis uma das primeiras
referéncias aos riscos causados pela permanéncia do Homem nas proximidades das planicies
fluviais®.

Os rios sempre fizeram parte da vida e das preocupa¢des humanas. Para Rochefort (1963),
para os rios sempre foram enderecadas as orac¢des dos ribeirinhos, seja por medo, seja por
esperanca. Uma civilizagcdo milenar viveu do culto ao Nilo, rio sagrado cujo brago esquerdo,
apoiado sobre uma esfinge, tinha uma planicie de abundancia, simbolo do poder fertilizante
das aguas (cf. figuras 1 e 2). No Canto XXI da lliada de Homero, as enchentes dos rios Xanto e
Simoente lutaram contra Aquiles em favor dos Troianos, mas Vulcano interveio com fogo,
fazendo os rios retornarem aos seus leitos.

Dessa maneira, as civilizagbes antigas que n&o podiam nem explicar nem prever o
comportamento dos rios, ndo fizeram mais do que os adorar e os implorar, indefesas tanto
diante dos beneficios, quanto de seus prejuizos. Nesses cursos d’agua misteriosos de onde
nasceram tanto lendas quanto supersticdes, o homem moderno, ndo obstante, tem tomado a
iniciativa de conhecé-los, de compreendé-los, de subjugé—loss.

USO (E ABUSO) DOS RIOS AO LONGO DOS TEMPOS

A interacdo sociedade-rio tem variado fortemente e é de dificil caracterizagédo, e tem sido
descrita a partir de trés fases (COSGROVE, 1990), que podem ser adaptadas para seis fases
cronolégicas mais amplas (cf. quadro 1), mas sobrepostas, embora todas as fases ndo possam
ser aplicadas a qualquer regido geografica (DOWNS e GREGORY, 2004).

Numa abordagem distinta da anterior, Saraiva (1999) descreve as fases paradigmaticas da
relagdo sociedade-rio ao longo dos tempos, levando em conta, de forma mais geral e também
cronoldgica, a relacdo sociedade-natureza através dos chamados paradigmas ambientais, ou
seja, a forma como a natureza é considerada pelo homem e pela sociedade ao longo da
Histéria. Essa relacéo difere de acordo com determinadas culturas e épocas historicas, sendo
em alguns momentos harmoniosa e cooperante, em outros a natureza é vista como hostil, e por
isso deve ser dominada e combatida® (cf. quadro 2).

2 “Q diltvio caiu sobre a terra durante quarenta dias. As dguas incharam e levantaram a arca, que foi elevada acima da

terra. As aguas inundaram tudo com violéncia, e cobriram toda a terra, e a arca flutuava na superficie das aguas. As
aguas engrossaram prodigiosamente sobre a terra, e cobriram todos os altos montes que existem debaixo dos céus; e
elevaram quinze cbdvados acima dos montes que cobriam. Todas as criaturas que se moviam na terra foram
exterminadas: aves, animais domésticos, feras selvagens, e tudo que se arrasta na terra, e todos os homens. Tudo o
que respira e tem um sopro de vida sobre a terra, pereceu”. Génesis, 7:17-22.

¥ Cf. Rochefort (1963). Mesmo com relacdes de dominac&o ainda atuantes em direcao a Natureza e aos rios, é possivel notar,
atualmente, relagdes de conformidade e adaptacéo entre Sociedade e os rios, como se notara ao longo do texto.

* Para Saraiva (1987), as fases cronoldgicas referentes aos paradigmas ambientais da relacdo sociedade-natureza,
sdo: Fase de Temor — onde os ciclos naturais possuem um carater sagrado, incontrolavel, e por isso provoca temor e a
sacralizagcdo dos fendbmenos associados; Fase de Harmonia — o homem procura adaptar-se e integrar-se aos
processos naturais; Fase de Controle — procura obter o dominio sobre os recursos e seus ciclos, para maximizar o
aproveitamento dos beneficios e defender-se dos maleficios; Fase de Degradacédo — quando a exploragdo e controle
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Quadro 1

Fases cronoldgicas de uso dos rios e 0s respectivos métodos de manejo

Fase cronolégica

Desenvolvimento
caracteristico

Métodos de uso e manejo

1.Civilizagdes hidraulicas
(cf. figura 1)

- Controle de escoamento
fluvial

- Irrigacao

- Aterros

- Construcao de represas

- Desvios de cursos d’agua
- Construcao de drenos de
irrigacao

- Drenagem de terras

2.Revolucao
Pré - industrial

- Controle de escoamento

- Projetos de drenagem

- Barragens para piscicultura
- Moinhos d’agua

- Navegacgéo

- Transporte de madeira

- Drenagem de terras

- Estruturas intra-canal

- Desvios de cursos d’agua
- Construcao de canais

- Dragagem

- Canalizacdo local

3.Revoluc¢éo Industrial

- Moinhos industriais

- Resfriamento hidraulico
- Geragéo de energia

- Irrigacgéo

- Abastecimento d’agua

- Construcao de represas

- Construcao de canais

- Desvios de cursos d’agua
- Canalizacao

4.Final do Séc. XIX a
meados do Séc. XX

- Controle de escoamento
fluvial

- Projetos de uso integrado e
multiplo dos rios

- Estruturas contra inundagdes

- Construcéo generalizada de
represas

- Canalizacdo

- Desvios de cursos d’agua

- Revestimento estrutural de
canal (muros de arrimo)

- Planejamento de bacia
hidrografica

5.Segunda parte do Séc.
XX

- Controle de escoamento
fluvial

- Projetos de uso integrado
dos rios

- Controle de inundacgbes

- Uso e manejo
conservacionista

- Recuperacéo de rios

- Construcao generalizada de
represas (cf. figura 5)

- Planejamento de bacia
hidrografica

- Canalizacdo

- Revestimento estrutural e
natural de canais

- Desvios de cursos d’agua

- Técnicas de mitigagdo e
restauracdo

6.Final do Séc. XX e inicio
do Séc. XXI

- Uso e manejo
conservacionista

- Recuperacao de rios

- Projetos de uso sustentavel

- Planejamento integrado de
bacias hidrogréficas

- Re-controle de corrente fluvial
- Técnicas de mitigacéo e
restauracao

- Revestimento natural e hibrido
de canais

Fonte: Modificado de Downs e Gregory (2004).

Percebe-se com clareza a proposta de Downs e Gregory de enfatizar os aspectos de uso
pratico e de engenharia hidraulica, enquanto a proposta de Saraiva leva em conta aspectos
como percepcao e relacao sociedade-natureza (sociedade-rio). Entretanto, é possivel fazer
correlagbes entre as duas propostas: as Civilizagbes Hidraulicas pertenceriam a fase
paradigmatica de Harmonia e Ajustamento, jA que aquelas se caracterizavam pela relacéo de
adaptacdo aos ciclos hidrolégicos, caso dos Egipcios na exploragdo das varzeas

periodicamente fertilizadas pelas cheias do rio Nilo (cf. figuras 1 e 2). Outra forte correlagéo é

dos recursos séo realizados de forma dilapidadora, excedendo a capacidade de regeneracé@o dos ecossistemas no seu
equilibrio dinamico.
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possivel se fazer entre a Fase de Degradagdo e Sujeicdo e o momento da Revolucéo
Industrial, em meados do século XVIIl. Nesta fase também se percebe o inicio do processo de
urbanizagcdo em escala planetaria e dos problemas promovidos pelo crescimento das cidades
sobre espacos de influéncia de canais fluviais e suas respectivas bacias hidrogréficas.

Quadro 2
Fases paradigmaticas da relacdo Sociedade — Rio ao longo dos tempos
Fase paradigmatica Caracteristicas predominantes
Fase de temor e de Comum tanto nas civiliza¢Bes orientais como ocidentais; estdo associados
sacralizacéo ritos de purificacdo como o batismo, de perddo, de castigo, de vida e
morte; referéncia na descricdo do DilGvio, na Biblia.
Fase de harmonia e Exemplo da civilizagdo egipcia, umas das primeiras civilizag8es hidraulicas,
ajustamento de relagdo harménica e sinérgica com o rio, através do aproveitamento e

regularizacdo do ciclo das cheias e dos sedimentos; gestéo dos processos
de irrigacdo e drenagem com caracteristicas de um sistema flexivel de
ajustamento ecolégico e capacidade de inovacdo tecnolégica.

Fase de controle e O dominio das aguas e dos rios revela-se desde as civilizag8es hidraulicas
dominio mais antigas, como a suméria, no fértil vale da Mesopotamia banhado pelo
Tigre e o Eufrates, até as grandes obras de regularizacdo fluvial e
barragens atuais; influéncia da doutrina confucionista (China),
disciplinadora e forte nas medidas de controle; destacam-se os trabalhos
desenvolvidos por Leonardo da Vinci nos estudos de dindmica da agua,
regularizacao fluvial e controle de cheias. Desenvolvimento dos estudos de
hidrologia e hidraulica nos séc. XVII e XVIII para corre¢des fluviais.

Fase de degradacao e Os efeitos dos projetos de regularizacdo levaram a artificializagdo dos
sujeicdo sistemas fluviais, modificacdo de seu regime e dinamica, comprometendo
as comunidades bioldégicas componentes dos seus ecossistemas,
transformando-os em canais artificializados, de cor e cheiro desagradaveis;
uso dos rios como receptaculo de residuos, principalmente a partir da Rev.
Industrial, aumentaram sobremaneira o0s indices de poluicao;
transformaram-se em elementos indesejaveis pela sociedade e pelo poder
publico, sendo canalizados, cobertos e eliminados da paisagem urbana,
promovendo graves problemas em funcdo das cheias e inundagdes
derivadas desse processo.

Fase de recuperacéo e Mudancas de atitudes e praticas atuais com a emergéncia da questédo
sustentabilidade ambiental; obrigatoriedade de realizacdo de Estudos de Impacto
Ambientais no caso de empreendimentos hidraulicos; desenvolvimento de
atitudes e programas que visam considerar o potencial ecoldgico, a
biodiversidade, a riqueza paisagistica na gestdo dos sistemas fluviais;
programas de recuperacdo e restauracdo de rios degradados, suas
margens e leitos de inundagéo; procura do paradigma da sustentabilidade
na gestdo dos sistemas fluviais por cientistas e gestores publicos; uso da
bacia hidrografica como unidade de planejamento e intervencdo nos
corredores fluviais.

Fonte: adaptado de Saraiva (1999).

OS RIOS E ALGUMAS REPRESENTACOES

Primordialmente, ndo se pode negligenciar o conceito do préprio objeto que engendra o tema
desse texto. O tema dos rios, e suas respectivas bacias hidrograficas foram e sao tratados por
um sem numero de ciéncias, dependendo do objetivo proposto, 0 que se esbog¢a como uma
necessidade de uma abordagem pluri e interdisciplinar, dadas as mdultiplas inter-relacées que
se estabelecem no &mbito dos rios e bacias de drenagem.

Assim, no que tange a sistematizacdo geofisica dos canais e bacias de drenagem, bem como
seus problemas associados a enchentes e inundacgdes, ciéncias como a Hidrologia, Engenharia
Hidraulica e a Geografia Fisica tém se ocupado desses aspectos. As atuacdes estruturais
diante do controle e defesa contra as cheias tém sido estudadas pela Engenharia Civil e
Hidraulica, Geologia de Engenharia, Hidrogeologia, entre outras. As intervengfes ndao-
estruturais e a avaliacdo de prejuizos e danos no ambito dos canais fluviais tém sido tratados
essencialmente pelas Ciéncias Sociais, como a Economia, Geografia Humana, Psicologia,
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Sociologia, além de disciplinas ligadas ao planejamento do uso do solo e do ordenamento do
territorio, caso da Arquitetura e do Urbanismo (SARAIVA, 1999).

O conceito de rio utilizado para esse texto se configura mais estreitamente com a ciéncia do
relevo — Geomorfologia, mas para cada campo de pesquisa, ha diferentes imagens e
representacdes dos rios e de suas respectivas bacias hidrograficas. Assim, 0s rios sao
definidos como um amplo corpo d’agua em movimento, confinado num canal, sendo esse
termo normalmente utilizado para designar o principal tronco de um sistema de drenagem

(CUNHA, 2003).

THE MOUNTAINS OF THE MOON

Second Lake First Lake
Equator
Nubia The Holy Spring
Donkola
Upper Land
Aswan
Qus
Akhmim Aslut  Middle Land
Al-Fusta'at Al-Ashmunamn
Gize
Al-Mugattam Al - Reet
Dumla'at Lower Land

MEDITERRANEAN SEA

Extraido de Newson (1992)

Figura 1 - O mapa do rio Nilo, de acordo com Ptolomeu

Fonte: Saraiva, (1999)

Figura 2 - Inauguracéo de trabalhos de irrigacdo pelo Rei do Egito, circa 3100 a.C.

Caminhos de Geografia Uberlandia v.11,n. 34 jul/2010 p.145-161 Pagina 149



Representacdes, riscos e potencialidades de rios

A v Lutiane Queiroz de Almeida
urbanos: analise de um (des) caso histérico

Pompeu Figueiredo de Carvalho

'™ - eadticios monumentals A = Curso original do Eufrates & — Muruiha interior
A - Centro Governamantal A1 - Primeira mudanga de curso F - Muraiha exterior
B - Patécios A2 - Mudanga de curso pés 600 &.C. G~ Canal

C - Sistoma de canals B - Torre de Babel H - Foaso

£ - Muralhas C - Jardins suspenscs | - Templo de Marduk
F -~ Mostoiros D ~ Fortaleza

Figura 3 — Os rios Tigre e Eufrates na Mesopotamia. Notar a cidade circular de Bagda (esq.) e
a mudanca do curso do Eufrates na cidade de Babil6nia (dir.). Fonte: Saraiva, 1999.

Fonte: Saraiva, 1999.

Figura 4 — Modelos Confuncionista (esq.) e Taoista de intervencdo humana sobre 0s rios.

Incluindo tanto o rio principal, seus afluentes e a superficie drenada, a bacia hidrografica®,
expressa como um sistema ambiental dotado de condicbes geoambientais com certo grau de
homogeneidade fisiondmica e fisiolégica e que integra aspectos fisicos e soOcio-espaciais,
constitui importante unidade de planejamento ambiental e especificamente, unidade bésica
para o planejamento das acdes e intervencdes sobre os ambientes urbanizados.

5 Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e materiais

dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto de um canal fluvial, seja no oceano, num lago ou num
outro rio (COELHO NETTO, 2001).
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Fonte: Extraido de Newson, 1992.

Figura 5 - O modelo de bacia hidrografica de acordo com o Tennessee Valley Authority, TVA —
total controle através de represas. A Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco
— CODEVASF foi uma entidade criada nos moldes do TVA.

Incluso no ambito da bacia hidrografica, o conceito de rio urbano diz respeito ao rio que sofreu
e sofre modificagbes pelo homem no processo de urbanizacéo, tendo o seu potencial ambiental
e paisagistico aproveitado ou ndo (PORATH, 2003). Infelizmente, os rios urbanos no Brasil tém
sido tratados como residuos da cidade, fundos de lote e local de despejos. H4 uma verdadeira
negacao da Natureza, principalmente no que se refere aos cursos d’agua na cidade.

Nesse contexto, Newson (1992) e Saraiva (1999) fazem uma reflexdo em relagéo as diferentes
imagens e representacdes do conceito de bacia hidrografica. Os autores reuniram diversas
representacdes gréficas conceituais referentes a esse conceito, oriundas da literatura relativa
as disciplinas da gestdo dos recursos hidricos, engenharia, hidrologia, geografia,
geomorfologia, avaliagdo ambiental, entre outras (cf. figuras 6 a 15).

Através disso, € possivel refletir sobre a complexidade multidisciplinar requerida no
desenvolvimento de tomadas de decisao e investigacao na gestao de bacias hidrograficas, na
promocao de objetivos visando o desenvolvimento duravel, o equilibrio ecossistémico e a
qualidade de vida.

Nesse contexto, levando-se em conta que quase todas as areas ocupadas por assentamentos
humanos fazem parte de uma bacia de drenagem ou hidrografica, 0 homem podera planejar e
ocupar de forma ordenada o seu territério, possibilitando a instalacdo de um novo equilibrio
neste importante sistema ambiental no qual habita.

OS RIOS NO CONTEXTO DA PAISAGEM URBANA - A ESCALADA DA URBANIZACAO E
A RELACAO SOCIEDADE-RIO

Um dos fildsofos mais influentes dos dltimos 20 anos, Michel Serres elaborou, em um de seus
livros (SERRES, 1991), uma importante alegoria que ajuda a compreender como o0 Homem tem
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se relacionado com a Natureza nos Ultimos tempos, e por conseqiiéncia, como vem se

relacionando com os rios.

Serres pensou num quadrilatero onde, nos dois primeiros vértices estariam lutando dois
homens. No terceiro vértice estaria a Natureza, palco desse combate. Ele compara os dois
sujeitos aos dois lutadores do célebre quadro de Goya, cujo local de combate é um lago de

areia movedica (que nesse caso,

representa a Natureza — cf. figura 1). Esse quadro

representaria a forma como os homens tém se relacionado entre si, como essa relagcao tem
colaborado para a modificacdo da Natureza, bem como as consequéncias para 0s préprios

homens.
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Figura 6 - A bacia hidrografica na visdo do

geomorfélogo, uma rede
hierarquizada segundo a ordem
afluentes. Fonte: NEWSON, 1992.
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Figura 8 — A bacia hidrografica na visdo da
geografia tradicional — um zoneamento de
areas de uso econbmico do solo. Fonte:

NEWSON, 1992.
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Figura 9 — A bacia hidrogréfica para o
engenheiro — uma série de problemas
hidraulicos. Fonte: NEWSON, 1992.
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Figura 11 — A bacia hidrogréfica, em perfil,
na perspectiva da avaliagdo dos impactos
ambientais — um quadro de inter-relacdes
entre intervencdes e efeitos sobre os
recursos. Fonte: NEWSON, 1992.

Figura 13 — A bacia hidrografica para o
engenheiro civil. Fonte: SARAIVA, 1999.
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Figura 14 — A bacia hidrogréfica na viséo do
engenheiro técnico. Fonte: SARAIVA, 1999.

Figura 15 — A bacia hidrogréfica para o
arquiteto. Fonte: SARAIVA, 1999.

No quarto vértice proposto por Serres, encontra-se a representagdo fisica do resultado das
relagbes entres os trés primeiros vértices: as grandes cidades, seus inUmeros problemas e

consequéncias ambientais.

Figura 16 - Duelo a Garrotazos, de Goya.

Fonte: http://carlosousadealmeida.blogspot.com/2005_11_01_archive.html

Os rios sempre estiveram no cerne do cotidiano das cidades. O controle sobre suas aguas foi a
chave para a construcdo das sociedades humanas. Mas foi com o advento da Revolucéo
Industrial em meados do século XIX, que se iniciou uma forte ascendéncia da urbanizacdo em
praticamente todo o mundo, inicialmente nos paises industrializados e depois nos paises de

economia emergente (PETTS et al., 2002;).
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No entanto, foi nestes dltimos que o crescimento da populagdo urbana se deu de forma
extremamente segregadora e desigual do ponto de vista da distribuicdo espacial das classes
sociais na/da cidade, e da distribuicdo desigual das oportunidades, do acesso a infra-estrutura
e dos servicos urbanos. Nesse contexto, um dos pardmetros que regem a distribuicdo da
populacao na cidade é o padrao de renda (ALMEIDA, 2006; ALMEIDA, 2007).

Quanto menor a renda de uma familia, maior sera a sua susceptibilidade aos riscos ambientais
urbanos, ja que a diferenciacdo dos precos da terra urbana também obedece a parametros
como a salubridade do terreno (proximidade de rios e lagos, fontes poluidoras, etc.), acesso a
infra-estrutura e servicos, entre outras. Assim, familias de renda inferior ocupardo areas
fortemente susceptiveis aos riscos ambientais urbanos, a exemplo das inundagdes, poluicéo,
desabamento de encostas (ALMEIDA, 2006; ALMEIDA, 2007).

Levando em conta essa problemética, alguns autores consideram a abordagem dos rios a partir
das cidades pelas quais passam, um desafio pouco habitual, jA que na maior parte dos casos,
0s temas ambientais séo tratados por especialistas, e no caso de um rio, ndo se pode dissociar
a bacia hidrografica na qual tem sua fonte e a qual alimenta, para que as pessoas e 0S grupos
possam desenvolver suas atividades relacionadas como o uso da agua.

Dessa forma pode-se perguntar: por que falar das cidades e por que é necessario isolar a parte
urbana dos rios de seu trajeto no campo ?

No se trata de una intencién de globalizacion de los mismos a partir de los
grandes centros urbanos, ni de negar el trabajo que se realiza en las cuencas
hidrogréficas, sino que se intenta destacar la relacion que los elementos
naturales -como los rios- desarrollan con las ciudades. Asi, entre los aspectos
generalmente poco visibles del ambiente, el rio es un recurso totalmente
tangible. Se encuentre 0 no habitado por una poblacion pobre en sus
margenes, el rio puede ofrecer varias fuentes de ingreso para estas
personas, respetando el ambiente. Asi mismo, involucrar los varios actores
directamente em contacto con el rio puede constituirse en una oportunidad
para desarrollar uma gobernabilidad mas democratica. El rio puede también
ser un elemento estructural de la ciudad y constituirse en un importante
elemento paisajista para los ciudadanos (PNUD, 2000, p. 02).

No Brasil, o crescimento das cidades se deu inicialmente concentrado nas grandes metrépoles,
com uma velocidade maior do que a capacidade de o poder publico suprir toda a populagéo
migrante de infra-estrutura. Além do aporte de um grande contingente de populacdo que se
dirigia as cidades em busca de melhores condi¢des de sobrevivéncia, ha a questdo do acesso
a moradia que é extremamente desigual, variando com o poder aquisitivo e 0 preco da terra
urbana. Nesse contexto, nem todos terdo condicdes de acesso a uma moradia numa area
salubre da cidade, sobrando assim, as areas verdes, areas de preservagao permanente, vazios
urbanos, e terras publicas em geral, ocupadas pela populacao de baixo poder aquisitivo. Tais
areas da cidade, normalmente sdo aquelas sob risco de inundacdes, deslizamento de terra,
préximas areas poluidas, entre outras.

No caso especifico deste artigo, as areas contiguas aos rios urbanos sdo ocupadas por
comunidades pobres e por consequiéncia, sofrem em func¢éo da dindmica natural do rio e de
sua respectiva bacia hidrografica, e por conta do pouca capacidade de resiliéncia®.

Rios urbanos, riscos e vulnerabilidades

A relacao entre rios e cidades é complexa, ja que a maior parte das cidades do mundo situa-se
junto a rios por motivos e circunstancias histéricas. E, esta relacdo torna-se mais complexa
visto que atualmente mais de 50% da populacdo mundial tem como seu principal habitat as
cidades, logo proximos aos rios. Nesse contexto, 0s rios proporcionam as cidades e aos seus
habitantes tanto recursos e potencialidades quanto ameacas e riscos, como se pode notar no
quadro 3 e figura 17.

No caso dos riscos e ameacas que 0s centros urbanos podem sofrer em funcdo de terem
crescido ao longo de um rio, as inundacdes sdo um dos principais problemas socioambientais

® Resiliéncia: capacidade de defesa e recuperacéo de uma pessoa perante fatores ou condi¢es adversos; (Do lat.
resilientia, part. pres. neut. pl. de resilire, «saltar para tras; recusar vivamente»). Fonte:
http://lwww.infopedia.pt/pesquisa?gsFiltro=14
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das cidades. No Brasil, ndo s6 as grandes metropoles, mas também as cidades médias tém
sofrido com as inundacgdes, de fato em funcéo de uma série de modificagdes empreendidas aos
condicionantes geoambientais do sitio urbano, como esta representado na figura 18.

Na referida figura pode-se notar inicialmente a retirada da vegetacdo que, naturalmente funciona
como fitoestabilizadora do ambiente, protegendo o solo do impacto direto das gotas de chuva,
mantendo certa estabilidade nas temperaturas e conservando a diversidade biolégica.

Num segundo momento, tem-se o empobrecimento da fauna e da flora, a modificacao
consideravel do relevo original, com terraplanagens e aterros, canalizacédo e retificacdo de
drenagens, até que, por fim, o crescimento da cidade altera fortemente as condi¢des originais,
criando um novo ambiente, um ambiente hibrido, algo que é ao mesmo tempo natural e
artificial, como no dizer de Swyngedouw (2001).

Quadro 3

Rios e cidades: ameacas e potencialidades

Recursos e fatores positivos dos rios para as
cidades

Ameagcas e riscos dos rios para as cidades

Abastecimento de agua

Inundacdes

Residéncias fluviais

Crescimento urbano excessivo na planicie
inundavel do rio

Casas flutuantes e barcos: lugares pra viver

Continuidade do aporte excessivo de
contaminantes nao tratados no rio e seus afluentes
(de fontes pontuais até a contaminacao difusa)

Navegacgao/comunicacgdo

Canalizacao do canal do rio e de seu corredor
fluvial

Zonas verdes dentro e a través da cidade para:
- conectar redes de refligios de conservagéo da
natureza,;

- lazer e tempo livre (a paisagem do corredor

Contaminacao e degradacao:

- riscos para a saude que provém de aguas
contaminadas;

- ameacas pelos rios: ocupagdes nado confidveis

fluvial)

Producao de alimentos (indistria pesqueira)

Fonte: modificado de Penning-Rowsell (1997).

Fonte: Lutiane Almeida, dezembro/2007

Figura 17 - Um dos principais exemplos brasileiros de descaso com os rios urbanos, o rio Tieté,
fonte de muitos recursos no passado para a metropole paulista, hoje fortemente modificado,
poluido e degradado.

Assim, Penning-Rowsell (1997) afirma que na maior parte dos casos, 0s problemas das
inundacdes sdo causados por uma ocupac¢do pouco adequada do solo urbano que margeia as
areas fluviais (cf. figuras 19 a 23). Esse crescimento tem sido resultado, pelo menos no Brasil e
em diversas outras cidades latino-americanas, de uma expansao urbana incontrolada, desigual
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e segregadora, promovida principalmente pela imigracéo das areas rurais, sem que o Estado
tenha superado a capacidade de fazer frente economicamente a infra-estrutura necessaria
para a acomodacdo desse forte contingente populacional, no que tange a habitacao,
saneamento ambiental, entre outros. Outro forte problema nesse contexto diz respeito a

caréncia de saneamento basico, ou seja, coleta e tratamento de esgoto nas cidades.

Winter 1998.Traducéo livre: Mauro Almada

Figura 18 — Evolugdo das modificagdes geoambientais no sitio urbano de uma cidade.Fonte:
Publicado originalmente em Leader to Leader, n® 7

Chuva, destrm;ao e morl:e
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Fonte: Lutiane Almeida, setembro/2007.

Figura 20 — Rio Tamaduatei, na favela
Sacadura Cabral, em Santo André,
RMSP.
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utiane Almeida a partir de Google Earth 2007

161

Fonte: modificado por L

Figura 21 - Delimitacéo de areas fortemente vulneraveis as inundagdes na planicie
fluvial do Rio Maranguapinho, Fortaleza..

Fonte: Lutiane Almeida, mar¢o/2006 Fonte: Lutiane Almeida, margo/2006

Figura 22 - Residéncias em area de risco Figura 23 - Residéncias destruidas

no rio Maranguapinho, em Fortaleza - CE Maranguapinho nas chuvas no periodo
mar¢o/2006.

Rios urbanos, possibilidades e potencialidades

Entretanto, os rios que cortam as cidades ndo séo sinbnimos apenas de problemas insollveis,
ameacas e riscos aos seus habitantes. InUmeros sao os exemplos de utilizacdo dos recursos e
das potencialidades desses cursos d’agua especificos.

Ainda a partir de Penning-Rowsell (1997), é possivel reconhecer os recursos que 0s rios
urbanos proporcionam aos centros urbanos como contribuicdes a producéo e a acumulacgéo de
capital, ou de elementos que incrementam a qualidade da vida urbana, sendo que esses dois
aspectos se apresentam inter-relacionados.

Varios sdo os exemplos de rios que sao utilizados para o transporte, seja de passageiros, seja
de mercadorias. Citando apenas brasileiros, os rios Amazonas, S8o Francisco e Parana sao
(ou j& foram) fortemente utilizados para essa finalidade. Rios importantes como o0 Tamisa em
Londres, o Prata em Buenos Aires e 0 proprio Amazonas para Manaus e Belém sao exemplos
de como um rio pode ser importante para o desenvolvimento de uma cidade.
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Outra importante potencialidade para os rios urbanos é o de poder proporcionar espagos para
o lazer e tempo livre. Podem-se citar como exemplos os rios Coc6 em Fortaleza com a criagédo
do Parque Ecologico do Rio Coc6, e o rio Capibaribe em Recife (Cf. figuras 24 a 27). Nesses
casos foi atribuida uma funcdo especifica para a area de preservacdo permanente urbana
(APP urbana). O que normalmente se constata nas cidades brasileiras é que as APP’s urbanas
nao possuem uma funcdo no tecido urbano, sendo por isso utilizadas para os mais variados
fins que ndo o da preservacdo ambiental ou do lazer’.

e~
~
~
-
-~
~
-~
-

Fig. 26 fig. 27
Fonte: Fotografias e legenda de CARVALHO, Pompeu Figueiredo de, 2007

Figuras 24 a 27 - Vista do Rio Capibaribe no bairro da Madalena na direcdo ao da Torre na
cidade do Recife. Quintais de casas antes de costas para o rio foram urbanizadas/revitalizadas
com implantacdo de avenidas parques com multiplos usos de uso comum do povo: circulagdo
viaria, areas de lazer, reflorestamento de vegetacdo ciliar e areas ajardinadas. Note-se a
valorizagdo da &rea para uso residencial intensivo visto que o rio é tomado como elemento
importante da paisagem urbana e ndo apenas como quintais privados. Trata-se de um balanco
entre objetivos ecoldgicos e a necessidade de expansao da cidade. Pode-se argumentar que o
ganho ecolégico poderia ser maior, mas para implantar um pouco de vegetacao foi necessario
implantar uma via de circulagdo expressa, subterranea.

7 . . , = o - . - .
Nas cidades brasileiras as APP’s urbanas séo alvo de ocupacdes irregulares, depdsitos de residuos sélidos, areas
ocupadas pelo trafico de drogas, para a pratica de crimes, desova de cadaveres, entre outros usos.
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O abastecimento de agua é outra funcdo nobre dos rios urbanos desde a fundagdo das
primeiras cidades. A agua potavel sempre foi importante para o desenvolvimento das cidades e
asseguras o abastecimento para as zonas densamente povoadas tem representado sempre
um imperativo urgente, tanto no nivel econémico quanto no nivel politico.

Em funcéo do intenso crescimento das cidades, a tomada de agua para o abastecimento tem
se realizado cada vez mais longe, enquanto que no passado foi o rio situado no cora%éo da
cidade, que atuava como principal fator de atracdo para o desenvolvimento urbano inicial”.

CONCLUSOES PRELIMINARES

Indmeros sdo os processos que podem afetar a relacéo entre os rios e as cidades, e Penning-
Rowsell (1997) os divide em dois grupos: os processos de degradacdo representados pelo
autor como uma “espiral decrescente” de deterioragdo e decadéncia, ou um circulo vicioso; e
0s processos de mudangas e recuperagdo, ou um “circulo virtuoso” em forma de uma “espiral
crescente”.

No primeiro momento, com uma rapida e desordenada urbanizacdo das areas dos leitos
fluviais, h4 uma forte degradacdo ambiental como conseqiéncia dos altos niveis de
contaminagdo, dos riscos de inundacdes e da falta de investimentos que esta situagdo
promove. A atividade econémica nessas areas diminui devido a falta de investimentos, ja que
as instituicfes, sejam publicas ou privadas, nédo investem nas localidades em situacdo de
degradacéo e deterioracdo. Sem investimento, a degradacéo e a deterioragéo se aceleram.

Num cenario alternativo, com novos projetos, novos edificios, melhoria na oferta de infra-
estrutura, diminuicdo das desigualdades socioambientais, oferta de areas de recreacédo e
melhoria do entorno fluvial, cria-se um clima adequado para os investimentos publicos e
privados e de revalorizagédo dos entornos fluviais nas cidades.

Nesse caso, o papel do Estado nesse aspecto € crucial j& que, quase invariavelmente, é o
Estado que estéd envolvido nesses investimentos em infra-estrutura, recupera¢éo ambiental e
desenvolvimento econdmico. Mas, como afirma Penning-Rowsell (1997), adotar a préatica dos
principios de sustentabilidade acordados pelos governos ndo é um intento facil. E preciso criar
um ponto de convergéncia entre sistemas fluviais e os processos urbanos de maneira global e
holistica. E para isso, & notério considerar todo o corredor do rio em si mesmo, com suas
peculiaridades geoambientais e urbanas, e ter em conta os impactos das intervencdes nos

trechos urbanos do rio, tanto para montante quanto para jusante.

Assim, as cidades podem se adaptar as condicdes geoambientais dos rios, equalizando os
problemas ligados ao uso e ocupacéo dos leitos fluviais e aproveitando suas potencialidades.
Mas pra esse intento é preciso um planejamento esmerado, investimentos relevantes e a
criacdo de um sistema de conciliagdo entre os iniUmeros interesses institucionais e privados
que competem e que participam ativamente no ponto de encontro entre os rios e as cidades.

Corroborando a abordagem de Penning-Rowsell (1997), com paciéncia, cuidado e visdo de
futuro, sera possivel criar rios que atravessam as cidades e que proporcionem formas de tempo
livre que ndo tenham competidor dentro da rede urbana. As potencialidades estdo para se
descobrir e da sociedade depende maximizar o que se pode realizar, mas sem conservar a
degradacédo, a negacéo e a desvalorizacdo por que passam diversos rios que atualmente séo
motivo de vergonha para suas cidades.
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