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RESUMO

A cultura do eucalipto representa a base econdmica florestal no estado do Espirito
Santo, entretanto a atual oferta deste produto ndo atende a demanda. A busca por
alta qualidade da madeira, alta produtividade, rapido crescimento e a implantacao de
novas areas de cultivo de espécies florestais devem passar pela delimitacdo de
areas edafoclimaticamente aptas as culturas. Neste trabalho gerou-se os mapas do
zoneamento agroecolégico das espécies Eucalyptus grandis, Eucalyptus
urophylla, Eucalyptus urograndis e Corymbia citriodora, para o Espirito Santo.
As exigéncias edafoclimaticas utilizadas nos zoneamentos basearam-se nos dados
das regides de origem das espécies. Para os célculos dos balangos hidricos,
utilizaram-se dados de precipitacdo e temperatura de 110 estagdes pluviométricas
localizadas no estado e regifes circunvizinhas. A partir do cruzamento de mapas de
déficit hidrico, temperatura do ar, precipitagdo, solos, unidades de conservacao e
areas de preservacdo permanentes, geraram-se 0s mapas de aptiddo agroecolégica
das espécies para o0 estado. Verificou-se uma boa aptiddo a implantacdo dos
eucaliptos apresentando, contudo uma grande variabilidade espacial entre as areas
de aptidado de cada espécie no territério capixaba.

Palavras-chave: Balanco hidrico, eucalipto, Sistema de Informacdes Geogréficas,
temperatura.

ZONING AGROECOLOGICAL FOR SPECIES OF EUCALYPTUS AT THE STATE OF
EPIRITO SANTO

ABSTRACT

The cultivation of eucalyptus is the basic economic forest in the state of Espirito
Santo, however the current supply of this product does not meet the demand. The
search for high quality wood, high productivity, fast growth and deployment of new
areas for cultivation of forest species must go through the delimitation of specific
areas. This work has created agroecological zoning maps of the species Eucalyptus
grandis, Eucalyptus urophylla, Eucalyptus urograndis e Corymbia citriodora for
the Espirito Santo. The requirements needed for zoning were based on data from
regions of origin of species. For the calculation of water balances, were used
precipitation and temperature data from 110 rain-stations located in the state and
surrounding regions. From the overlay of maps of water deficit, air temperature,
rainfall, soil, conservation units and areas of permanent preservation, are generated
maps of agro aptitude of the species to the state. There was a good suitability for
deployment of eucalyptus however there was a large spatial variability between the
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best places to each species of plant at the Espirito Santo’s territory.

Key-Words: Water balance, eucalyptus, Geographical Information System,
temperature.

INTRODUCAO

O eucalipto, planta arbdrea pertencente a familia Myrtaceae, natural da Oceania, € uma cultura
com grande potencialidade no fornecimento de matéria-prima para diversas finalidades
industriais, o que o torna excepcional na silvicultura mundial. Foi introduzido no Brasil em
meados do século XIX com a finalidade de se fabricar dormentes para trilhos. Atualmente o
pais apresenta-se como lider mundial na producao de derivados do eucalipto.

O Espirito Santo possui cerca de 189.600 hectares de florestas plantadas, movimentando R$
2,5 bilhdes por ano, o que representa 16,3% da renda do PIB estadual, gerando 60 mil
empregos diretos e indiretos (SEAG, 2008). O eucalipto representa a base florestal do estado,
sendo utilizado em formas diversas como: laminacdo, componente estrutural para construcdes,
caixotaria, mourfes, escoras, celulose e papel, chapas duras, painéis, lenha e carvéo
(REMADE, 2001), além de atender as necessidades da industria moveleira.

Estudos do Férum Socioecondmico do Estado do Espirito Santo apontaram que o estado
possui 35% de sua area com aptiddo silvicultural (SEAG, 2008), apresentando ainda os
maiores indices mundiais de produtividade de Eucalyptus, associado a uma posigcdo geogréafica
privilegiada e uma boa estrutura viaria.

A producéo florestal constitui-se numa excelente op¢éo de diversificacdo da propriedade rural,
gerando renda alternativa aos produtores (ressaltando que, em determinadas regifes, o
agronegdcio local encontra-se em crise), novos empregos, além do aproveitamento de areas
marginais (SIQUEIRA, 2004), além de ser a atividade agricola mais recomendada para a
conservagcdo do solo, protecdo dos mananciais e a recuperacdo de &reas degradadas em
climas tropicais (REMADE, 2005).

SALVADOR (1992) recomenda a implantacdo de novas areas silviculturais para existir um
equilibrio entre a oferta e a demanda de eucalipto no mercado. Diante desta necessidade,
torna-se fundamental, através de zoneamentos agroecolégicos, a identificagcdo de sitios com
potencial de producédo e que atendam a legislacdo ambiental, para a implantacdo e ampliacéo
de povoamentos florestais (NAPPO et al., 2005).

Segundo SANCHEZ (1992) o zoneamento agroecoldgico é a organizacdo ecolégica e
paisagistica do espaco que visa 0 uso dos recursos edéficos, bioldégicos e climaticos dos
ecossistemas naturais e modificados pelo homem, orientando a ocupagéo, uso e manejo
ambiental das diferentes paisagens. Ou seja, € uma técnica para delimitacdo de regides
propicias ao desenvolvimento de culturas em condi¢cdes de ambiente e econémicas favoraveis,
de forma a potencializar seu desenvolvimento e produtividade, de acordo com o potencial
genético (FERREIRA, 1997). Acrescenta-se a estas definicbes a necessidade de se delimitar
areas que atendam aos requisitos legais relativos ao uso e ocupacao do solo, com vistas a
permitir a conservagéo dos recursos naturais.

Do exposto, este trabalho foi conduzido objetivando-se a realizagdo do zoneamento
agroecologico de quatro diferentes espécies de eucalipto (Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden, Eucalyptus urophylla S. T. Blake, Eucalyptus urograndis (E. Grandis X E.
urophylla) e Corymbia citriodora (Hook) K.D.Hill & L.A.S. Johnson) no Estado do Espirito
Santo, com o auxilio de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

METODOLOGIA

O Estado do Espirito Santo estd localizado na Regido Sudeste do Brasil, entre as latitudes
17°S a 22°S e longitudes 39°W a 42°W, fazendo divisa com os estados de Minas Gerais, Bahia
e Rio de Janeiro. Possui uma area de 46.077,519 Km? com 3.408.365 de habitantes,
distribuidos em 78 municipios (SEAG, 2008).

Segundo a classificacdo de Kdppen, o estado enquadra-se nas zonas climéticas A e C, sendo
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a primeira quente e Umida e a segunda tropical de altitude. O estado compreende ainda os
tipos climaticos Aw, Am, Cf e Cw, e também as varia¢des Cfa, Cfb, Cwa e Cwb, sendo que o
clima é influenciado, de maneira marcante, pelo relevo, altitude e exposicdo das serras
(SIQUEIRA, 2004).

Utilizaram-se dados climéticos oriundos de 110 estagdes pluviométricas localizadas no Espirito
Santo e nos estados vizinhos, disponibilizados pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas), INCAPER
(Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensado Rural) e INMET (Instituto Nacional
de Meteorologia). A localizacéo espacial das estacBes é apresentada na Figura 1.
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Figura 1: Distribuicdo espacial das esta¢cfes pluviométricas

Para cada estacao, realizaram-se os célculos dos balancos hidricos climatolégicos através do
método preconizado por THORNTHWAITE e MATHER (1955) para valores médios mensais de
temperatura e precipitacdo. As médias mensais de precipitacdes foram calculadas utilizando-se
de séries historicas de dados de chuva de, no minimo, 30 anos (1977 — 2006). Os valores
médios de temperatura do ar, nas estacdes que ndo dispunham destes registros, foram
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calculados por intermédio do modelo proposto por PEZZOPANE et al. (2004), sendo descrito
na equacéo 1.

Yi = Bo + BiALT + B,LAT 1)

em que:

Yi = temperatura do ar (°C);

ALT = altitude (m);

LAT = latitude, em graus e décimos;

Bo, B1 € B> = coeficientes da equacéo de regresséo (Tabela 1).

Conforme metodologia proposta por CECILIO et al. (2006) consideraram-se, no calculo do
balancgo hidrico, trés valores distintos para a capacidade de agua disponivel (CAD): 95, 160 ou
220 mm (PEREIRA et al, 2002; SACRAMENTO NETO, 2001; SOUZA et al , 2006; STAPE e
GOMES, 1996) variando de acordo com as unidades de solo. O CAD de 95 mm foi utilizado
para Areias Quartzosas, Latossolos e Podzéis, considerados como solos de baixa capacidade
de retencdo (PRADO, 1995 e SILVA et al., 2003). O CAD de 160 mm contemplou os Solos
Litélicos, Aluviais, Brunizens e Podzélicos; e o CAD de 220 mm foi utilizado para Cambissolos,
Gleissolos, Solos Organicos e Indiscriminados de Mangue.

Tabela 1

Constantes e coeficientes do modelo linear ajustado para estimar a temperatura média do ar
para o Estado do Espirito Santo (PEZZOPANE et al, 2004)

Constante Coeficiente da altitude Coeficiente da latitude

Mes (Bo) (B) (B2)
Janeiro 275,492 -0,0068 0
Fevereiro 408,272 -0,0065 -0,6562
Marco 392,267 -0,0065 -0,6075
Abril 411,242 -0,0066 -0,7716
Maio 412,515 -0,0070 -0,8666
Junho 399,817 -0,0075 -0,8752
Julho 417,394 -0,0076 -0,9840
Agosto 406,572 -0,0075 -0,9091
Setembro 414,460 -0,0069 -0,8918
Outubro 403,696 -0,0066 -0,7730
Novembro 368,594 -0,0063 -0,5573
Dezembro 266,099 -0,0065 0

Como parametros edéficos para o presente zoneamento, consideram-se as classes de solos
presentes no mapa de solos do Espirito Santo. Como aptas as unidades de Solos Orgénicos,
Cambissolos, Latossolos, Brunizens, Podzolicos, Podzois e Areias Quartzosas, e como inaptas
as unidades de Solos Litdlicos, Solos Indiscriminados de Mangue, Afloramentos Rohosos,
Gleissolos, Solos Aluviais e Solochanks Sédicos.

As exigéncias climaticas das quatro espécies de eucalipto apresentadas na Tabela 2, foram
adaptadas daquelas propostas por CARNEIRO et al (2006), GOLFARI et al (1978), FERREIRA
(1997), NAPPO et al (2005), NOVAIS (1990) e PAIVA et al (2007).

Os mapas contendo as temperaturas médias mensais do ar foram obtidas pelo modelo
proposto por PEZZOPANE et al. (2004) (Equacéo 1 e Tabela 1) aplicado em um modelo digital
de elevacdo do estado, obtido através de dados de radar SRTM, apresentando resolugéo
espacial de 90m (MIRANDA, 2007; SOUZA FLHO, 2003). A temperatura anual média do ar (T)
foi calculada a partir da média das temperaturas mensais.
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Para a espacializacéo das variaveis precipitacao (P) e déficit hidrico (Da), utilizou-se, conforme
recomendado por CASTRO (2008), os métodos da krigagem linear e da krigagem esférica,
respectivamente, observando os valores dos pardmetros apresentados na Tabela 3 (Castro,
2008). Como Areas de Preservacdo Permanente (APP's) tomaram-se as Unidades de
Conservacdo declaradas pelo poder publico, regides com altitude superior a 1.800 metros e
regides com declividade acima de 45°, conforme Lei n® 4.771 (BRASIL, 1965) e resolucéo
CONAMA 369 (CONAMA, 2006).

Tabela 2

Exigéncias climaticas das espécies de eucalipto

E. grandis E.urophylla E.urograndis C. citriodora
Temperatura (°C) 17 - 23 19- 26 18 - 25 20-24
Déficit Hidrico (mm) 0-120 30-210 15-170 30-90
Precipitagdo (mm) 550 - 1800 900 - 1800 720 - 1800 350 - 1800

Tabela 3
Parametros utilizados nas interpolacdes (C, - efeito pepita, C + C, - patamar e a - alcance) das
variaveis precipitacéo e déficit hidrico.
Co C+0Cy a
Krigagem Linear 23.125,99 35.000,925 105
Krigagem Esférica  2.984,601 21,387,410 134,5

Na realizacdo deste trabalho, optou-se por classificar as areas em relagao a sua aptidao, como
Aptas ou Inaptas. As &areas Aptas apresentam aptiddo em todas as variaveis em estudo,
enguanto as areas inaptas apresentam inaptiddo por uma ou mais variaveis em estudo.

A obtencdo dos mapas de zoneamento agroecolégico de cada espécie foi realizada em
ambiente SIG (Sistemas de Informagdo Geografica) por meio do software ArcGIS 9.2, de
acordo com o fluxograma apresentado na Figura 2. O cruzamento dos mapas de déficit hidrico,
precipitagdo e temperatura geraram mapas de zoneamento climético. Os mapas de
zoneamento climatico sobrepostos aos mapas de solos geraram mapas de zoneamento
edafoclimético. Finalmente, os mapas de zoneamento edafoclimatico sobrepostos aos mapas
contendo as APP’s deram origem aos mapas de zoneamento agroecolégico das espécies de
eucalipto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3 encontram-se 0s mapas representando a localizagdo das Unidades de
Conservacéao (Figura 3A), e a espacializacéo das temperaturas do ar (Figura 3B), das unidades
de solos (Figura 3C), da precipitacdo anual (Figura 3D) e do déficit hidrico (Figura 3E) no
estado do Espirito Santo, que foram obtidos no presente estudo e tomados como base nos
zoneamentos agroecoldgicos realizados.

As unidades de solos proporcionaram ao estado grandes areas de inaptiddo a silvicultura com
eucalipto, solos rasos, mal drenados e grandes afloramentos rochosos. Ressalta-se que o
mapa de solos apresenta pequena escala, portanto, ndo proporciona uma riqueza de detalhes,
nao oferecendo as particularidades de solos de cada regido.

Os mapas de zoneamento ecoldgico advindos deste trabalho estdo apresentados nas Figuras
4,5, 6 e 7. Tém-se na Tabela 3 as areas do estado ocupadas por cada classe de aptidao.
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Figura 2: Fluxograma dos procedimentos utilizados nos zoneamentos agroecoldgicos.
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Pela analise da Figura 4 e Tabela 3, observa-se a pequena aptiddo do C. citriodora, pois
apenas 7% do territério apresentou aptidao plena ao plantio. Estas areas estao restritas apenas
as regides serrana e sul do estado, especialmente em locais de temperaturas amenas e
pequena deficiéncia hidrica, sendo estes os fatores mais limitantes para a implantagcdo desta
espécie de eucalipto no estado.

Tabela 3

Area das classes de aptiddo para cada espécie de eucalipto

C. citriodora E. grandis E. urograndis E. urophylla
Apta 7%  3.2255Km° | 22% 10.137,1 Km® | 38% 17.509,5 Km® | 53% 24.421,1 Km*
Inapta | 93% 42.852,0 Km® | 78% 35.940,4 Km® | 62% 28.568,0 Km® | 47% 21.656,5 Km”

O E. grandis apresenta aptiddo em 22% da area capixaba, conforme apresenta a figura 5 e
Tabela 3. Observa-se maior area de aptidao que o C. citriodora, abrangendo também a regido
noroeste do estado, o que se deve ao fato de a espécie apresentar capacidade de suportar
deficiéncias hidricas mais elevadas.

O E. Urograndis apresentou, pela analise da Figura 6 e Tabela 3, um percentual de area igual a
38% da superficie do estado, abrangendo &reas dispersas espacialmente nas regides Sul,
Serrana, Metropolitana e Noroeste.

Com 53% de terras com aptidao plena no Espirito Santo, o E. Urophylla apresenta-se como a
espécie de maior potencial no estado, por suportar maior déficit hidrico e maior faixa térmica,
como notado na Figura 7 e Tabela 3. Observa-se pelas Figuras 3A, 3B e 3C, que os fatores
Unidades de Conservacdo, Temperatura e Solos foram decisivos para reducdo da area de
aptiddo do eucalipto no Espirito Santo.

De maneira geral, as espécies em estudo apresentaram excelente adaptacdo ao fator
precipitagdo no estado, pois, em nenhum momento este fator foi decisivo na classificagdo de
inaptibilidade de alguma area as culturas estudadas. O déficit hidrico, nos quatro casos, foi o
fator mais limitante em termos de inaptiddo, porém na prética, este fato pode ser revertido com
0 uso de irrigacdo nos plantios, contudo ndo é muito utilizado em empreendimentos florestais.

Observa-se grande variacdo na area percentual e na localizagdo das regides com aptidao as
guatro espécies estudadas, fato esperado devido as diferengas nas exigéncias climaticas
naturais, que influem de forma significativa na definicdo dos sitios florestais. Ressalta-se que
apesar de revisdes bibliograficas a respeito das condi¢cdes edafoclimaticas, as espécies se
implantadas em areas distintas das presentemente zoneadas como aptas, poderdo se
desenvolver razoavelmente, porém podem ndo atingir toda sua a expressao genética de
crescimento e produtividade.Os zoneamentos agroecolégicos apresentados neste trabalho
indicam as &reas potenciais a reflorestamentos com eucalipto, porém cabe ressaltar, a
necessidade de estudos (ambientais, econdmicos e sociais) com um maior nivel de
detalhamento, antes da implantacdo de cultivos pontuais, além de conhecer e estudar a
viabilidade de outras espécies.

CONCLUSOES
Com base nos resultados apresentados pode-se concluir que:

1. O estado do Espirito Santo apresenta areas com aptiddo agroecolégica para todas as
espécies de eucalipto estudadas, de acordo com as bases estabelecidas para este
zoneamento.

Foi evidenciada grande variabilidade espacial entre as areas de aptiddo das espécies

3. A maior potencialidade foi observada para a espécie E. urophylla, plenamente apto a
implantagcdo na maior parte do territério capixaba.
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Figura 3: Mapa das Unidades de Conservagédo (A), espacializacdo do parametro Temperatura (B), Mapa de Solos (C), espacializacdo dos parametros

Precipitagdo (D) e Déficit Hidrico (E). (As &reas achuradas em E, representam as &reas com afloramentos rochosos ou rios/ lagos).
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Figura 4: Zoneamento Agroecoldgico de Corymbia citriodora
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Figura 5: Zoneamento Agroecologico de Eucalyptus grandis
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Figura 6: Zoneamento Agroecoldgico de Eucalyptus urograndis.
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Figura 7: Zoneamento Agroecoldgico de Eucalyptus urophylla.

Caminhos de Geografia  Uberlandia v.11,n. 34 junho/2010  p.203-216 Pagina 214



Huezer Viganb Sperandio

Zoneamento agroecoldgico para espécies de eucalipto no Wesley Augusto Campanharo
estado do Espirito Santo Roberto Avelino Cecilio
Mauro Eloi Nappo

AGRADECIMENTOS

A Petrobras pelo apoio financeiro, ao graduando em Direito, Caio de Oliveira Totti e a0 MSc
Fabio da Silveira Castro pela relevante colaboracdo na execucao deste trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL. Lei Federal No 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Cdodigo Florestal Brasileiro).

CARNEIRO, M. A,; DANIEL, O.; VITORINO, A. T.; COMUNELLO, E. Aptidao da bacia do rio
Dourados para o cultivo de algumas espécies de eucaliptos. Floresta, v.36, n.3, p.331-342,
2006.

CASTRO, F. S. Zoneamento agroclimatico para a cultura do Pinus no estado do Espirito
Santo. Tese (Mestrado) Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre, 2008. 101p.

CECILIO, R. A.; MEDEIROS, S. S.; DANTAS NETO, F. S. Zoneamento edafoclimético da
Sub-Bacia do Rio Paranaiba, em Minas Gerais para o cultivo dos cafeeiros arabica
(Coffea arabica L.) e conilon (Coffea canephora L.). Caminhos da Geografia (UFU), v. 6, p.
113-125, 2006.

CONAMA. Resolucdo CONAMA N° 369, de 28 de marco de 2006

FERREIRA, C.C.M. Zoneamento agrocliméatico para implantacdo de sistemas
agroflorestais com eucaliptos, em Minas Gerais. Tese (Mestrado). Universidade Federal de
Vigosa, Vigosa, 1997. 158p.

GOLFARI, L. Zoneamento ecolégico do estado de Minas Gerais para reflorestamento.
PNUD/FAQ/IBDF — BRA/71/545, 1975. 65p. (Série Técnica n° 3).

MIRANDA, E. E. DE; (Coord.). Brasil em Relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por
Satélite, 2005. Disponivel em: <http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 25
setembro de 2007.

NAPPO, M.E.; NAPPO, A.E.; PAIVA, H.N. Zoneamento ecolégico de pequena escala para
nove espécies arbéreas de interesse florestal no Estado de Minas Gerais. Revista
Cientifica Eletrénica de Engenharia Florestal, v. 5, p.01-14, 2005.

NOVAIS, N. F.; BARROS, R. F.; CARDOSO, J. R.; MACEDO, P. R. O., Algumas Rela¢fes de
Eucalipto em suas condi¢des Naturais. In: BARROS, N. F.; NOVAIS, R. F. (Eds.). Relagéo
solo-eucalipto. Vigosa, MG: Folha de Vigosa, 1990. p.25-98.

PAIVA, Y.G.; MENDONCA, G.S.; SILVA, K.R.; NAPPO, M.E.; CECILIO, R.A.; PEZZOPANE,
J.E.M. Zoneamento agroecolégico de pequena escala para Toona ciliata, Eucayptus grandis e
Eucalyptus urophilla na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim ES, utilizando dados SRTM. In:
Simpésio Brasileiro de Sensoreamento Remoto, 13, Floriandpolis, 2007. Anais... Florianépolis:
INPE, 2007. p.1785-1792.

PEREIRA, A,R.; ANGELICOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia fundamentos e
aplicacOes préticas. Guaiba — RS:Agropecuéria, 2002. 478p.

PEZZOPANE, J. E. M.; SANTOS, E.; ELEUTERIO, M. M.;. A.; REIS, E. F.; SANTOS, A. R.
Espacializacdo da temperatura do ar no Espirito Santo. Revista Brasileira de
Agrometeorologia, v.12, n.1,p.151-158, 2004.

PRADO, H. Pedologia simplificada. POTAFOS - Arquivo do Agrébnomo, v.1, p.1-16, 1995.

REMADE, Revista da Madeira. Ano n°® 59 - ano 11 - setembro de 2001. Disponivel em:
http://www.remade.com.br/revista/materia.php?edicao=59&id=9, Acesso em: junho de 2008.

REMADE, Revista da Madeira. Ano n° 92 - ano 15 — outubro de 2005. Disponivel em:
http://www.remade.com.br/revista/materia.php?edicao=59&id=9, Acesso em: junho de 2008.

SACRAMENTO NETO, O. B. Balango hidrico em plantios jovens de eucalipto na regido de
Belo Oriente - MG. Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia Agricola) - Universidade Federal
de Vicosa, Vigosa, 2001. 77P.

Caminhos de Geografia Uberlandia v.11,n.34 junho/2010  p.203-216 Pagina 215



Huezer Viganb Sperandio

Zoneamento agroecoldgico para espécies de eucalipto no Wesley Augusto Campanharo
estado do Espirito Santo Roberto Avelino Cecilio
Mauro Eloi Nappo

SALVADOR, A. A. Proposta de Plano Estadual de Desenvolvimento Florestal. Governo do
Estado do Espirito Santo, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico, Férum Sdcio-
Econdmico do Espirito Santo, Grupo de Trabalho da Industria Florestal. Vitoria, 1992. 47p.

SANCHEZ, R. O. O Zoneamento Agroecoldgico do Estado de Mato Grosso. Ordenamento
Ecolégico-Paisagistico do Meio Natural e Rural. SPCG. 1992. Cuiaba, MT

SEAG - Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca. Silvicultura.
Disponivel em: <www.seag.es.gov.br/silvicultura_facilitadores.htm>. Acesso em: junho de
2008.

SILVA, F.AM.; L. FEITOZA; B.A. EVANGELISTA; ASSAD, E.D.. Areas aptas e necessidade de
irrigacdo para a cultura do café (Coffea arabica L.) no Estado de Goias. In: Congresso
Brasileiro de Agrometeorologia, 13., 2003, Santa Maria. Anais... Santa Maria: SBAgro, p.261-
262, 2003.

SIQUEIRA, J.D.P.; LISBOA, R.S.; FERREIRA, A.M.; SOUZA, M.F.R.; ARAUJO, E.; LISBAO
JUNIOR, L.; SIQUEIRA, M.M. Estudo ambiental para os programas de fomento florestal da
Aracruz Celulose S.A. e extensao florestal do Governo do Estado do Espirito Santo.
Floresta, v. especial, p.03-67, 2004.

SOUZA, M. J. H.; RIBEIRO, A .; LEITE, H. G.; LEITE, F. P.; MINUZZI, R. B. Disponibilidade
Hidrica do solo e produtividade do Eucalipto em trés regides da Bacia do Rio Doce.
Arvore, v 30, p. 399 — 410. 2006.

SOUZA FILHO, C. R. O relevo das Américas como nunca antes visto. Infogeo, Curitiba, n.
30, p. 54-58, 2003.

STAPE, J.L.; GOMES, A.N. Influéncia dos estresses hidricos e nutricionais no crescimento de
plantios de eucaliptos no nordeste do Brasil. In: Congresso Latino Americano de Ciéncia do
Solo. Anais... Aguas de Lindoia: 1996.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.C. The water balance. Centeron, Drexel Institute of
Technology, Laboratory of Climatology, 1955. 104 p. (Publications in Climatology, v.8, n.1).

Caminhos de Geografia Uberlandia v.11,n.34 junho/2010  p.203-216 Pagina 216



