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ABSTRACT - The objective of this stud is characterization and the proposition of the
maintainable handling of the soil. They were important procedures in the composition of
the diagnosis of the environmental quality on Uberaba river basin in the township of
Uberaba-MG. The base of data was developed by the System of Geographical Information -
software Idrisi, field visits and literary revision, gathering information on the inadequate
practices of soil use. The results obtained with the analyses of the plans of information,
allowed the knowledge of the areas potentially sensitive to the erosion and with erosive
processes in progress, being suggested the recovery and preservation of the native vegetable
covering.
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INTRODUCAO (ESPIDOLA & TERESO, 1998).

Como parte integrante da litosfera, o solo ¢ ESPINDOLA & TESERO  (1998),

c explorando mais profundamente o assunto,
o elemento que mais interage com o

. . concluiram que as forcas da natureza
ambiente de atividades humanas, ao q ¢

N . favorecem as mudangas sobre os sistemas.
mesmo tempo em que compde também a

. Entretanto, quando se insere o fator
biosfera. Quando se percebeu que esse

~ antropico nesses sistemas naturais, a
componente da natureza ndo era

, velocidade dos processos de modificagdo
meramente um amontoado de particulas,

. ~ das paisagens, via-de-regra, ganha uma
um material de alteracdes de rochas ou um paisagens, gra, g

. S« magnitude avassaladora e, por vezes,
sedimento, mas um verdadeiro “corpo

. . . . incontrolavel. Tais alteracdes, em geral
vivo” onde habitam seres diversos, foi §oes, geral,

. . A . sdo conduzidas de modo a privilegiar os
possivel emergir uma ciéncia, a Pedologia
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processos de remocdo das camadas
superficiais por erosdo. Assim, o0
aparecimento do homem no planeta veio
modificar severamente sua fisionomia,
particularmente com o desenvolvimento e
a evolucdo das praticas agricolas e de
exploracdo do solo. Neste sentido, a
agricultura, praticada a partir da Segunda
Grande Guerra, com a intensificacdo das
operacdes de mecanizagdo tem, de maneira
crescente, provocado uma degradagdo do
solo relacionada a redugdao de suas boas
caracteristicas e propriedades, refletindo na
perda de produtividade e na deterioragao

da qualidade ambiental.

FAGNANI (1997) apresentou minucioso
estudo, em termos comparativos, dos solos
que ocorrem nas areas temperadas com o0s
solos tropicais e reportou sobre as
diferencas acentuadas decorrentes,
principalmente, das idades geoldgicas e da

acdo do intemperismo.

De acordo com o autor supracitado, os
solos que cobrem a regido temperada
(Estados Unidos, Canadd e Europa)
comegaram sua evolugdo apoOs a ultima
glaciacdo, ha aproximadamente 10.000
anos. A partir deste evento, apareceram 0s

solos mais jovens e, portanto, mais rasos,

com maior fertilidade natural. Aliado a
decomposicdo mais lenta de matéria
organica tornam-se mais bem estruturados.
Nestas regides, apresentam o tipo de
agricultura mais bem desenvolvida. Ainda,
em sua maior parte, hd a ocorréncia de
neve em alguns meses do ano impedindo o
cultivo agricola. Porém, possibilita uma
protecdo temporaria do solo e retarda a
decomposicdo da matéria  organica

favorecendo a acumulagdo de humus.

Para as regides tropicais a decomposi¢ao
da matéria orgénica ¢ rapida devido a alta
radiagdo solar incidente, que provoca sua
queima transformando-a em carbono.
Tem-se ainda uma grande diversidade de
insetos € microorganismos, que também
consomem a matéria organica, € assim,
nesse processo hd reducdo na qualidade
deste solo, interferindo em sua estrutura,
compactagdo, capacidade de troca

cationica, fertilidade e porosidade.

Por apresentarem as  caracteristicas
descritas acima por FAGNANI, (1997) os
solos brasileiros sofrem facilmente erosao
com as chuvas torrenciais ¢ a¢ao do vento,
tendo baixa capacidade de retengdo de
agua necessitando de cobertura vegetal

para sua prote¢do. Nestes solos o uso de
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maquinas com muita poténcia aumentam o

desgaste e a compactacao.

O processo de modernizagdo da
agricultura, que seguiu o modelo de
desenvolvimento adotado no Brasil por
volta dos anos 30, baseou-se nos paises
industrializados do ocidente havendo
importagao de tecnologia. Uma
comparagdo entre o clima da Europa e
Brasil faz-se necessaria, em virtude da
maior parte das tecnologias aqui utilizadas
terem sido trazidas pelas maos de

imigrantes deste continente e de empresas

que trabalham internacionalmente.

A Europa ¢ um continente de clima
temperado, com limitagdao da incidéncia de
luz do sol - apresenta duas estagdes, uma
de inverno e outra verdo. Os solos sdo
“jovens”, apresentam boa estruturacao,
suportam uma carga adicional de tracao e
pouca acdo do clima. Por causa do fator
climatico, as praticas agricolas apresentam
caracteristicas especificas - revolvimento
do solo para aquecer e desenvolver os
microorganismo responsaveis pela
fertilidade (arar e desterroar); dependem de

maquinas agricolas mais pesadas e

potentes para agilizar as operagdes.

Em territorio brasileiro de clima tropical, a

intensa radiagdo solar permite o plantio de
até trés ciclos de culturas com o auxilio da
irrigacao. E ainda, os solos de perfil
geologicamente velho sdo também mais

desgastados pelo clima.

Outra diferenca importante ¢ com relacdo
ao controle de pragas. Na Europa o proprio
clima equilibra as populagdes de insetos no
solo e na vegetagdo. Enquanto que aqui, o
clima propicia a reprodugdo tornando
pragas, havendo mais necessidade do uso

de agrotoxicos.

Hoje estas tecnologias tem  sido
questionadas, principalmente por razdes
ambientais ¢ econdmicas. O manejo do
ambiente tropical deve ser bem diverso do
ambiente

adotado  em temperado

(ESPIDOLA & TERESO, 1998).

A difusdo do plantio direto, com uso de
técnicas conservacionistas do solo tem
colaborado em muito para reverter este
quadro nas regides Centro-Oeste, Sul e

Sudeste do pais.
Uso do solo e os Fatores Erosivos

Segundo GALETI (1989), o meio
ambientes, vem passando por um processo
de degradacdo sem precedentes na historia.

Procedimentos inadequados e, muitas
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vezes, pouco racionais no uso dos recursos
naturais renovaveis — solo, agua, fauna e
ar. O uso e manejo racionais dos solos
ganharam um avango extraordindrio nestes
ultimos 10 ou 15 anos. Uma grande
porcentagem de produtores rurais vem
utilizando praticas conservacionistas. Mas,
ainda ¢ preciso grandes mudangas para
alcancar o nivel de conservacao ideal.
Alguns autores afirmam que no Brasil
perdem-se, aproximadamente 25 toneladas
de terra/hectare/ano  pelas  técnicas
inadequadas de uso da terra. E de acordo
com artigo publicado na revista Ecologia
de Desenvolvimento (1995), no Brasil
temos cerca de 35% de erosdo causada por

excesso de pastoreio, fendmeno tipico da

Africa e Oceania.

Em estudo desenvolvido por ASSIS et al.
(1986), sobre o uso de maquinas no
controle de erosdo, encontra-se o seguinte
relato: “enquanto o solo ndo foi explorado
pelo homem, enquanto ele esteve coberto
pelas matas, suas riquezas, tais como: ar,
agua, alimentos e matéria organica, foram
conservadas. Mas, com o desmatamento
excessivo, a queima dos restos de
vegetacdo e plantio por anos seguidos, o
solo foi sofrendo um desgaste e

empobrecimento causados principalmente

pela retirada de nutrientes pelas plantas,
destruicdo da matéria organica, lavagem do

solo pelas aguas da chuva e pela erosao”.

Nos terrenos cobertos com mata e
vegetacdo cerrada, a queda das gotas de
agua das chuvas ¢ amortecida pelo manto
vegetal, sua penetragao no solo ¢ mais facil
e a erosdo ¢ menor. Nas terras aradas e
gradeadas, ou nas terras de cultura bem
capinadas, a agua de chuva atinge o solo
diretamente, facilitando seu arrastamento.
Quanto maior a inclinacdo do terreno,
maior a erosdo, porque a enxurrada corre
com mais velocidade. O problema ¢ mais
acentuado em terrenos arenosos, onde
estdo presentes as particulas desconexas de
solo. Nos argilosos, as particulas estdo
mais presas umas as outras, resistindo em
maior grau as enxurradas (ASSIS et al.,

1986).

LUTZENBERGER (1992), em seu livro
“Do Jardim ao Poder” escreve sobre os
cuidados com o solo apresentando as
respectivas justificativas: devem-se evitar
as  varias formas de  agressdo
desnecessarias ao solo desprotegido,
principalmente, as mecanicas, quimicas,

dos raios solares e da chuva. A lavracao

profunda ¢ sempre uma destrui¢do violenta
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do solo, interferindo, diretamente na
microvida. Este procedimento inverte os
horizontes superiores do solo, enterrando
0S  microorganismos  aerobios,  que
sucumbird por falta de oxigénio, a0 mesmo
tempo em que traz a tona os anaerdbios,
que serdo eliminados por excesso de
oxigénio. A microvida leva tempo para

reestruturar-se, ¢ muito da estrutura e

equilibrio se perdem neste processo.

Para os climas tropicais e subtropicais, a
exposicao direta do solo as intempéries
torna  inevitavel a  erosdo, perda
irreversivel. A exposicdo a incidéncia
direta dos raios solares esteriliza o solo
através da radiacdo e alta temperatura,
atingida ao meio-dia. Portanto, utilizar-se
dos métodos e técnicas agricolas que usem
a lavracdo, somente em casos em O0s

adequados nao podem ser adotados.

Os agricultores, em sua maioria,
apresentam habitos culturais erroneos.
Optam por “limpar” o solo, por isso,
usualmente  encontram-se  focos  de
queimada de palha e residuos de colheita.
Como mostram os autores citados, a
pratica ideal ¢ exatamente o contrario:

movimentagdo apenas superficial do solo,

com matéria organica semi-enterrada,

mantendo o terreno protegido e aberto a
penetragdo de agua. Muito promissores,
neste sentido, sdo os métodos de plantio
direto, mesmo que estes signifiquem um

uso inicial de herbicidas.

Com relacdo ao uso de herbicidas e outros
biocidas utilizados na agricultura, torna-se
necessario atentar-se ao fato de que sao
levados as fontes de dgua pela chuva, ou
pelo vento, mesmo quando aplicados em
lugares mais distantes da lavoura. Para
LUTZENBERGER (1992), se
considerarmos a freqiiéncia de aplicagdo e
as combinagdes  descontroladas de
venenos, pratica comum no meio rural,
induzida por uma publicidade agressiva,
indecente e criminosa, torna-se facil
imaginar a calamidade da situagdo dos
solos em regides de

agricultura

considerada “moderna”.

O Solo e o Sistema de Informacao

Geografica - SIG

Os Sistemas de Informacgdes
Geograficas - SIGs baseiam-se na
coleta, armazenamento, recuperagao,
analise e tratamento de dados
espaciais, ndo espaciais e temporais.
Os SIGs auxiliam nas tomadas de

decisdes que envolvem 0
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gerenciamento, a manuten¢do, as
operacgoes, as analises e 0
planejamento de atividades ligadas ao
meio ambiente e ou recursos naturais

(RODRIGUES, 1990).

NEVES & GOMES (1997), trabalhando
em estudo de avaliagdo do impacto
ambiental, provocado por praticas
agricolas,

EMBRAPA/CNPMA,

desenvolvido pela
realizaram a
caracterizagdo ambiental da microbacia
do corrego Espraiano localizado entre
os municipios de Ribeirdo Preto e
Cravinhos, no Estado de Sao Paulo. O
estudo teve como objetivo criar um
conjunto de planos de informagdes de
modo a permitir um conhecimento
apropriado do local, o planejamento de
atividades de pesquisa e identificagdo

de areas de risco.

ASSAD et al. (1993), realizaram uma
estruturacdo de dados geoambientais na
microbacia do corrego Taquara proximo ao
Distrito Federal (DF). A primeira etapa do
trabalho foi o diagnodstico da microbacia,
obtido através das  caracterizagdes
fisiograficas e socio-econdmica, além da
identificacao dos problemas da

comunidade e das praticas de manejo

utilizadas. Foram feitos mapas de solo,
de declividade, de uso da terra e de
cobertura vegetal. De acordo com os
autores, este estudo permitiu comprovar
o grande potencial do SIG na integracao
de dados geocodificados, possibilitando
planejamentos de manejo e de
conservacao de solo e agua em bacias

hidrograficas ou de outras &reas de

estudo.

Para RODRIGUES (1997), o uso do solo
deveria ser baseado em diagndsticos
agricolas evitando assim, destinacdo
inadequada de areas para o cultivo, o que
favorece a degradacdo por desgaste,
empobrecimento e erosao. O diagnostico
também serviria para distribuir o uso e a
ocupacao do solo de modo sustentdvel,
preservando as 4areas de suporte ao

equilibrio do meio ambiente.

Em sua pesquisa sobre avaliacdo de
métodos e escalas de trabalho para
determinagdo de risco de erosdo em bacia
hidrografica utilizando SIG, RANIERI
(1986) informou que este sistema funciona
de acordo com cinco elementos essenciais:
aquisi¢do de dados; pré-processamento e
manejo de dados dentro do sistema;

manipula¢do; analise e geragdo de
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produtos. E, conforme VALERIO FILHO
(1995), as técnicas de geoprocessamento
(SIG) sdao  interessantes para O
gerenciamento ¢ andlise de informacdes
multitematicas no contexto do
gerenciamento de bacias hidrograficas e

planejamento agricola e ambiental.
MATERIAIS E METODOS

Para realizar as etapas com SIG, foi
utilizado o LABGEO - Laboratério de
Geoprocessamento da Universidade de
Uberaba através do Instituto de Ciéncias
e tecnologia do Ambiente. O Sistema de
Informacdo adotado foi o Idrisi, sendo

suporte para elaboragdo dos planos de

informagdo apresentado nos resultados
da pesquisa. A metodologia
operacionalizada no  Idrisi  para
desenvolvimento desses mapas esta

disposta na Figura 1.

O plano de informagdo pedologia (mapa
de solos) foi obtido, primeiramente com
a digitalizacdo dos dados em formato
vetorial, transportados posteriormente,
para o Idrisi, onde foram passados para
o formato matricial. Este PI foi
recortado com o layer contorno da bacia,
resultando no mapa de solos. Usando o
modulo Area foi calculado as areas de

cada tipo de solo existente na bacia.

Curvas |——» Modelo DMil,pflddfl
em Nivel | Op. Matematico | Digitaldo [ Op. Mat de cavigace Op. de Contexto
Interpolagédo Terreno Superficie Reclassificagdo
Display
Display l STRECTCH Mapa de
HILLSHEDING Classes
Declividade
Imagem Imagem
Strectch De Perspectiva
Modf:lo . ’ Or?ograme'trlca
Geografico Display Tridimensional
de ORTHO
Sobreamento

Figura 1 - Metodologia utilizada para obteng@o dos planos de informacdes (Pis)
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O PI de classes de declividade foi obtido
conforme os passos apresentados na Figura
1, adotando intervalos de classes,
adaptados de estudos de erosdo realizados
pela EMBRAPA — Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria e adotado por

RANIERI (1986) descritos na Tabela 1.

A base para gerar a imagem com valores
interpolados entre as curvas em nivel foi o
mapa topografico. E a partir deste,
utilizando-se o modulo de interpolagdo
Tin, obteve-se o Modelo de Elevagao
Digital do Terreno (MDT). Esta imagem
foi operacionalizada com o modulo
Superficie, que calculou as declividades da
bacia. Em seguida, com o modulo Reclass
obteve-se as classes de declividade

conforme a indica¢do da Tabela 1.
Tabela 1

Intervalos de classes de declividade e seus
relevos correspondentes

Classes Relevo
(%)

0-2 |Relevo plano

2 -5 |Relevo plano a suave ondulado

5-10 |Relevo suave ondulado a ondulado

10 - 20 |Relevo ondulado a moderadamente ondulado
>20 |Relevo forte ondulado a montanhoso escarpado

O modelo geografico de sombreamento

apresentado na metodologia descrita foi

originado do MDT via médulo Hillsheding
associado ao uma imagem criada pelo
modulo Strectch. Este modelo foi usado
como fundo do plano de informagado
Hidrografia. Ainda baseando no MDT foi
modelada a imagem Orthogonal - modelo
de perspectiva ortografica tridimensional
da area que envolve a bacia, destacando a

altitude da regido.

Para a elaboragdo do mapa com as areas
potenciais de risco a erosdo, partiu-se do
modulo Overlay, cruzando as seguintes
informagdes: primeiramente, os tipos de
solos que estdo mais sujeitos a erosdo:
arenosos, destacando-se, dentre esses, 0s
que possuem horizonte superficial “A”
mais arenoso sobre o horizonte “B”, menos
arenoso ou mais argiloso (Podzois ou

Podzolizados) (GALETI, 1987).

Dentre os diferentes tipos de solos
encontrados na area de estudo, destacam-se
os latossolos avermelhados com textura
média a arenosa (EMBRAPA/EPAMIG,
1982) e
BOGNIOTTI et al. (1999); em segundo

também, adotado  por
lugar, considerou-se as declividades
superiores a 20%, a partir do mapa de
classe de declividades, reagrupado em 5

classes atendendo as especificagdes do
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estudo; ¢ finalmente, as areas relativas ao
uso e ocupagdo do solo, pastagens e areas
agricolas que substituiram a vegetacao
nativa. Os resultados, referente as areas
selecionadas, de acordo com os trés critérios,
correspondem aquelas com vulnerabilidade
aos processos erosivos, onde devem ser
aplicadas técnicas de recuperacao e
preservacao da vegetacdo permanente ¢

praticas conservacionistas dos solos.
RESULTADOS E DISCUSSOES
Geologia e Geomorfologia

Pode-se considerar, de maneira geral, a
existéncia no Tridngulo Mineiro de trés
superficies de erosdo, com base na
expressdo topografica, litologia, formas e
estruturas. A formagdo de Uberaba
resultou de uma retomada de ciclo de
erosao no oeste mineiro apos vulcanismo
do Cretaceo e restringe-se em faixa que se
estende da regido de Sacramento, passando

por Uberaba, até Verissimo e Patrocinio.

Sao rochas epiclasticas (vulcanoclasticas)
chegando a alcancar 140 m de espessura,
comecando por conglomerado basal
contendo  fragmentos de  basalto.
Predominam-se os arenitos vulcanicos com

granulacdo média e pequenos seixos, que

lhes conferem cardter conglomeratico;
siltitos e argilitos estdo presentes em leitos
de espessura centimétrica e extensdo
restrita. S3o rochas que contém detritos
provenientes da erosio de rochas
vulcanicas preexistentes com fragmentos

de origem nao vulcanica (GALETI, 1982).

As melhores exposi¢cdes ocorrem no vale
do Rio Uberaba, no perimetro urbano e no
bairro de Peirdpolis, zona rural do
municipio. Nas rochas da Formacao
Uberaba foram identificados fragmentos de
basalto, argilito, quartzito e de rocha
alterada com magnetita, quartzo, feldspato,
piroxénio, anfibito, biotita, muscovita,
granada, apatita, peronoskita, cronita, etc.

(GALETI, 1982).

Ainda segundo este autor a primeira
superficie foi denominada de Superficie
Araxd e pertence ao ciclo de erosao
“Velhas”, que se processou no Plio-
Pleistoceno. Essa superficie apresenta-se
nivelando os topos dos interflivios. Sua
altitude varia de 850 a 1000 m, formando
uma chapada que ocupa o teto da regido

cabeceira para diversos rios e ribeirdes.

Geologicamente, constituem remanescentes
da cobertura de material argiloso referido ao

Terciario. O relevo dessa superficie ¢
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dominantemente plano e suave ondulado.
Os solos, predominantemente Latossolo
Vermelho-Escuro  Alico A, textura
argilosa, sofreram intensa lixiviagdo e

laterizacao.

A darea de estudo faz parte da grande
unidade de relevo do Planalto
Arenitico-Basaltico da Bacia do
Parana. A topografia em destaque na
Figura 2 caracteriza-se por superficies
planas ou ligeiramente onduladas,
geologicamente formada por rochas
sedimentares em grande parte arenito,
do periodo creticeo de formacgdo

Bauru.

A 4rea em estudo estd situada na
por¢do  norte/nordeste da  Bacia
Sedimentar do Paranid. Apresenta
quartizitos e xistos do Pré-cambriano,
do Grupo Canastra, com sobreposi¢ao
pelas rochas do Grupo Sao Bento
(arenitos da Formagdo Botucatu e
basaltos da Formagdo Serra Geral) e pelos
arenitos e conglomerados do Grupo Bauru.
Na cobertura verificam-se sedimentos
coluviais e aluviais do cenozoico. Na bacia
do rio Uberaba afloram as rochas do Grupo
Bauru, representada pela Formagao

Uberaba e sedimentos recentes.

Modelo de Perspectiva Ortografica

Tridimensional

A Figura 2 apresenta o resultado obtido
com os modulos Strectch e¢ Ortho, em
conjunto, evidénciando a topografica da
regido da bacia do rio Uberaba e a foz no
rio Grande. O rio Uberaba nasce em
altitude superior a 1000 m (Figura 3), e
desdgua em uma altitude de 440 m,
apresentando um desnivel aproximado de

570 m distribuido ao longo de seu curso.
Pedologia

Os solos da bacia do rio Uberaba sdo de
caracteristicas variadas. A maioria apresenta
textura média, variando de arenoso a argiloso
e sdo classificados, de forma geral, como
latossolo de diferentes graus de fertilidade. Ha
predominancia do latossolo vermelho escuro
e distréfico e latossolo roxo distréfico, o que
reflete no adensamento maior ou menor da

vegetacao natural (Figura 4).

Para melhor entender a legenda do mapa
de solos apresentado na Figura 3, o Quadro
1 apresenta as siglas utilizadas no mapa de
solo e seus respectivos significados,
indicando as suas principais caracteristicas,
tais como: a textura, horizonte, relevo de

ocorréncia, etc.
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VARIACOES DE ALTITUDE

440 59
478 68
516,76
554,85
502,94

631,03
B69.12
707 .21
74529
183 38
82147
859,58
§07 65
935,74
97382
1011,91
1050,00
Figura 2 — Modelo de perspectiva ortografica tridimensional
Tabela 2
Area das classes de solo na bacia do rio Uberaba
Classes
de LVal LVa2 LVa3 LVa5 LEal Lea2 Lea3 LEa5 LEd4 LRd2 LRd3 LRd4 PE5 PE6 HGa AQal
Solos
Area
(Ka2) 69,6 02 189 154 180,5 77,9 9555 267,6 1,6 100,1 179,8 316,7 862 714 10,0 82
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Quadro 1

Siglas utilizadas na classificagao dos solos da bacia do rio Uberaba

LATOSSOLO VERMELHO — AMARELO ALICO

LVal Latossolo Vermelho-Amarelo Alico ou Distréfico epialico A moderado - textura muito
argilosa fase cerrado tropical subcaducifélio relevo plano e suave ondulado.
LVa2 Associagdo de Latossolo Vermelho - Amarelo Alico fase campo cerrado tropical relevo plano e

suave ondulado + Latossolo Vermelho - Amarelo Distrofico epialico podzdlico plintico fase campo
tropical relevo plano com murundus. Ambos A moderado, textura muito argilosa (70 - 30%)

LVa3 Associagio de Latossolo Vermelho-Amarelo Alico ou Distréfico epidlico A moderado -
textura média fase cerrado tropical subcaducifoélio relevo plano e suave ondulado.
LVa5 Latossolo Vermelho-Amarelo Alico Ou Distrofico epidlico A moderado - textura média fase

relevo plano e suave ondulado + Cambissolo Alico Tb textura argilosa cascalhenta fase relevo
suave ondulado e ondulado ambos A moderado, fase cerrado tropical subcaducifélio (70 —30%)
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO

LEal Latossolo Vermelho-Escuro Alico A moderado - textura média fase cerraddo tropical
subcaducifolio relevo plano e suave ondulado.
Lea2 Associagdo de Latossolo Vermelho-Escuro Alico fase relevo plano e suave ondulado +

Podzoélico Vermelho-Amarelo Distrofico epieutrofico Tb fase relevo e suave ondulado ambos
A moderado - textura média fase cerraddo tropical subcaducifélio (80 — 20%)

Lea3 Latossolo Vermelho-Escuro Alico A moderado, textura média fase cerrado tropical
subcaducifolio relevo plano e suave ondulado.
LEa5 Associagdo de Latossolo Vermelho-Escuro Alico A moderado, fase cerrado tropical subcaducifolio

relevo plano e suave ondulado + Podzolico Vermelho-Amarelo Eutréfico Tb A moderado ou
chernozémico fase floresta tropical subcaducifolia relevo suave ondulado e ondulado ambos textura
média + Cambissolo Alico Tb podzélio A moderado - textura média cascalhenta fase campo
cerrado tropical relevo ondulado e forte ondulado substrato arenito (60 - 20 - 20 %).
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO
LEd4 Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico A moderado - textura média fase floresta tropical
subcaducifolio relevo plano e suave ondulado.
LATOSSOLO ROXO DISTROFICO

LRd2 Latossolo Roxo Distrofico A proeminente ou moderado - textura muito argilosa fase cerraddo
tropical subcaducifolio relevo plano e suave ondulado.

LRd3 Latossolo Roxo Distréfico ou Distrofico epidlico A moderado - textura muito argilosa fase
cerrado tropical subcaducifdlio relevo plano e suave ondulado.

LRd4 Latossolo Roxo Distrofico Ou Alico A moderado, textura muito argilosa fase cerradio tropical

subcaducifdlio relevo plano e suave ondulado + Cambissolo Eutréfico Tb A chernozémico - textura
argilosa fase pedregosa I floresta tropical caducifolia relevo ondulado substrato basalto (70 - 30%)
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO

PES Podzoélico Vermelho-Amarelo Eutrofico ou Distrofico Tb A - chernozémico ou proeminente
textura média cascalhenta fase floresta tropical caducifélia relevo forte ondulado
PE6 Associacdo de Podzolico Vermelho-Amarelo Eutrofico Tb A moderado ou chernozémico fase

florestal tropical subcaducifélia relevo suave ondulado e ondulado + Latossolo Vermelho-Escuro
Alico A moderado fase cerradio tropical subcaducifolio relevo plano e suave ondulado ambos
textura média + Cambissolo Alico Tb podzélico A moderado - textura argilosa cascalhenta fase
cerrado tropical subcaducifolio relevo suave ondulado e ondulado (50-30-20%).
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GLEY HUMICO ALICO E DISTROFICO
HGa Associagao complexa de Gley Humico Alico Tb A proeminente ou turfoso textura argilosa +

Solos Orgénicos Alicos ambos fase campo higréfilo de surgente e campo hidrofilo de varzea +
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico moderadamente drenado A moderada - textura muito
argilosa fase campo tropical todos relevo plano e suave ondulado (40—40-20%).

AREIAS QUARTZOSAS ALICAS

AQal Areias Quartzosas Alicas ou Distréficas epidlicas A moderado - fase cerradio tropical
subcaducifolio relevo plano e suave ondulado.

Observacoes:

1. Figuram em primeiro lugar nas associagdes
os solo mais importantes sob o ponto de vista
de extensdo e, em fungdo deles, foram as
associagdes enquadradas nas diferentes
unidades de mapeamento.

2. Ao final de cada associacdo, entre
parénteses, ha uma estimativa percentual
aproximada de cada componente.

3. Nos solos com marcante diferenca de textura
A para B, foram consideradas as classes
texturais dos horizontes superficiais e
subsuperficiais ¢ as designacoes feitas sob a
forma de fragdo. Ex. média/ argilosa.

4. Na fase pedregosa esta subentendida a
especificagdo cascalhenta para as classes
texturais.

5. A abreviaturas: Ta — argila de atividade alta;
Tb — argila de atividade baixa.

Carta de Classe de Declividade

A Figura 4 mostra os resultados obtidos na
reclassificagdo do mapa de declividades. A
bacia apresenta a classe de relevo a
montanhoso  escarpado  em  menor
propor¢ao, ocupando apenas 1,7% da area,
sendo assim incluidas em classe tnica. A
classe de relevo plano a suave ondulado
ocupa 41,6% da area total, predominando
as baixas declividades (Tabela 3). Este fato

justifica a divisdo de classes, onde foram

atribuidos intervalos menores para as que

representam baixas declividades e, maiores

para as declividades médias.
Tabela 3

Areas dos intervalos de declividades

Intervalos de  Area (kmz) Area (%)

Declividade
0-2 548,3 23,2
2-5 983,7 41,6
5-10 600,5 25,5
10-20 187,9 8,0
> 20 39,3 1,7
Total 2359,3 100

Analisando a Tabela 3 e a Figura 4 ¢
possivel perceber como ocorre a distribuicao
das classes de declividade dentro da bacia.
H4 a predominancia das trés primeiras
classes - a primeira e a terceira possuem
valores equivalentes e a que representa as
altas declividades ¢ bastante reduzida, menor

do que 2 % da area total.

Areas potencialmente Susceptiveis a

Erosao

Na Figura 5 destacam-se as areas

potencialmente susceptiveis a erosdo, onde
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foram considerados os fatores: declividade
(>20%), solos arenosos (podzdlicos) e uso e
ocupacao do solo (pastagens e dareas
agricolas). Estas areas devem ser preservadas,
possibilitando o  desenvolvimento da
cobertura vegetal, defesa natural do terreno
contra a erosao ¢ a¢ao do impacto direto das
gotas de chuva. Essa cobertura resulta em
adicdo de matéria organica no solo, melhora
da estrutura, aumento da infiltragdo da agua
e diminuicdo da velocidade de escoamento
das enxurradas. Ressalta-se ainda, que estas
areas somam-se 19.7 km2 e localizam nas
regides com declividade maior do que 20%

que se distribuem, principalmente, em areas

proximas as nascentes.

Além de contribuir com o assoreamento dos
mananciais da bacia estas 4reas sdo
constituidas de solos frageis com textura
arenosa, que aliados ao desenvolvimento das
drenagens sobre as linhas de fraqueza,
podem resultar no aparecimento de
vogorocas. Uma vez  desenvolvidas
dificilmente podem ser detidas com técnicas

de conservagdo do solo, trazendo grandes

prejuizos aos recursos hidricos.

Nestas areas, principalmente ~ nas

proximidades das nascentes, ¢ de

fundamental importancia evitar e eliminar o

aparecimento dos focos erosivos. A
ocupacao do solo por pastagens acelera esse
processo, visto que o pisoteio do gado forma
trilha impedindo o crescimento da cobertura
vegetal, ou no maximo de forma precaria.
Nestas trilhas o escoamento das aguas de
chuva torna-se concentrado acelerando o

Processo.

Foi possivel registrar a ocorréncia de
acumulo de material (seixos e areia) no leito
do rio Uberaba, arrastado por processos
erosivos na regiao na nascente. Proximo a
nascente, onde o relevo torna-se suavemente
ondulado, o solo destinado a agricultura
evidencia o uso inadequado de praticas
conservacionistas. Com o aumento da
declividade a velocidade das dguas de chuva
também aumenta, produzindo a erosdo. A
altura do monte de material acumulado neste
ponto alcangou mais de 1 m, modificando
todo o leito do rio eliminando os pogos com
o assoreamento. Este fato foi verificado entre
o periodo de coleta, compreendido entre os

meses de outubro/01 e janeiro/02.
CONCLUSOES

As areas destacadas no mapa de
suscetibilidade a erosdo estdo sendo
utilizadas por pastagens e plantio agricola,

evidenciando a necessidade de mudancgas
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de manejo e adocdo de técnicas
direcionadas a conservagdo do solo para

reduzir os impactos.

As areas detectadas possuem alta declividade
e localizam-se proximo a muitas nascentes.
Este fato pode intensificar os problemas nas
planicies, especialmente aqueles associados
ao assoreamento do leito do rio Uberaba e
seus afluentes. Tal fato resulta, tanto no
transporte de nutrientes quanto no de
residuos de agrotoxicos, origindrios da

agricultura.

O desmatamento de cabeceiras e margens
dos cursos d’agua, com a finalidade de
pastejo animal aumentam a compactagdo,
diminui a infiltragio das &guas de chuva
interferindo no abastecimento do lengol
freatico e consequentemente, ao longo dos
anos, provoca a diminui¢ao da quantidade de
agua disponivel na bacia. Além disso, ha
perda da biodiversidade e 0
desencadeamento de processos erosivos que

evoluem para as vogorocas perdendo

grandes quantidades de solo.
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