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ABSTRACT - This geoenvironmental study developed at the watershed of the Ribeirdo do
Espirito Santo, at municipality of Juiz de Fora, Minas Gerais State, aimed problematic areas
(susceptibility areas Soil Erosion). Electronic data processing was done through
SAGA/UFRIJ software, where was prepared a diagnosis study of the main issues at
watershed level was performed. Conventional techniques and methods such as field
surveys, map and Landsat TM image interpretations were used. Thematic maps generated
were used to perform an environmental analysis.
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Longitude Oeste. Limita-se ao Norte com

INTRODUCAO

0 Municipio de Ewbank da Camara a
O Ribeirdo do Espirito Santo esta Leste, Oeste e Sul os limites da Bacia estio
localizado totalmente no Municipio de Juiz dentro do proprio Municipio de Juiz de
de Fora , MG. Est4d situado a margem Fora.

direita do Rio Paraibuna, que por sua vez ¢

Em regides tropicais, como ¢ o caso da
um dos afluentes pela margem esquerda do

Rio Paraiba do Sul. Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito

Santo, localizada na Regido Norte do

A Bacia do Ribeirdo do Espirito Santo esta Municipio de Juiz de Fora - MG, a erosio
compreendido na area delimitada pelas hidrica tem importante significado nos
coordenadas de 21°36'41" a 21°44'48" de processos erosivos. A erosao ¢ o processo
Latitude Sul a 43°26'30" a 43°37'46" de pelo qual ocorre a desagregacio e

Caminhos de Geografia 4(9)50-65, jun/ 2003 Pagina 50


http://www.ig.ufu.br/caminhos_de_geografia.html
mailto:farial@terra.com.br

Analise ambiental por geoprocessamento em areas com
susceptibilidade a erosdo do solo na bacia hidrografica
do ribeirdo do Espirito Santo, Juiz de Fora (MG)

André Luiz Lopes de Faria
Jorge Xavier da Silva
Maria Hilde de Barros Goes

transporte das particulas que constituem o
solo. Os principais agentes da erosdo sao a

agua, o vento e o gelo.

Nestas regides, 0S processos erosivos tém
inicio a partir do impacto das gotas de
chuva no terreno, produzindo
desagregacdao das particulas. Quando o
escoamento  superficial se  processa
uniformemente encosta abaixo, sem
constituir caminhos preferenciais, ocorre o
que se denomina erosao laminar. Se o
escoamento se processa através de canais
preferenciais desenvolve-se erosao
concentrada, gerando ravinamentos e
sulcos. Quando ocorre a interagdo do
escoamento superficial e subsuperficial se
formam as vogorocas, considerado o
estdgio mais avangado do processo

erosivo.

Diversos fatores influenciam os processos

erosivos, dentre eles:

Clima - Sua influéncia pode ser verificada
principalmente pela agdo da precipitacao
(chuva). A precipitacao deve ser analisada
pela quantidade anual de chuvas, por sua
concentragdo/tempo e pela distribuicao

dessas durante o ano.

Relevo - A declividade do terreno, as

formas do relevo, regularidade e extensdo

do declive tém influéncia direta na

intensidade da erosao.

Solo - As variaveis fisicas do solo,

propriedades quimicas, bioldgicas,

mineraldgicas e micromorfologicas.

Rocha, Uso e Cobertura do Solo - Os
diferentes tipos de vegetacdo que recobrem
o solo tem influéncias diversas no
comportamento diante da atuacdo dos
processos erosivos. Em areas de vegetacao
florestal, os efeitos da erosdo sdo pouco

eXpressivos.

A analise e discussdo destes fatores foram
considerados na elaboragdo do Mapa de
Susceptibilidade a Erosao da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo do Espirito
Santo, Juiz de Fora (MG).

Aliados a todos os fatores acima temos a
acdo antrdpica, fator decisiva na aceleragdo
dos processos erosivos a partir de
desmatamentos, e seguida pelo cultivo de
terras, implantagdo de estradas, criacdo e
expansdo das vilas e  cidades,
principalmente quando efetuados de

maneira inadequada.

PONCANO & CHRISTOFOLETTI (1987)
afirmaram que as regides tropicais vém

sendo submetidas a intensos processos de
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degradacdo dos solos, com reflexos
negativos na capacidade produtiva da terra,
bem como em recursos hidricos de
superficie (rios, lagos de barragem). Os
autores enfatizaram ainda que esses
processos envolvem erosdes em sulcos
(GULLY EROSION) e laminar por
escoamento difuso e concentrado (“Sheet

and rilll erosion™).

CUNHA (1991) observou que a ocupacao
humana do solo apresenta o fator decisivo
na aceleracdo dos processos erosivos, que
sdo comandados pelos seguintes fatores
naturais: volume d’4dgua que atinge o
terreno e sua distribuicdo no tempo e
espago; cobertura vegetal, tipo de

solo/rocha e topografia.

Segundo GOES (1994), areas de encostas
cujos solos sofreram e sofrem por agdes
antrdpicas irracionais apresentam riscos de
erosao do solo. Tal risco varia de acordo
com os niveis de instabilidade ambiental e
o grau de erodibilidade do solo. O rapido
processo de erosdo do solo pode ser

ampliado por um conjunto de fatores

(chuva, escoamento, solo, encosta,
cobertura vegetal e praticas
conservacionistas).

Segundo FARIA & ORLANDO (1993), na

Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito
Santo, esse conjunto de  fatores
desencadeadores dos processos erosivos
sdo respostas a diferentes agdes ou
imposi¢des  antropicas indicados  por
inimeros fatos indisciplinares como:
desmatamentos das encostas para plantio
de pastagens ou cultivos de subsisténcia;
pisoteio do gado nas médias/baixas

encostas; abertura de segmentos viarios em

conjuntos colinosos e atividades minerais.

Estes fatores causais induzem a processos
erosivos traduzidos por  escoamentos
pluviais (laminar e/ou filetes), ocasionando
efeitos de remogao do horizonte A, por
ravinamentos € por vogorocamentos,
dependendo das condicionantes naturais
externas da encosta, declividade, textura,
estrutura rochosa e ocupagdo, e as de
subsuperficie  proximidade do lengol
fredtico, coesdo das particulas, extratos de

relativa impermeabilidade, etc...

Acresce que, em funcdo de suas
propriedades fisicas (absor¢ao d'dgua,
permeabilidade, porosidade, etc,...), o0s
solos serdo mais ou menos vulneraveis a
erosdo. Essa resisténcia do solo em ser
transportado vai depender da sua protecao
natural e/ou manejo de usos adequados e

praticas conservacionistas.
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A utilizagdo de  softwares  de

geoprocessamento tem permitido
condigdes para extracdo de informacdes
georreferenciadas de parcelas do espaco
geografico a partir do cruzamento e analise
de varios mapas tematicos. Este material ¢
exposto em Cartogramas Digitais, nos
fornecendo uma visdo sobre os diversos
componentes do ambiente (solos, geologia,

geomorfologia, uso e cobertura vegetal,

declividade, dentre outros).

Para XAVIER DA SILVA (1992), "o uso
do Sistema Geografico de Informacao
permite ganhar conhecimento sobre as
relacdes entre fendmenos ambientais",
estimando 4areas de risco, potenciais

ambientais e definindo zoneamentos.

O uso de SIGs permite obter mapas com
rapidez e precisdo a partir da atualizacdo
dos bancos de dados, sendo uma
ferramenta importante no estudo de
potencialidades do ambiente, e, no caso da
avaliagdo de areas com susceptibilidade a
erosao constitui-se etapa importante para a
definicao de praticas adequadas de manejo

e conservagao do solo e recursos hidricos.

O uso do geoprocessamento, no que se
refere ao problema de Erosdao dos Solos,

pode ser entendido como sendo o

levantamento das condigdes ambientais
nos quais sao identificadas a extensdo e a
possivel expansdao territorial de um
processo ambiental (XAVIER-DA-
SILVA & CARVALHO FILHO, 1993).

A presente pesquisa realizada na escala

1:25.000, visando subsidiar um
Planejamento Territorial, foi baseado em
produtos gerados por uma Andlise
Ambiental alicercada em um Inventario
Ambiental, com a criacao de uma Base de
Dados Georreferenciada e consolidado por
Avaliacdes Ambientais bésicas, com a
definicio de Areas Susceptiveis a Erosdo
do Solo. Utilizou-se a ferramenta de
geoprocessamento SAGA/UFRJ e
construiu-se um modelo digital para a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito
Santo, localizada no Municipio de Juiz de
Fora — MG, obedecendo-se a uma série de
procedimentos técnicos como cotejos de

campo, interpretagdes de fotografias

aéreas, ortofotocartas e cartas topograficas.
MATERIAL E METODO

Para o referido estudo, foi construido um
modelo digital do ambiente contendo a
Base de Dados Georreferenciada, gerado a
partir de dez planos temadticos, em escala

nominal e de intervalo; envolvendo as
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Assinaturas Ambientais, considerando um
plano tematico de informagao, e utilizando
as Avaliacdes Ambientais em escala
ordinal. A técnica de geoprocessamento
permitiu o tratamento dos dados, desde a
sua entrada, passando pela edicdo,
armazenamento e, finalmente, as analises
ambientais, com a extragdo das

informagdes registradas nos cartogramas

digitais.

Foi utilizada a estrutura matricial
“RASTER” para a montagem da Base de
Dados Georreferenciada. A entrada de
dados de carater espacial foi realizada
através de leitura 6tica por "SCANNER",
que consistiu na leitura e captura dos
registros espaciais. A fase operacional,
seguinte a edi¢do dos dados, foi procedida
pelo  reconhecimento  das  fei¢des
geométricas, realizadas pelo processo de
interativa  nestes  dados

vetorizacao

escanerizados.

Criou-se a Base de Dados Digital, que
representou o Inventdrio Ambiental,
constituida do levantamento das condi¢des
ambientais vigentes, representados pelos
onze Cartogramas Digitais Basicos para a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito

Santo:

1) Dados Basicos (1981) Compilado das
Cartas Topograficas do IBGE 1:25.000,
sendo o primeiro a ser elaborado.
Considerado basico para defini¢do e ajuste

dos demais cartogramas

2) Dados Basicos (2000): foi elaborado a
partir da atualizagdo para o ano de 2000 do

mapa tematico Dados Basicos (1973).

3) Proximidades (1998): Utilizando-se o
modulo Tragador Vetorial criou-se o Mapa
de Proximidades a partir do Mapa de
Dados Bésicos e seus respectivos vetores.
Esses mapeamentos se compdem a partir
do estabelecimento niveis de acesso para
os diferentes fatores antropicos como:
nucleo wurbano, estradas pavimentadas,
estradas ndo pavimentadas, oleoduto
subterraneo e area industrial, resultando no
tracado de faixas paralelas (Buffers) aos
fatores antrépicos mapeados, quer em
segmentos lineares (sistema viario), quer
em dareas (sistema urbano/industrial). A
largura do Buffer dependera da expressao
do fenOmeno analisado, variando nesta
pesquisa de 300 m a 1000 m. Foi
elaborado um mapa de proximidades de

Rede Viaria e Area Urbana/Industrial.
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4) Cobertura Vegetal/Uso do Solo (1981):
Dados Compilados a partir das folhas
topograficas 1:25.000 do IBGE.

5) Cobertura Vegetal/Uso do Solo (2000):
Corresponde a atualizacdao do item anterior
devida a constatagdo de alteragdes no tipo
de cobertura e uso do solo. Sua elaboracao
contou com apoio de campo e a utilizacao

de ortofotocartas na escala 1:10.000.

6) Hipsometria: Dados Compilados a partir
da carta topografica IBGE 1:25.000. Com
eqiiidistancia de 20 metros o mapeamento
foi gerado a partir da carta topografica do

IBGE

7) Declividades: Para confeccdo do
cartograma de Declividade utilizou-se as
curvas de nivel compiladas da carta
topografica do IBGE. O arquivo gerado foi
transferido para o Programa Microstation.
Neste programa, utilizou-se o modulo
GeoTerrain que gera as classes de
declividades e respectivas distribui¢des
espaciais. A escala dos mapas foi de
1:25.000 e a eqiiidistancia entre as curvas

de nivel foi de 20 metros.

Para determinar as porcentagens destas
classes foi feita a relacdo entre o desnivel
de duas ou mais curvas de nivel e o

espacamento entre as curvas consideradas

8) Geomorfologia: Conforme GOES
(1994), foram estabelecidos os seguintes
critérios para o mapeamento deste
pardmetro: morfologicos, morfométricos,
litologia e estrutura. Para confeccdo deste
mapa foram utilizados as folhas
topograficas 1:25.000 do IBGE, trabalho

de campo e ortofotocartas na escala

1:10.000.

9) Solos: Para confec¢do do mapa de solos
na escala 1:25.000, utilizou-se o mapa de
geomorfologia, folhas topograficas do

IBGE e levantamentos de campo.

10) Geologia: Para confeccdo do mapa de
geologia na escala 1:25.000, foi utilizada a
base da CPRM na escala 1:100.000. Este
mapa orientou os trabalhos de campo,
juntamente com a utilizagdo de

ortofotocartas na escala 1:10.000.

As Assinaturas Ambientais foram realizadas
empiricamente, dando suporte as Avaliagdes
Ambientais. As caracteristicas naturais e
antropicas que mais influenciaram na
ocorréncia do fendmeno ambiental “Areas
Susceptiveis a Erosdo do Solo” foram
registradas em poligonos e delimitadas nas
cartas topograficas, tendo-se a certeza ou a
constatagdo de sua ocorréncia no local

selecionado, constituindo - se em importante
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ferramenta de investigacdo  empirica,

fornecendo seguranga

desenvolvimento dos processos avaliativos

para 0

que definem as principais Situagdes
Ambientais. Inferéncias foram levantadas
quanto as  associacdes  causais €
caracteristicas relevantes das varidveis ou
parametros que envolvem cada fendomeno
natural ou antrdpico, servindo de base para
as Avaliagdes Ambientais. As Assinaturas
Ambientais foram capitais para a efetivagdo
das Avaliacoes Ambientais; suas
informagdes foram fundamentais para as
andlises da 4rea estudada, pois foram
referenciadas geograficamente, constituindo-
se no atributo de localizacao correspondente
a situacdes ambientais tais “Areas de

Susceptibilidade a Erosdao do Solo”.

O uso do geoprocessamento e tecnologia de
SGI, neste caso o SAGA/UFRJ, tornou
disponivel diversas varidveis que permitiram
equacionar o processo de tomada de decisdo.
Os produtos oriundos da Base de Dados
Georreferenciada e das  Avaliagdes
Ambientais podem contribuir como apoio
ao desenvolvimento e aplicagio de
medidas mitigadoras dirigidas a esta

questdo ambiental em particular (Sistema

de Apoio a Decisdo).

As Avaliagdes Ambientais com o uso da
ferramenta do geoprocessamento
mostraram a realidade ambiental da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo do Espirito Santo
ambiental

em relacdio a  situacdo

“Susceptibilidade a Erosao do Solo”

Para a definicdo de posigdes territoriais,
um algoritmo do tipo média ponderada foi
aplicado ao longo de um eixo integrador
das wunidades territoriais, classificadas
segundo um conjunto de atributos
(XAVIER-DA-SILVA & CARVALHO
FILHO,1993).

Um algoritmo sugerido, aplicavel a
estruturas de matrizes ou matriciais, €

apresentado a seguir:

Aij = X (Pk. Nk) onde:

k=1

Aij = qualquer célula da matriz;

n = numero de pardmetros envolvidos;

P = peso atribuido ao pardmetro, transposto o
percentual para a escalade 0 a 1;

N = nota na escala de 0 a 10, atribuida a categoria
encontrada na célula.

Para a realizagdio das avaliacdes, foi
empregado o algoritmo classificador,
aplicavel a uma estrutura de matrizes, no
qual cada célula corresponde a uma

unidade territorial. A importancia de cada
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evento analisado foi considerada em
funcdo do somatério dos produtos dos
pesos relativos das variaveis escolhidas,
multiplicado pelas notas das classes em

cada unidade da célula.

Foram analisadas as situagcOes ambientais
mais relevantes, com as classes de
potencial ambiental registradas em escala
nominal nas categorias Alto, Médio e

Baixo.

Para a geragdo das Avaliacdes Ambientais
propiciando as areas de potencialidades
geoambientais (Cartograma Digital
Classificatorio de Susceptibilidade a
Erosao do Solo, Figura 1), foram
utilizados os seguintes parametros e
respectivos pesos (Os pesos e notas foram
atribuidos com base no conhecimento
teorico e prévio da area em estudo e nos

resultados das assinaturas realizadas):

Geomorfologia - Peso 30%. O peso foi

atribuido em fun¢do da realidade

morfométrica e morfoldgica da area da Bacia

Solos - Peso 25%. O peso dado a este
pardmetro foi em fun¢do de suas
caracteristicas fisicas, destacando-se, a
textura, a estrutura e a permeabilidade e
sua importancia para a andlise de

susceptibilidade a Erosdo do Solo.

Declividade - Peso 20%. A atribuicao do
peso foi devida a representacdo do
gradiente topografico. Esta andlise nos
permite identificar dreas com restricdo ao
uso € mesmo  quanto associadas ao

parametro uso do solo, com possibilidades

de produgdo de sedimentos.

Uso e ocupacgiao do solo/cobertura vegetal
2000 - Peso 15%. Este parametro representa
os diferentes tipos de uso da terra com
destaques para locais ocupados por
pastagens, processo de explora¢do mineral e

cobertura vegetal.

Proximidades - Peso 10%. O peso dado a
este parametro foi devido a influéncia da
acdo antropica e da infraestrutura da rede

viaria e urbana.

Hpsometria - Peso 8%. Atribuiu-se peso
menor as classes hipsométricas, pois o
parametro declividade foi considerado

importante para a Susceptibilidade a Erosao.

Os pesos e notas foram atribuidos com base
no conhecimento da area estudada e,
fundamentada nas assinaturas ambientais
executadas em nivel de campo. As notas
atribuidas as classes ou categorias dos mapas

variaram de 0 a 10.
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO ESPIRITO SANTO (JUIZ DE FORA - MG)
Mapa de avaliagao de Susceptibilidade a Erosao do Solo

7610000:641000 7610000:662000

Baixa Susceptibilidade

a erosao

. Média Susceptibilidade

a erosiao

.Al ta Susceptibilidade
a erosiao

Area fora de analise

5 1000m
Limite
[l Rede de Drenagem
7594000: 662000 7594000: 662000
Resolucgdo: 5m
Data: 05/10/02
RESULTADOS E DISCUSSAO baixos pregos e da intensa industrializagao

pela qual a cidade passou, estas areas
A intensa ocupagdo por lavouras de café

foram ocupadas por pastagens, em sua
fez com que boa parte da cobertura vegetal o . N

maioria, ¢ por areas de regeneracdo da
arborea existente fosse retirada. Com o N ;

vegetacao arborea.
abandono das plantagdes em virtude dos
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Com a criagdo da Base de Dados
Georreferenciada (utilizando-se os planos
de informagdao) e de apoio integral das
Assinaturas Ambientais foi feita uma
analise avaliativa aplicando-se o Sistema
de Apoio a Decisdo, correspondente ao

modulo “Analise Ambiental” do SAGA.

Para cada Situacdo Ambiental, foram
apresentados: a) a influéncia dos planos de

informagao; b) a sua Analise Ambiental.

Para a Bacia do Ribeirdo do Espirito Santo,
as Avaliagdes Ambientais para as areas
com Risco de Erosdo do Solo foram
realizadas através da atribuicdo de pesos ¢
notas a cada plano de informagdo ou

parametro.

A seguir sdo discutidas as condicdes
ambientais especificas dos Parametros

Influenciadores:
Geomorfologia - peso 30%
Consideragoes Ambientais Especificas

As unidades geomorfogicas que mais
influenciaram nas areas de Susceptibilidade
a FErosao do Solo foram: Interflavio
Estrutural (notalO), Encosta Estrutural
Dissecada (nota 10), Encosta Adaptada a
Falhas (nota 10) ¢ Encosta Aplainada (nota

8). A Geomorfologia atua em conjunto com

os fatores naturais, intrinsecos (Solos,
Vegetacdo, Geologia), integrados com a sua
geodinamica e interligados com os processos
morfogenéticos e pedogenéticos,
condicionantes para O Processo €rosivo.
Essas feigdes apresentam uma morfometria e

constituicdo que facilita os processos

erosivos € suas encostas alta e média

declividade.
Solos - Peso 25%
Condigoes Ambientais Especificas

Os processos erosivos intensos que afetam as
altas, médias e baixas encostas dessas
feicdes geomorfologicas sdo conseqiiéncias
de fatores naturais/antropicos desde épocas
mais remotas referentes ao seu passado
monocultor. O solo desprotegido de florestas
¢ ocupado pelo pisoteio do gado
provocando um fluxo de sedimentos que se
deposita nas partes baixas da paisagem.
Por outro lado, o tracado de estradas ¢
caminhos sem os preceitos de Geologia de
Engenharia, Geotecnia e Engenharia Civil
tem provocado o desequilibrio gradativo

de suas encostas regoliticas.

As unidades de solo que receberam a
maior nota  foram:  ARGISSOLO
VERMELHO (nota 10) e NITOSSOLO
HAPLICO (nota 7).
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Declividade - Peso 20%
Condi¢coes Ambientais Especificas

As classes de declividade que mais
influenciaram nas areas de erosdo do solo
foram: 60 - 80%.(nota 10), 20 - 40% (nota
8) e 10 - 20%; (nota 6). Os fatores que
mais influenciaram para a erosao do solo
na Bacia Hidrografica do Ribeirdo do
Espirito Santo foram o gradiente encosta, a
morfologia do declive, sendo concava ou
convexa, ¢ o comprimento do declive.
Estes fatores interligados contribuiram
para a velocidade das aguas provenientes
do escoamento superficial, que descem
encostas  abaixo  carreando  grande
quantidade e sedimentos, ocasionando

perdas de solos e a formacao dos processos

erosivos (laminar, ravinas e vogorocas) .

Uso e ocupacio do solo/ cobertura

vegetal 2000 - Peso 15%
Condi¢oes Ambientais Especificas

As classes do pardmetro Uso e Ocupagdo

do Solo/ Cobertura Vegetal que
apresentaram maior significancia nas areas
de riscos de Erosdao do Solo foram: Cultura
Permanente (nota 10), Pastagem (nota 7),
Eucalipto (nota 7), Area em Urbanizagio

(nota 10), Saibreira Abandonada (nota 10)

e Area Industrial (nota 6). A forte presenca
antropica influenciada pelo pisoteio do
gado, granjeamentos, expansao do distrito
industrial e abertura de estradas provoca
diretamente os processos morfogenéticos.
As duas primeiras categorias que
receberam nota maxima ¢ notdério o
registro de d4reas vulnerdveis a erosdo
principalmente em setores de pastagens.
As classes que receberam nota 9, ocupadas
por Pastagem e Eucalipto, sdo culturas
bastante afetadas pela erosdao em fun¢do de
manejo. Quanto as demais distribui-se em
areas mais pontuais, como aquelas com

Area Industrial.
Proximidades - Peso 10%
Condi¢oes Ambientais Especificas

No parametro Proximidades as classes que
mais influenciaram para a erosdo do solo
foram: Proximidade Em Urbanizag¢ao (nota
10), Nucleo Urbano de Penido (nota 10),
Proximidades de Estrada Nao
Pavimentadas (nota 10), Estrada
Pavimentada (nota 10), Proximidade de
Estrada Pavimentada com Proximidade de
Nucleo Urbano (nota 10), Proximidade de
Estrada Pavimentada com Nucleo Urbano
de Penido (nota 10), Proximidade Estrada

Pavimentada com Proximidade Oleoduto
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Subterrdneo (nota 10), Proximidade de
Estrada ndo Pavimentada com Nucleo
Urbano de Penido (nota 10). A presenga
antropica tem sido marcada pela
distribuicdo do sistema vidrio um dos
fatores condicionantes no aumento dos
processos erosivos na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Espirito Santo através da
ocupagao desordenada do solo,
principalmente das encostas, seja pela
expansao urbana, pisoteio do gado e cortes
para a abertura de estradas, influencia
muito na aceleracio dos processos
morfométricos nas encostas, somados aos
fatores naturais intrinsecos ao sistema
encosta: a morfometria, constituicao do
terreno  (Solos), Geologia  (estrutura
geologica), e Cobertura Vegetal e Uso e

Ocupagdo do Solo.
Geologia - peso 7%

Receberam nota 10 as unidades geologicas
Zona de Cisalhamento Ductil, Plml e
PIm2, sendo esta ultima predominante na

area da Bacia.
Hipsometria - peso 8%

As classes hipsométricas de 880 - 900 m,
900 - 920 m e 920 — 940 m receberam nota

10. As demais classes receberam nota 9.

Atribuiu-se peso menor as classes
hipsométricas,  pois, 0  parametro
declividade foi considerado importante

para a Susceptibilidade a Erosao.

Andlise Ambiental para Areas de

Susceptibilidade de Erosdo do Solo

Das trés classes ordinais geradas da
combina¢ao dos Planos de Informagdes com
a aplicagdo do Sistema de Apoio a Decisdo
(SAD), foram extraidas informacdes
relevantes sobre as areas de Susceptibilidade
de Erosdo do Solo para cada uma das
categorias. Estdo registradas no Cartograma
Digital Classificatorio de Susceptibilidade a

Erosdo do Solo (Figura 1).
Alta Susceptibilidade a Erosao do Solo

Encostas com processo erosivo intenso
laminar, ravinas, vocgorocas (saibreiras

abandonadas).

As caracteristicas desta area, representadas
principalmente por relevo bastante dissecado
e solos com alta suscetibilidade a erosao, sao
fatores limitantes para expansdo urbana,

industrial e agricultura.
Condicoes Ambientais

Acham-se associados as Colinas Estruturais

Isoladas, Encosta Adaptada a Falhas,
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Encosta Estrutural Dissecada e Interfluvio
Estrutural. Contribuicdo pedologica com
solo predominante NITOSSOLO HAPLICO
dada a sua alta susceptibilidade a erosdo em
areas de alto gradiente topografico e
influenciado antropicamente pela malha

viaria.

O processo de ocupacdo e manejo do solo
pode ser resumido da seguinte forma: A
area era ocupada por floresta de dominio
ecologico da Mata Atlantica, que foi
desmatada de maneira irracional para a
introdu¢cdo da cultura do café.. Com o
declinio dessa monocultura, a area passou
a ter um outro tipo de uso através da
pastagem, adotando-se o  pastoreio
extensivo, com o superpisoteio do gado a
pastagem raleou intensificando  os

processos erosivos ( ravinas € vogorocas).

O resultado dessas atividades antropicas
inadequadas na exploracdo dos recursos
naturais renovaveis ao longo dos anos
ocasionou a perda da biodiversidade e a
diminuigdo das terras produtivas através de
usos como agricultura, pastagem e
atualmente a  expansdo  industrial/
urbanizagdo desordenada tem acelerado
ainda mais o processo de degradagdo

ambiental da Bacia.

Localiza¢do Geogrdfica

Nas altas encostas, nas Colinas Isoladas e
Interfluvios, ao longo de toda a extensdo

da Bacia Hidrografica.
Situacdo Atual

Grande parte da cobertura original foi
retirada estando o solo desprotegido; areas
com intenso pisoteio do gado; vegetacao
rala sujeitas a constantes queimadas
durante o ano, escoamento superficial alto
carreando grande quantidade de

sedimentos para os cursos d’agua, onde

ravinas e vogorocas sao uma constante.
Média Susceptibilidade Erosao
Condi¢des Ambientais

Sao areas morfologicamente constituidas
por baixas e médias Encostas Estruturais e
as Colinas Isoladas, gradiente topografico
acentuado, associado a NITOSSOLO
HAPLICO, com intenso pisoteio do gado,
e o predominio de erosdo laminar e

ravinas.
Localiza¢do Geogrdfica

Nas médias/altas encostas ao longo de toda

area da Bacia.

Situacdo Atual
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Me¢édias/altas  encostas ocupadas  por
pastagens em sua maior parte € com O
pisoteio do gado. Observa-se encostas com

ravinas € vogorocas.
Baixa Susceptibilidade a Erosao

Com o nivel fredtico subaflorante e alta
susceptibilidade a inundacdo, estas areas
precisam de cuidados especiais nos

processos da expansao urbana.
Condicoes Ambientais

Areas com predominio de fundo de vales e
varzea, em ambiente de GLEISSOLOS
formados a partir de sedimentos aluviais e

das encostas.

Pelo fato de tratar-se de areas planas, mal
drenadas, o escoamento superficial se
processa lentamente, com baixa energia,
sem capacidade de arranque e transporte de
particulas, nao causando problemas
relacionados a erosao.O baixo gradiente
topografico e o comprimento do declive
sdo fatores que condicionam esta classe;

morfometricamente sdo constituidas pela

Rampa de Coluvio e terrago aluvionar.
Localiza¢do Geogrdfica

Acham-se inseridas nas Rampas de

Coluvio, Terraco Aluvionar, no sopé¢ das

baixas encostas, Varzeas Fluviais e nas

convergéncias dos baixos cursos fluviais.
Situagdo Atual

Pastagem com o pisoteio do gado nas
Rampas de Colivio e nos Terracos e

Varzeas Fluviais.
Recomendacoes
Alta Susceptibilidade a Erosio do Solo

Os locais que apresentarem processos
erosivos aplicar medidas fisicas, biologicas
ou quando for o caso medidas fisico —
bioldgicas no seu controle; reduzir o
pisoteio do gado nas encostas;em setores
cultivaveis ou cultivados; seguir as
diretrizes das condicionantes fisicas: curva
de nivel, terraceamento; reflorestar o topo
e as encostas mais declivosas; levar em
consideracdo resultados a longo prazo:
induzir ao processo de sucessdo vegetal
combatendo incéndios; deixar que a
vegetacdo espontaneamente chegue a
pasto, pasto sujo, capoeira, floresta
secundaria (area de dominio ecoldgico da
Mata Atlantica). neste caso a adogdo
medidas biologicas ndo vale a pena, pois

custa muito caro.
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Meédia Susceptibilidade a Erosao: reduzir o
pisoteio do gado nas baixas encostas; nas
encostas mais criticas adocao de medidas
bioldgicas realizando o plantio de espécies

nativas da Mata Atlantica.
Baixa Susceptibilidade a Erosio

Plantio de vegetagdo ciliar; incentivar e
apoiar a comunidade na aplicacdo de
tecnologias para conservagdo e melhor
utilizagdo destes ambientes; adogdo de
rodizio no pastoreio do gado para diminuir

0 pisoteio.
CONCLUSOES

Atualmente as areas onde ocorrem Erosdo
do Solo estdo associadas a compartimentos
geomorfologicos mais altos, como por
exemplo as encostas declivosas, a uma
utilizagdo com baixa tecnologia, a abertura
de estradas, expansdo industrial e

exploracdo mineral.

O wuso de uma base geografica e
metodologica para analise ambiental por
geoprocessamento pode auxiliar o poder
publico na tomada de decisao, por ser uma
ferramenta robusta, rdpida e barata. A
importancia do uso do geoprocessamento e
tecnologia de SGI, neste caso, o

SAGA/UFRJ, permitiu equacionar o

processo para tomada de decisdo a partir
da Base de Dados georreferenciada e
cotejos de campo, contribuindo para tornar
disponivel um material como apoio a
administracao municipal no
desenvolvimento de ag¢des que venham a
contribuir para o equacionamento dos
processos erosivos existentes na bacia,
garantindo 4gua em quantidade e qualidade

para a populagdo do Municipio de Juiz de

Fora (MG).
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