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ABSTRAT - The present paper is the result of a survey and evaluation of the physical
environment attributes of the area covered by the “Corrego das Mogas” cartographic document,
in 1:25.000 scale, situated on north part of Uberlandia city, Minas Gerais state. It also shows the
geoenvironmental zoning of the area mentioned above, suggesting an ordered occupation that
should be based on the potentialities and restrictions of the natural environment.
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1- INTRODUCAO

O mapeamento  geotécnico  condste  no
levantamento de informacles referentes as
caracteristicas de dributos do meo fisco,
vissndo orientar 0 plangamento, ocupacéo,
mango e consarvacdo de determinada porcéo
do espaco. Dentre os atributos do meio fisco,
andisamos os rdacionados com a rocha, o
0lo, as &uas e 0 rdevo, bem como suas
interagOes e influéncias sobre 0 meio hidtico e
antropico. A gilicagdo do  magpeamento
geotécnico visa anda auxiliar na mitigacéo de
problemas em curso, redizar previsso e
prevencéo de problemas futuros

possibilitando a economia de recursos.

2-LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A &ea edudada locdiza-se, em sua maior
patg na zona rurd do municipio de
Uberlandia — MG, na por¢do norte de sua
sde Limitase a sl com o Didrito
Indudrid do referido municipio e um trecho
do rio Uberabinha € a0 norte, com uma parte
do rio Araguai e Cdrego Quilombo. As
coordenadas  geogréficas que ddimitam eda
18°4500° e 185230'S
481500 e 48°2230°W (Figura 1). A
principd via de acesso a &ea é a rodovia
municipd Neuza Resende, complementada

por outras edtradas secundarias, como as que

aea SO

acessam a Escola Agrotéenica Federd  de
Ubeléndia e outras propriedades ruras. A
porcéo leste goresenta trechos da Rodovia
Federd BR-050 e daferrovia EF 050 (Figura 2).
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FIGURA 1- Localizag8o da area de estudo
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FIGURA 2- Mapa bésico da Area de estudo
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O dima do municipio de Uberléndia € do tipo
Aw (segundo cdlassficacéo de Koppen), com
verdd quente e Umido (setembro a margo com
temperaturas médias superiores a 2 C) e
inveno frio e seco (abril a setembro com
temperaturas médias em tomo de 18°C)
(SCHIAVINI & ARAUJO, 1989; ROSA et
al, 1991, DEL GROSS, 1993). Segundo
ROSA e a (1991), o municipio de
Ubelandia goresenta um totd  pluviométrico
médio de 1500 mmvano.

A rede de drenagem locd € condicionada a
edrutura geoldgica e as caracterigdicas do
rdevo. Os plandtos fundonam como
divisores de &uas e originam os desnives
nos leitos dos cursos d'égua As litologies
areniticas (&eas de recargas de aquiferos)
sobrepostas aos niveis de rochas basdticas da
dimentan  os
principais canais fluvias que mantém a vazéo

foomecdo Sera Ged,

relativamente estdvel mesmo na edacdo seca
(DEL GROSS, 1991).

Grande pate do Trigngulo Mineiro encontra-
% inserido na Bacia Sedimentar do Parana O
municipio de Ubeléndia locdiza-se na borda
nordeste desta bacia, apresentando as seguintes
litdogies Complexo Basd Goiao, Grupo
Araxa, formagdo Botucatu, formacdo Serra
Gerd, formagcdo Adamanting, formacdo Marilia
e Sedimentos Cenozéicos (NISHIYAMA,
1989).

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

As litdlogiass do Complexo Basd Goiano,
representedas regiondmente por  granitos,
migmatitos e gnaisses, SS0 as mas anttigas da
regido e apresentamse em uma aea limitada
& magens do rio Araguai (NISHIYAMA,
1989, RADAMBRASIL, 1983) e néo etéo
presentes nos limites da area estudada.

As rochas do Grupo Araxa S0 representadas
por Xidos, quatzitos e gnasses e s
observadas nos vaes dos rios Uberabinha e
intensamente
deformadas devido a agdo tectbnica ocorrida
em exda regiond (NISHIYAMA, 1989,
RADAMBRASIL, 1983). Ao longo do vde
do rio Araguari eda litologia gpresenta maior

Araguari. Apresentam-se

extensio  ocorrendo,
estudada.

incdusve, na &ea

Os aenitos da Botucatu

formacdo
goresentam-se vb a forma de  lentes
sobrgjacentes aos basdtos da formacdo Serra
Gad. Sua melhor expodcéo verificase na
locdidade de Sobradinho, onde ocorrem
fosds de dlicficada  Os
dfloramentos  encontram-se  digpostos sobre as
roches do Grupo Araxa ou intercdados as da
formacdo Sara Ged (NISHIYAMA, 1989;

RADAMBRASIL, 1983, SILVA, 1997).

madera

Os basdtos da formacdo Serra Gerd afloram
a0 longo dos vaes dos principas rios como o
Araguari, Ubeabinha, Tijuco e Douradinho
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(NISHIYAMA,
1983).

1989, RADAMBRASIL,

Na regio do Trigngulo Mingro, a formagéo
Mailia é caracterizada pea presenca de
dmentacid carbondica. E  congtituida  por
arenitos  conglomerdticos, ricos em fedgpatos
pessdos e
conglomerados, resultando em um  expeso

e mineras intéveis e
pacote supeposto aos niveis  carbonaticos.
BARCELOS et a (1981) apud NISHIYAMA
(1989) subdivide esa formecdo em dois
membros. Ponte Alta e Sara da Gdga O
primero € caacterizado por bancos de
cdcaio do tipo cdoaete e o segundo por
sedimentos aenosos imaturos
conglomerdticos, sobrepostos ao  primeiro. As
formas de rdevo que mehor caracterizam a
formacdo Marilia B0 as devagbes resduas
com os topos planos e bordas doruptes,
mantides pea cmentagdo mas intensa da
rocha (NISHIYAMA, 1989;
RADAMBRASIL, 1983).

Os Sedimentos Cenozlicos condituemse de
bancos de materias rudaceos que podem
aingir espessuras superiores a 10 metros e
predominio de seixos de quatzo e quartzito e,
mais raramente, de basdto. Recobrem quase
toda a extensio do municipio de Uberlandia,
ocupando desde as &ees de chapades até as
vetentes dos vaes fluvias (NISHIYAMA,
1989; RADAMBRASIL, 1983).
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A regido do Tridngulo Mingro faz pate de
uma grande unidade geomorfica denominada
Dominio dos Chgpadbes Tropicas do Bradl
Centrd AB'SABER (1971) apud BACCARO
(1994).

BACCARO  (1990),

grandes feicbes geomorficas no  Tridngulo

caacteriza  qudro
Mineiro: &ess de rdevo intensamente
dissecado, &ess de rdevo medianamente
dissecado, &ess de rdevo com topo plano
(chapadas) e aeas de rdevo resdud. Dessas
guatro unidedes, a trés primeras edd
presentes nos limites do municipo de
Uberlandia

As &ess de rdevo intensamente dissecado
correspondem & borda da chapada Araguari-
Uberlandia. Apresenta porgdes cujas dtitudes
vaiam entre 640 e 700m e anda, uma por¢éo
mas edevada com topos golanados e
nivdados en torno de 700 a 800 metros
Desevolve-se sobre  litologias do  Grupo
Araxd, formaecéo Seara Gerd (que mantém as
rupturas de declive) e em menor extenso os
aenitos do Grupo Bauwru. Em todes as
Stuagbes acham-se recobertos por sedimentos
Cenozbicos. Nesse compatimento  ocorrem
ravinamentos  intensos,  especidmente  nas
vertentes maisinclinadas (BACCARO, 1990).

As aess de rdevo medianamente dissecado
goresentam  topos gplainedos entre 700 e 900
m de dtitude e vertentes suaves interrompidas
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por rupturas de decive mantidas pela laterita
(@) ubgrato

principdmente  por aenitos da formagéo

rochoso é  formando
Adamanting; estes  encontram-se  recobertos
por sadimentos de idade Cenozbica Os
processos erosvos acelerados relacionados &
a0 plwid o bedante sgnificaivos, como
0s ravinamentos e
(BACCARO, 1990)

vogorocamentos.

As &ess de rdevo com topos planos
desenvolvemse entre 950 e 1050 metros de
dtitude. Caacteriza-se por apresentar  vales
epacados, baxa densdade de canas fluvias
e vertentes com declvidades suaves (entre 3 e
5°). S0 sudentadas peos aenitos da
formagdo Marilia e recobertas por Sedimentos
Cenozbicos. Os processos erosSvVos B0 menos
intensos, porém nas porgdes com  solos
hidromorficos,  gpresentan ruptura de
edabilidade. Encontramse nesta é&ea as
nascentes do rio Uberabinha e seus principas
afluentes.

De aodo com DEL GROSS  (1991),
ocorem no municipo de Ubeléndia os
seguintes tipos de solo: Laosolo Vermdho-
Amardo Alico (regiondmente, s originados
de aenitos do Grupo Bauu e de rochas Pré
Cambrianas e Sfo  predominantes no
municipio), Laosolos Vemeho-Escuro
Digtréfico e Alico (profundo, bastante poroso
e bem drenado), Latossolo Roxo Digrdfico e
Eutréfico (originado de rochas basdticas),
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Podzdlico Vemdho-Amareo Eutréfico
(ocorre em &eas redritas, proximas a0 rio
Araguari),  Cambissolo  Eutrdfico  (bem

drenado, raso, também em pequenas aess
proximes a0 rio Araguai) e Gle Humico
Alico e Digréfico (pouco  permedve,
ocorrendo  em poucas &ess getas a

inundagdes).

A ocupacdo do solo no municipio é diversa
pastagens
(graminess, evas, abustos e avores
dispersas), vegetecdo naturd  (Cerrado,
Campo hidromorfico e Matas - Metfila de
Encosta, de Gdeia e Cearaddo), culturas

Didribui-se  em aess de

temporaias (0ja, milho, aroz e hortdicas) e
perenes (café, laranja), reflorestamento (Pinus
$ e Eucaliptus §), a &ea urbana e de uso
miso (LIMA e al, 1989). As aeas urbanas e
de usD migo esdo intensamente ocupadas por
edificagdes como: didritos, vilas, cidedes,
complexos indudriais e comercias e outras
ingtituicdes
urbanas.

isoladas das  concentragbes

O preste edudo teve como  objetivo
levatar, avdiar e andisar dributos do meio
fisco (rocha, materiais, relevo, &guas e uas
interacOes) na area de estudo; representar em
mapas e catas da é&ea os atributos
condderados, andisxy e avdiar o ambiente
fisco da aea urbana e entorno da sede do
de Ubeldndia mediate a
utilizacdo de documentos cartogréficos pré-

municipio
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exigentes, fotografias afreas em escda
1:25000 e obsarvagdes de campo, daborar
um zoneamento geoambientd com vides a
subsdiar o plangamento da expansio urbana
e industrid, sugerir &ess de conservacdo e
recredtivas, indicar &eas adequadas para a
exploracdo de materias para  construcéo,
indicar &reas para depdsito de rgetos solidos
e ddimitar as &eas dedtinadas a protegéo
legd classficadas como &eas de preservacio

permanente.
2- METODOLOGIA
2.1- Materiais

Paa obtencBo dos dados necesskios ao
zoneamento gec-ambientd da &ea em estudo,
utilizouse cata

topogréfica,  fotografias

aressebibliografiabasica

A carta topogréfica denominada “Corrego das
Mocas’, em exda de 1:25.000, editada e
publicada pdo Minigério de Exécito (1984),
foi escolhida dentre outras que drangem a
&ea urbana e entorno da cidade de Uberlandia
(MG).

Para a daboracdo das cartas bésicas utilizou-
s de fotografias aéreas em escda goroximada
de 1:25000 (IBC — GERCA, mdo de 1979).
A cobertura aerofotogréfica € representada
pea seguinte seqUéncia numérica  100015;
100016, 100017, 100018; 100019; 100020;
100021; 101643, 101644; 101645, 101646;
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101836; 101837, 100303, 100304; 100305,
100306, 100307 e 100308.

2.2 - Procedimentos metodol 6gicos

Foram feitas interpretagtes das
aerofotografias com vidas a producdo de
mapas bascos, com auxilio de estereoscdpio
da marca Sokisha As interpretagbes foram
feitas com pares estereoscopicos € marcadas
sobre over-lays, golicando os mesmos sobre
fotografias aéreas dternadas de duas em duas.
respectivos
dementos e legendas ed@ destritas no
queadro O1.

As interpretagbes e  seus

A patir das informacOes obtidas pela
fotointerpretacdo, grafadas nos over-ays dos
dados de dedividade obtidos da cata
topogréfica e, base o©s
documentos  catogréficos  daborados por
NISHIYAMA (1998), foram daborados os

tendo como

seguintes mapas bésicos contendo
infformegfes  rdaivas a meo  fidco:
declividede, subdrato  rochoso  (geologia),
materias  inconsolidados,  espessura dos

maerias inconwlidados e profundidede do
nivel d &gua.

Cartas derivedas foram eaboradas a
partir de mapas bésicos e da carta topogréfica,
utilizando-se do procedimento de
sobreposicdo controlada destes. Ese
procedimento consse em sobrepor dados de
mapas referentes a diferentes componentes do
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meio fidco, de preferéncia dois a dois, de
modo a subdividir cada vez mas as &ess em
unidedes de cruzamento, a quas SO
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representem variagbes de aributos na aea
andisada. As catas deivadas resultantes

foram:  processos  geodindmicos auas,

aribuides  caracteridicas €ou  vaores, potencid a escoamento superficd,
resultando em subdivisies de terrenos que
Mapas Basicos Fonte de dados Cartas Derivadas
— Waps Base w— | Base Cartografics | ———= Declividade =
— —
' |
— Substrato Rochoso) Folercial a0
S . O Escoatmenta
| ST Bibliografia — Superficial
Il steriais i |
Inconsolidados | |
|
| Processos 3
Fotointerpretacdo Geodinamicos  |g—)
Espessura dos — Atuais T
Materiais -;—
Inconsolidados
I
Profundidade do AT Faoneatn ento
Mivel & Agus 4 — “isitas & Campo | — ST B
I

FIGURA 3 - Esquema explicativo do processo de obtencdo dos dados anteriormente referidos

declividede e findmente a cata de
Zoneamento geoambientd.

Os procedimentos metodolOgicos  adotados
para €laboracdo de mapas bésicos e cartas
derivadas fundamentaramse em ZUQUETTE
(1993). Segundo ede autor, as unidedes
definides levan em conddeacdo a
homogenddade rddiva a um grupo de

aributos pré definidos e compdives e a
heterogeneidade  acetavd, que  envolve
aributos que, dentre des, podem apresentar
incompetibilidade com a unidade andisada
devido a genedizagdo implicada na
documentaggo.

Porgbes especificas foram  vidtadas em
trabdhos de campo a fim de se buscar uma
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maior interagdo e reconhecimento a partir dos
dados de fotointerpretacdo. Na oportunidade
foran obsavadas a litologia a rdagéo
edratigréfica e locdizacdo dos contatos entre
unidades do subgrato rochoso. Procurouse
também obsavar a vegetagdo naturd anda
exigente, o rdevo, maerias inconsolidados,
adém dos cursos d'égua e &eas de saturacdo
hidicaa com o intuito de mgear o0
comportamento  da &ua subsupeficad em
rdacdo com os demas atributos. O proceso
de obtenco de dados éiludrado nafigura 3.

3.3- RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1- Mapas béasicos
Substrato rochoso

Na &ea edudada foram encontradas quatro
litologias digtintas.

No vde do rio Araguari afloram rochas do
Grupo Araxd, fadlmente identificades pelas
feigbes onduladas, por uma maor denddade de
drenagem em consegiiéncia da sua maor
resgéncia em rdacdo as demas e pdo
direcionamento dos cursos dé&gua que
encaxams na xidoddade desta cdase
geologica. Na a&ea de estudo predominam as
sguintes litologiss do grupo Araxa muscovita
quartzoxisto e muscovita quatzito.

Em dguns locas como na &ea denominada
Sobradinho, foram observados  afloramentos

de rochas areniticas dlicificadas atribuidas a
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Botucatu. Eges afloramentos

formacéo
aparecem em nivels variados en torno de trés
ou quatro, sendo que o inferior goresenta
troncos de vegdas fosdlizados pda
slicificago.

Estes achados so descritos e anadlisados por
SUGUIO e COIMBRA (1973) e por SILVA e
SANTOS (1997) e podem configurar-se em
aess de Resarva Paticular de Preservacéo
Naurd ocom o obeivo de matélas
preservadas para estudos pogeriores e para a

educacéo ambientd.

A excegido do dfloramento  anteriormente
descrito, na &ea edudada, a formacdo
Botucatu € pouco representada, estando esta
litologia ora diretamente assentada sobre as
rochas do Grupo Araxa ora entre os basdtos
da formacdo Sera Ged, formando os

intertrapes.

Os basdtos da formagdo Sera Gerd acham-
£ sobrgacentes &s rochas do Grupo Araxa, a
patir de uma dtitude goroximeda de 650
metros. S0 identificados nas  fotografias
afreas por goresentarem  feigbes como a
presenca de paamares formados pelos
sucessvos dearames basdticos. No  campo
observase que eda litologia origina solos do
tipo Laosolo Roxo e Tera Roxa
Edruturada, em gerd de boa fetilidade
proporcionando  assm 0 deservolvimento  da

agricultura nas areas de sua ocorréncia
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Superpogtas as rochas da formacdo Serra Gerd,
a formagcdo Mailia é representada na aea
edudada pelos

conglomerdicos e com dmentacdo carbonética

arenitos imaturos,
e conglomerados. O conteto dessa unidade com
a unidade subjacente € visudizado pda
presenca de um conglomerado basd e também
pela presenca das nascentes dos principas
corregos da &ea estudada como: Sobradinho;
das Mogas, Bebedouro; Quilombo; Caetanos,
Gordura; entre outros. A formecdo Marilia
caacteriza-se por ocupar as porcdes de
chepadas da regido de Uberlandia, a patir da
cota atimétrica de 850 metros.

Materiais inconsolidados

O mgra de maeras inconsolidedos foi
complado do mgpa  produzido  por
NISHIYAMA (1998). O autor mgpeou em seu
trabaho, redizado no municipio de Uberlandia,
22 unidades de maeaias inconsolidados,
aubdividndoas em duas grandes cdasses
materiais inconsolidedos resduais e materials
inconsolidados  retrabalhados. No  entanto, na
aea deste trabaho, encontramse apenas 8
das 22 unidades definides por NISHIYAMA
(1998), das quais cinco sfo do tipo resdud e
as demai's S0 do tipo retrabahado.

Resduais de pequena espessura da

Formacdo Marilia(RMA)

Ocorrem  principdmente nas  encodas  dos
vaes fluvias proximos a nascentes dos
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principais corregos (Figura 4). Sdo resultantes
da dteracdo intempérica de litologiass mas
ressgentes da formagdo Mailia cua
espessura néo ultrgpassa o limite de 2 metros.

Conforme estudo redizado por NISHIYAMA
(1998), os maerias inconsdlidados residuas
de pequena espessura da formagdo Marilia
goresentam cerca de 63% de aeia, 32% de

sltee5% de argila

Resduais da formacdo Marilia Arenoso
(RMA - ARI)

Eda unidade de maeias inconsolidados,
conforme caracterizada por NISHIYAMA
(1998), @gresntase como a Cctada
anteriormente, porém com espessura superior
a 5 metros e inferior a 10 metros. Didtribui-se
principdmente nas porgdes mas devadas dos
divisoresde agua (Figura4).

De textura predominantemente arenosa, e€sses
resduals apresentam teores maximos de 78%
de ada 23,7% de dlte e 54,7% de agila
(NISHIYAMA, 1998).

Resduais de pequena espessura da
Formacdo SerraGeral (RSG - 1)

Caracterizamse por goresentar peguena
epessura,  texturas  agilo-gltosa a  glto
presenca de  fragmentos
dterados de basdto. Stuamse em encodtas
em ged odentando devada

dedlividade (NISHIYAMA, 1998) (Figura 4).

aglosa com

fluvias,
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As &eas de ocorréncia desta unidade de
materias inconsolidados, conforme  decritas
por NISHIYAMA (1998), foran deimitadas
a patir de fotografias aéreas em locas onde
& (uebras podtivas de rdevo sbo mas
pronunciadas, em aeas adjecentes aos vaes
fluvids e em &ess de rdevos resduas

encontradas em dguns divisores de agua e

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

mapeadas como pertencentes a formacdo
Sara Ged. Mosramse com espessuras
menores do que 2 metros.

RedduaisdaFormagdoSarraGead (RSG- 1)

De acordo com as informagBes contidas no

mapa dos maegias inconlidedos  de

NISHIYAMA (1998), (23333 resduas
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FIGURA 4 - Mapa de materiais inconsolidados

encontramse em  locas com  baxa
declividade e também em porgdes proximes
a0 limite inferior do basdto, no contsto com o
Grupo Araxa (Figura 4). Caracterizamse pda
coloragdo vermeho-escuro e textura argilosa

Apresentam espessuras que vaiam de 2 a 5
metros.

Residuais de pequena espessura do Grupo
Araxa (RGAY - 1)

Segundo  NISHIYAMA  (1998), apresentam+
S com uma espessura inferior a 2 metros e a
sua locdizacdo dorange 0 substrato rochoso
do Grupo Araxa (Figura 4). Exibem teores

Caminhos de Geografia 1(2)1-24, dez/ 2000

Péagina 10



Mapeamento geotécnico da folha corrego das mogas, no Municipio de

UberlandiaM G

gdgnificativos de muscovita, associada a uma
mariz  dltoagilosa Essa  unidede €
caracterizada por ocorrer em  porgbes de
declividedes devadas, o0 que fadlita o
careamento do <solo formado, resultando
dese processo a sua pequena espessura. Td
caracteridica, associada as caracterigticas de
dedlividede, diminuii  a capacidade  de
amazenamento de &gua no su interior. S0
aress propicias a indaacdo de resarvas legals,
sndo, porém impréprias para uUsD COMO
“cinturdo verde’.

Retrabalhados ar gilosos - contribuicdo dos
resduais da Formacdo Serra Geral (arg)

S0 caacterizados peda  evidéncia da
contribuicBo dos resduais da formegdo Serra
Ged. Formam depostos de origem coluvid,
deservolvidos em  porgbes de  dedividade
moderada e que s podcionam em  nives
topogréficos inferiores a &eas de dedlividades
mais acentuadas fornecedoras de detritos. Sua
egpessura raramente ultrgpassa o limite de 5
metros (NISHIY AMA,1998) (Figura 4).

Eda unidade de maeias inconsolidados
goresenta. grande  susceptibilidade a  processos
eo3vos acderados, facilmente  visudizados
no campo e nas fotografias aéreas. Na regido
edudada, € caracterizada por rampas de
collvio cujo maeid é origin&io das rochaes
basdticas, possuindo teores ggnificativos de

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

dlte (até 46%) e agla (aé 54%)
(NISHIYAMA, 1998).

Resultam em solos de boa fetilidede e
portanto, S0 terrenos indicados para cultivos
praticados em &eas de “cinturbes verdes'.
Deve-s2, contudo, obsarvar a sua fraglidede
quanto ab desencadeamento de  processos

erosvos.

Retrabalhados argilosos | - collvios das
Formacles Serra Geral eMarilia(arg- 1)

Segundo 0 mgpa dos materials inconsolidados,
daborado por NISHIYAMA (1998), eda
unidade apresenta espessuras entre 2 e 5
metros, maes podem dcancar os 10 metros.
Topograficamente ocupa a porgdes
imediatamente  inferiores a0 contato  da
formacd Marilia com a formagio Sera
Ged, limitadas as pates mas devadas dos
vdes fluvias (Figura 4). A unidade é formada
por contribuicBo dos materias aenosos da
formagdo Marlia e dos agilosos da formagéo
Sara Ged. Apesy de possuir fertilidade
menor £ compaado a unidade anterior, a
&ea de ocoréncia desta unidade também
pode ser utilizada como “cinturéo verde’.

Retrabalhados argilosos 11 - cobertura de
chapadas(arg - 11)

De aordo com NISHYIAMA  (1999),
encontramse em dtitudes superiores a 890
metros recobrindo os topos das chapadas onde
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a dedividade é de aproximadamente 2%.
Esses topos apresentam  também  dgumes
arees deprimidas, denominedas regiondmente
de “covoas’, onde obsevase sauracdo
hidrica, e em boa pate do ano acimulo de
agua, principdmente durante a época chuvosa
(outubro a margo). Na &ea do presente
esudo, tas
encontradas. Nessa unidade, a declividade que
dificulta 0 escoamento supaficid e a baxa
permeghilidade,
devados teores de agla (aé 68%),
contribuem para a formeco de solos que

depressies  ndo  foram

promovida  pdos  seus

podem ultrgpassy os 10 meros de
profundidade (NISHIYAMA, 1998).

A drangéncia dessa unidade limitase aos
divisores de &gua das principas drenagens.
Devido a devada profundidade do solo na
aea em edudo, gpresenta-se a mais adequada
a expansio indudrid e depositos de residuos
Solidos (Figura 4).

Profundidade do nivel d’agua

O magpa de profundidade do nive dé&gua,
goresentado neste  trabdho, resultou  da
interpretacdo das aerofotografias e andise da
cata topogréfica (Figura 5). A sobreposicéo

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

dos “over-lays’ referentes a espessura de
materias inconsolidedos e substrato  rochoso,

posshilitram a obtenco da profundidede da
superficie fredtica

Os nives dtiméricos de ocorréncia de
nascentes e as manchas de solo hidromérfico
indicam afloramentos da agua fredica Os
contatos entre rochas porosas e impermeavels

condicionam esses afloramentos.

As &eas de encostas e éeas de rochas do
predominantemente,
goresentam variagbes do  nivd  d'&gua

Grupo Araxg,

controladas por fatores do substrato rochoso,
tas como os ligados por NISHIYAMA
(1998): edruturas, profundidede,
configuragdo do topo, grau de dteragéo,
preenchimento de
permesbilidade.

fraturamento e

A dasdficagdo dos niveis dégua em
intervdos de profundidede, bem como os
critérios  utilizados,  fundamentaramse na
metodologia  descrita por NISHIYAMA
(1999).
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FIGURA 5 - Mapa de profundidade do nivel d agua.

3.2 - Cartasderivadas
Declividade

Paa a daboracdo da cata de declividade,
foram utilizados os intervaos representados
pelas curvas de nivel da cata topogréfica
folha “Cdrrego das Mogas’, em escda de
1:25.000, cuja eqlidigncia é de 10 metros.
Foran  empregados os  procedimentos
descritos em LIBAUD (1975) e DE BIAS
(1970) apud  NISHIYAMA  (1998),
utilizando-se da férmula d = €i x 100 (onde d
= dedividade e = eqlidigancia entre curvas
de nivd;
sucessivas expressa em metros). Para se obter

dgancia entre duas curvas

os limites superiores e inferiores de cada

clase de dedividade, foran cdculades as
digéncias que corresponderiam aos intervaos
de dedividade convencionados. De posse
dessas distdncias confeccionou-s2 um  &baco
com aberturas correspondentes a  cada
intervalo de dedlividede.

Os intervaos de dedlividade (classes) adotados
nete trabaho, porém, diferem daguee
descritos em NISHIYAMA (1998). Indica éreas
com dedlividade: menor que 2%; de 2 a 5%; de
5a10%; de 10 a20% e maior que 20%.

Para cada intervdo de declividede foi atribuida
uma cor de preenchimento das &eas entre as
curvas de nivel sucessvas, como pode s
observado na carta de declividade (Figura 6).

Caminhos de Geografia 1(2)1-24, dez/ 2000

Péagina 13



M apeamento geotécnico dafolha cérrego das mogas, no Municipio de

UberlandiaM G

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

[ZZF F7@T79 730

-

FOLHA CORREGD DAS IVD(;AS. - SE.22-Z-B-WI-3-ME f MI-2451/3-MNE

7al |78 783 (784 (785 |73
- |

5 %

) :

FET

728 724 UMIYERSIDEDE FEDERAL CE-LBERLANDLA
THETITUTO DE ECERAFLA

. MAPEAVENT O GECTECNICD:,
FOLHA "CORREGD DAS MOCAS" fLBERLAMDIA - MG

| TORES: Edivane Cardose da Sl Lsrindo Bliss Pedrosa;

Leila Mrcia Costa Cias; Maia Inés Chuzeiro Morena

BASE CARTOGRAFICA

Base Cartografica obitida a partirde mapa topogrific do

IMiniztétio do Evército, na escalade 1:25.000, no limite da

folha do Girrego das Mogas (SE.22-2-B-VI-3-HE)

e ——
o Zhkm

DECLIMIDADE

B 2%
B De2a®

De Sa 10%
B De 103 20%
B -20%

Digtalizagio: Ed vare €, Sl va & Maria Inés C Moreno

FIGURA 6 - Carta de declividade.

Ao daborar a cata de dedividade, verificou-
$* que os locas que goresntam as maores
declividades correspondem aos vaes dos rios
e Ubegabinha, bem como a&s
cabecdras de seus  principas  afluentes.

Araguari

Nessas aess a dedividade esta geramente
associada a ocorréncia de quebras de rdevo
resultantes dos contatos entre  camadas
litologicas de uma mesma unidade geoldgica
ou entre unidades geol Ogicas diferentes.

Nos interflGvios foram observadas superficies

mas uavizadas que nos vaes predominando
intervalos de dedividades de 2 a5% e de 5 a

10%. Porém, em agumas porgdes, observam-
e inclinagbes maiores que 10%.

O topo de chapada corresponde a0 divisor de
&uas das bacias dos rios Araguai e
Uberabinha E caracterizado por dedlividades
suaves, menores que 5% e nas porgdes
Stuadas entre as &reas de topo e as cabeceiras
de drenagem, as declividades apresentam-se
na faxa de 5 a 10%. Edas aess também
correspondem as frentes de eroso regressiva
gue avancam em diregdo a0 inteior das
chapadas.

Potencial ao escoamento superficial
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A cata de Potencid a0 Escoamento
Superfidd foi obtida a patir da andise de um
conjunto de dributos da meo fiSco tas
como: dedividede, meaterias  inconsolidedos,
eypessra dos maerias inconsolidedes e
profundidade do nive d &gua.

A dedividade € um aributo do meio fisco
gue influ na infiltragdo e vedoddade de
exoamento da agua  supeficd e
subsuperficid. Quanto maior a dedividade do
tereno, maor sa o potencdad paa o
excoamento  superficid. As
fidces e caracteridticas do solo, tais como

propriedades

textura, maessa  especifica, grau  de
permeebilidade, também
potencid.

influem nesse

Os maerias inconsolidados retrabahedos da
foomacdo Mariliaa, em ged, goresentam
elevada porosdade e fail desagregacéo, dém
de ocorrerem em locas rddivamente planos.
Edes fatores propiciam acentuada infiltracéo
da &ua, uma vez que goresenta grande
capcidade de amazenamento e baxa
velocidade de escoamento superficid. Na aea
em estudo, as porgdes que gpresentam essas
condituem

caracterigticas recaga de

aquiferos.

Os materias originados da formegdo Sera
Gad goresentam  composcdo  agilo-gltosa,
com devados teores de agila quando

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

comparados com os maerias inconsolidados
originedos da formacdo Marilia

Em se tratando de residuais da formacdo Serra
Gad, onde o solo € menos profundo, o
potencid para 0 escoamento é aumentado.
Ede fato deve-se & menor capacidade de

armazenamento e retencéo de agua

Devido a proeminéncia da edrutura xidosa, a
agua supeficdad ao escoar sobre a supeficie
do tereno produz dta denddade de
drenagem, com canas controlados pea
xisosdade.

Quato a0 aributo profundidede do nive
dagua, ete € influenciado por carecteridticas
do subgdrato rochoso (tipo, pernesbilidede e
profundidede), poscdo no rdevo (topo plano,
fundo de vde e encoda), espessura dos
meterials  inconsolidados,  carecteridtices  da
rede de drenagem (vdes profundos muito
dissecados, vaes rasos pouco dissecados),
tipos de inconsolidedos
(permegbilidede, textura, variagdo a0 longo
do perfil verticd, etc.).

maerias

Quanto maior a espessura da zona Saturada
subsuperficid, maor sera a coluna de agua,
portanto, maor sea a quantidede de &gua
armazenada no solo.

Com bae na adie dos aributos
anteriormente mencionados,  confeccionou-se
uma tabda sguindo a meodologia de
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PEJON (1992), apud NISHIYAMA (1999).

Foram atribuidos vaores as clases de
QUADRO

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

aributos congderadas no quadro 1.

1

Valores atribuidos aos fatores do meio fisico analisados para el aboragéo da carta de

potencial ao escoamento superficial.

Potencid de escoamento aumenta

<
Classe de escoamento 8 7 6 5 4 3 2 1
Tota de pontosda 200180 180-160 160-140 140-120 120-100 100-80 80-60 60-40
Classe (¥)
Atributos Classs
Materiais Génese Residuais de pequena Residuais de peguena Residuais das classes 2 Retrabahados- Classes
inconsoli- espessura do Grupo espessura das classes 1 e6 12,13e14
dados Araxa- eb5
Clase 7
(40 (0 (15 (19
Espessura <2m-Clase 1l 2a5m - Classe 2 >5m- Clasees3e4
() (0 (19
Profundidade do N.A. <2m -Clases1leb 2a5m - Classe 2 >5m - Classs3a5
(€ 0 (10)
Declividade >20% Marrom 5-20% Amareo e vermeho <5% VerdedaoeVede
(90 ecuro
(10

* = pontos atribuidos entre parénteses

Fonte: PEJON, 1992 apudNISHIYAMA 1998 (modificada).

Algumas modificagbes foram necessirias para
a adequecio da metodologia utilizada por
NISHIYAMA (1998) a este trabdho. Os
vaores aribuidos as classes de esccamento
vaiaam de 40 a 200 pontos. Optouse por
dividir
interval os de classes de escoamento.

eda vaiacdo de vdoes em 8

Primeramente foram cruzados os mapas de
inconolidados com o0 de suss
espessuras. A carta resultante foi cruzada a de

materias

nivel d' agua e assm por diante.

Obtides as unidades de cruzamento, calculou-
$£ 0 nimero total de pontos para cada uma
deas a patir da somatdria de pontos obtidos

Os mapas béscos contendo os aributos para cada aributo avdiado (Figura 7).
Materias Inconsolidados,  Profundidede  do

Nivd d'é&ua e Dedividede, foram integrados

por processo de superposicdo  controlada
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FIGURA 7 - Carta de potencial ao escoamento superficial

Pr ocessos geodinamicos atuais
Quanto aos

superficiais
condderados  agqueles

processos geodindmicos

auates na &ea  foram

reponsavels  pelas
erosfes concentradas e laminares aceleradas,
dém de procesos deposicionals dos tipos
dwiasecduwvias.

Paa a daboracdo da cata de processos
geodindmicos (Figura 8) foram redizadas
interpretaces de
levantamentos de campo com o objetivo de s
reconhecer feigdes resultantes da acdo de

aerofotografias e

processos mas comuns na aea de estudo, tas
como. deposcio colwid e dwid, ravines

bogorocas e sulcos Foram observadas feigdes
de escoamento supeficd laminar nos topos
das chapadas e nas &eass de baixas
declividades. Edas passan gradudmente para
sulcos a medida que a dedividade aumenta
em direcd a vetentes coluvias voltadas
paa o rio Araguai (a Nordeste) e rio
Uberabinha (a Sudoeste).

Dentre as feighes erosvas acderadas apenas
uma bocgoroca foi condatada na &ea da folha
topografica “Corrego das Mogas’. Por outro
lado, foram observadas véias porgdes com
Snas de escoamento concentrado em  sulcos,
sendo um pate ddes formeda pdos caminhos
utilizados peo gado. Os sulcos evoluem paa
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ravines sobre superficies proximas as quebras
postives do redevo. JA no fundo dos vdes e
nes pates baixes das vertentes fluvias

ocorrem 0SS depdstos colwias, 0s quas

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
Pedrosa, Leila Méarcia Costa Dias, Maria
Inés Cruzeiro Moreno, Luiz Nishiyama

chegam muito proximos dos canas fluvias.
Na &rea estudada ndo foram observados cones
de dgecéo e depéstos duvias.
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FIGURA 8- Carta de processos geodinamicos atuais.

Zoneamento gecambiental

A cata de zoneamento ambientd (Figura 9) é
0 resultado da andlise dos atributos descritos
anteriormente e representados  nes  cartes
bésicas.

Primeéramente, foram locdizadas as aess
indicadas para a presarvagdo permanente, de

acordo com a Lel n° 4771, de 15 de sstembro
de 1965 (Cddigo Horedd) e também, com a
Le Complementar Municipd r° 017, de 04
de dezembro de 1991, as quais dispbem sobre
as condigBes em que uma aea é enquadrada
como de presrvegdo  pemanente. A
referenda le municipd  trata também dos

depdsitos de residuos solidos, da fauna e da
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flora, da aividade mineradora e da utilizagéo
dos recursos hidricos.

Conddeando que na &ea edudada as
larguras dos cursos d'dgua ndo ultrgpassam os
250 meros (maor largura observada no rio
Araguari), gilicase as les da seguinte

manera

As florestas e vegetagbes naturas
anda exigentes e Stuadas a0 longo
dos rios devem s preservadas,
ugeindose faxas maginds com
largura minima de 30 metros paa
cursos d'dgua com menos de 10
metros de largura, de 50 metros para
cursos d'dgua com 10 a 50 metros de
largura, de 100 metros para cursos
com 50 a 200 melros de largura e de
200 metros para cursos d'agua com
200 a 600 metrosde largura;

Faxa magind de 100 metros ao
redor das lagoas, lagos ou
resrvatérios de agua nauras ou
atificias;

Nas nascentes, quaquer que seja a
La Stuacdo topogréfica, num  rao
minimo de 50 metros,

No topo dos morros, montes e sarras,

Nas encotas com  dedlividade

superior a450 (100%); €,

Nas bacias de tabuldros ou
chepadas, a patir da ruptura do
rdevo em faxa minima de 100
metras em pr ojegdes horizontais.
Além dos cursos daua gilicae a
conservacdo de florestas e vegetagbes naturais
como as &ess de reserva legd (minimo de

20%) da aea totd das propriedades rurais, as

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
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&ees de aributos excepcionas da naureza,
protegendo assm a flora, fauna e as beezas

naurais.

Na regido do estudo, as aess legdmente
condderadas de preservacdo encontramse as
magens dos cursos dagua onde ha
declividede acentueda e em  locas
condituidos como resava legd  des
propriedades rurais. Outras &ess de peguena
extensdo, porém de grande vaor histérico ou
pdeontologico  também  foram  consideradas
como a Cgpda do Sobradinho e nos sitios de
afloramentos de medeira  glicficada,
respectivamente.

Obsarva-s2 a presenga de uma bogoroca
proxima & cascaheira do Didrito Indugrid de
Uberlandia, na margem direita do corrego do
Sto. Sugerese que nesta &ea  sgam
efetuados  monitoramentos  periodicos com 0
objetivo de conter O procesD  erosvo
acderado aravés de uma recomposicéo
anbientd locd. A refeida aea presta-se
também a educagdo ambientd, araves de
projetos especificos para eta findidade.

Outros aspectos do meo fisco como a beleza
cénica, exigéncia de vegetagdo  nativa,
cachodras formadas pea exposcdo das
camadas de basdto, correddras nos rios
escarpas ingremes, corpos d' &gua e a presenca
de ictiofauna diversficada e abundante foram

condderados para a definicdo das aess
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propicias a recreacdo. Os tipos de recreacdo
avdiados como possiveis de serem redizados
induem: rgpd, canoagem, pecaia, banhos
de cachodra e em represas, préica de
enduros, dentre outros.

Os agpectos avdiados devem s revidtos
quando = tratar de &eas as margens do Rio
Uberabinha, a0 quad S0 dedtinadas emissdes
de exgoto domégtico e indudrid a montante
da &ea edudada Assm, 0s pontos descritos
como de possivel recreacd0 e principadmente
cnturdo verde, passam a tas categorias desde
que sdam tomades medidas prévies e
eicientes de recuperagido e mango partindo
da despoluicéo detd drenagem.

As &reas propicias a pratica da horticultura
encontramse em locas com depodgdes de
colivio, fundos de vae, com abundéncia de
0los hidromérficos organicos e
disponibilidade de &gua  Predominantemente,
ocorrem nos sopés das rupturas de dedlive
proximos aos curss d' égua

Por estarem proximas aos cursos d &gua e por
detinaremse  a producio de dimentos,
recomendamse cuidados quanto a0 mango e
controle de residuos para prevenir possivels
contaminagbes do solo e cursos dégua,
principamente por agrotoxicos.

Foran condderados locas de recaga e
descarga de agliferos como destaque no

Zoneamento geoambientd, por serem &ess de

Edivane Cardoso da Silva, Laurindo Elias
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especid interesse no controle da qudidade da
&gua subsupeficid e profunda As &ess de
recarga de agliferos sfo responsiveis pelo
amazenamento e didribuicio de &ua no
decorrer do ano. Tas é&ess eddo
condicionadas a exigéncia de solos profundos
e em locas mas devados e com dedividades
suaves. Na &ea de edudo, as é&ess
caracterizadas como de recarga de aglifero,
dgtuamse nos dominios, principdmente, dos
aenitos da formacéo Marilia g
secundariamente, da formecdo Sera Gerd.
As &eas condderadas como de descarga de
aglifero foram delimitades onde a declividede
€ dta a agua é findmente, vertida nas redes
de drenagem. Dai a sua locdizacdo nes
proximidades dos fundos de vaes

Notase que a regido edtudada apresenta
locais com grande potencid a extracdo de
meterias dedtinados a condrugdo civil. Ha
dfloramentos  lenticullares  de cascdho
depodtados sobre a supeficie formado peos
sdimentos  cenozicos e também b oS
aenitos da formagdo Mailia gerdmente
dispostos no contato com a formagéo Sera
Gead. Eda litologia por sua vez, é fonte de
rochas basdticas que servem a producdo de
britas e blocos utilizados em cdgamentos e
bases de edificacbes. Os basdtos que afloram
na &ea edudada ndo foram indicados para
extracdo por dStuarem-se proximos a &ea
ubana e em lugaes de presarvagéo

ambientd. O leito do rio Araguari gpresenta
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volume condderdvd de arda e cascdho que,
quando dragados servem a congtrucéo civil.

Como a&ea de expansid indudrid sugerese
uma &ea a norte do aud Didrito Indudrid
do municipio de Ubeléndia Consderouse
gue na regido edudada, o referido locd € o
que gresenta as condigdes ambientals mais
adequadas para td atividade, por gpresentar o
nivel d'&ua profundo (em torno de 20 metros),
diminuindo as posshilidades de contaminagio
da &gua. A direcéo predominante dos ventos de
nordeste oferece menor risco de carreamento
da poluicio anodférica para a &ea urbana
resdencid. Outro fator limitante a0 avango da
aea indusdrid na regdo devese a
necessidade de reservar &ess proximes as
indldrias, propicias para deposto de rgetos
Slidos.

A aea de epansio urbana ndo foi
condderada pedo fao da dividede do Didrito
Indugrid  condituir-se num fator limitante a
referida expansdo. Possvemente aess de
expansdo urbana ocorram em outras &eas ndo
ddimitadas pea cata topogréfica utilizada
neste estudo. Porém, sugere-se a ocupacdo
dos vazios urbanos anda exigentes no
municipio de Uberlandia
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Quanto aos locais degtinados a disposicio de
residuos Solidos, condderou-se 0s  seguintes

aspectos:

As digéncias minima e maxima em relacdo a
&ea urbana devem sy de 5 e 10 Km,
respectivamente. A digéncia minima deve-se
a posshilidade de poluicito amosféica no
centro urbano e a digdhca maxima visa a
minimizacdo dos cudos de trangporte dos
rgetos

O o deve poswir profundidede suficiente
paa gue mesmo com escavagdo, paa a
disposicdo dos reetos a base do aerro fique
a uma espessura minima de 10 metros acima

do nive d &gua

Os aeros, pela sua propria caracteridtica,
devem s docados a uma diganca
goroximeda de 250 metros em relagdo as vias
de acessn. Ede cuidado judifica-se peo fao
de ndD causar impactos visuas as pesas em

tréngito por essas vias.

Sugarem-se, como medidas de precaucéo, a
impermesbilizacio da base e paedes do
aterro, bem como a condrugdo de candetas
gue direcionem o chorume paa um locd

adequado ao tratamento deste,
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FIGURA 9 - Carta de zoneamento geoambiental

CONCLUSAO

O zoneamento geoambienta visa identificar
as potencididades e limitagbes do meio fisico
pemitindo uma ocupacdo plangada do
eypaco, bem como a utilizagdo raciond dos

recurscs naturais.

Na aea estudada verificou-se uma vaiacéo
dos possivels modos de ocupagdo e utilizacio
do egpago, dém de serem encontrados fatores
gue impdem limitagdes fiscas e legas do
meio &s atividades humanas.

Condderando-a como pate de um espago
meior que € o municipio de Ubelandig

compreende-se que a expansdo urbana tem
ocorrido em locas aé entéo utilizados para
agricultura e pecudia, impondo condigdes
proibitivas’.  NISHIYAMA
(1998) observa que “... Estas &eas devemn ser
priorizades em trabdhos de plangamento do
uso e ocupagéo local eregiond”.

“limitantes e

Visando a ocupagdo dos espagos para onde
avancam as cidades, de acordo com as suas
caracteriticas nauras e sob uma dtica
preventiva, 0 mapeamento e zoneamento
geoambientd tornase uma  ferramenta de
Luma importdncda paa os que plangam,
executam e gerenciam a ocupacéo e utilizacdo
dos recursos ambientais e publicos.
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