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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo construir e analisar o Indice de Vulnerabilidade Social
(IVS) do municipio de Eunapolis-BA, a partir dos dados do Censo Demografico de 2010. A metodologia
envolveu a utilizacdo da Analise de Componentes Principais (ACP) para a selecdo e ponderagao das
variaveis e do software QGIS para a espacializacao dos resultados em escala de setores censitarios.
Foram consideradas trés dimensées fundamentais da vulnerabilidade: capital humano, infraestrutura
urbana e renda e trabalho. Os resultados demonstraram que a maior parte do territério municipal foi
classificada em niveis altos e muito altos de vulnerabilidade, com destaque para a dimensao do capital
humano, fortemente impactada pelas elevadas taxas de analfabetismo, e para a infraestrutura urbana,
marcada pela precariedade no acesso a servigos basicos. A dimensdo renda e trabalho revelou
desigualdades significativas de género e presenca de bolstes de pobreza persistente. A integracao das
dimensoes evidenciou que mais de dois ter¢os do municipio apresentam condicGes socioecondmicas
adversas, indicando territorios prioritarios para intervencao do poder publico. Conclui-se que o IVS
constitui uma ferramenta analitica eficaz para subsidiar o planejamento territorial e orientar a
formulacdo de politicas piblicas mais equitativas e direcionadas, superando as limitac6es de indicadores
agregados, como o IDH-M, e contribuindo para a promoc¢do de um desenvolvimento inclusivo e
sustentavel em Eunapolis.

Palavras-chave: Vulnerabilidade social; Indice de Vulnerabilidade Social (IVS); Setores censitarios;
Politicas puablicas; Eunapolis-BA.

MAPPING SOCIAL VULNERABILITY IN CENSUS TRACTS: guidelines for public policies
in Eunapolis, Brazil

ABSTRACT: This study aimed to construct and analyze the Social Vulnerability Index (SVI) of the
municipality of Eunapolis, Bahia, Brazil, based on data from the 2010 Demographic Census. The
methodology involved using Principal Component Analysis (PCA) for variable selection and weighting,
and the QGIS software for spatialization of the results at the census tract level. Three fundamental
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dimensions of vulnerability were considered: human capital, urban infrastructure, and income and
employment. The results indicated that most of the municipal territory was classified as having high or
very high levels of vulnerability, with a particular emphasis on the human capital dimension, which was
strongly 1mpacted by hlgh illiteracy rates, and on urban infrastructure, marked by deficiencies in access
to basic services. The income and employment dimension revealed significant gender inequalities and
the persistence of poverty pockets. The integration of these dimensions showed that more than two-
thirds of the municipality experiences adverse socioeconomic conditions, highlighting priority areas for
government intervention. It is concluded that the SVI is an effective analytical tool to support territorial
planning and guide the formulation of more equitable and targeted public policies. It overcomes the
limitations of aggregated indicators such as the Municipal Human Development Index (MHDI) and
contributes to the promotion of inclusive and sustainable development in Eunapolis.

Keywords: Social Vulnerability; Social Vulnerability Index (SVI); Census tracts; Public policies;
Eunapolis-BA.

MAPEO DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL EN SECCIONES CENSALES: directrices
para politicas ptblicas en Eunapolis, Brasil

RESUMEN: El presente estudio tuvo como objetivo construir y analizar el indice de Vulnerabilidad
Social (IVS) del municipio de Eunapolis-BA, a partir de los datos del Censo Demografico de 2010. La
metodologia incluy6 la utilizacién del Analisis de Componentes Principales (ACP) para la seleccion y
ponderacion de las variables y del software QGIS para la espacializacion de los resultados en escala de
sectores censales. Se consideraron tres dimensiones fundamentales de la vulnerabilidad: capital
humano, infraestructura urbana y renta y trabajo. Los resultados demostraron que la mayor parte del
territorio municipal fue clasificada en niveles altos y muy altos de vulnerabilidad, con destaque para la
dimensi6n del capital humano, fuertemente impactada por las elevadas tasas de analfabetismo, y para
la infraestructura urbana, marcada por la precariedad en el acceso a servicios basicos. La dimension
renta y trabajo revel6 desigualdades significativas de género y la presencia de focos de pobreza
persistente. La integracion de las dimensiones evidenci6 que mas de dos tercios del municipio presentan
condiciones socioeconémicas adversas, indicando territorios prioritarios para la intervencion del poder
publico. Se concluye que el IVS constituye una herramienta analitica eficaz para subsidiar la
planificacion territorial y orientar la formulacion de politicas publicas mas equitativas y focalizadas,
superando las limitaciones de indicadores agregados, como el IDH-M, y contribuyendo a la promociéon
de un desarrollo inclusivo y sostenible en Eunapolis.

Palabras clave: Vulnerabilidad social; Indice de Vulnerabilidad Social (IVS); Sectores censales;
Politicas puablicas; Eunapolis-BA

Introducao

O estudo das desigualdades sociais em escala territorial constitui um dos principais
desafios para a compreensao da dinamica urbana e regional no Brasil contemporaneo. Apesar
dos avancgos na producao de indicadores socioecondmicos, ainda persistem lacunas quanto a
capacidade de captar, de forma precisa, a diversidade e a heterogeneidade existentes dentro
dos municipios. Nesse sentido, os indicadores agregados em escalas mais amplas, como o
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), embora tteis para comparacdes
intermunicipais, apresentam limitacOes significativas quando o objetivo é analisar as
condic¢oes internas de cada territorio. Ao diluir realidades distintas em uma média tnica, esse
tipo de medida pode mascarar bolsoes de pobreza e privacao que coexistem com areas de maior
acesso a servicos e oportunidades, dificultando a formulacao de politicas publicas eficazes e
territorialmente direcionadas.

A literatura especializada aponta que a vulnerabilidade social é um fenomeno
multidimensional, resultante da interacao entre variaveis relacionadas ao capital humano, a
renda, ao trabalho e a infraestrutura urbana (Ipea, 2015; Barbosa; Gongalves; Santana, 2019).
Assim, a utilizacdo de indices compostos em escala inframunicipal possibilita identificar
padroes de exclusdo que ndo seriam evidenciados por indicadores generalistas. Nesse contexto,
o Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) desponta como um instrumento analitico relevante,
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uma vez que permite mensurar e espacializar desigualdades de forma integrada, destacando
areas prioritarias para a acao governamental. A construcao desse indice, fundamentada em
técnicas estatisticas multivariadas e ferramentas de geoprocessamento, possibilita uma leitura
aprofundada das contradic6es socioespaciais, aproximando o diagnostico técnico da realidade
cotidiana das comunidades locais.

No municipio de Eunapolis, situado no Extremo Sul da Bahia, tais desigualdades
assumem relevancia particular. Embora a cidade tenha experimentado crescimento
populacional e econ0mico nas tltimas décadas, persistem profundas disparidades no acesso a
educacdo, a renda e aos servicos basicos de infraestrutura. A analise em escala de setores
censitarios torna-se, portanto, essencial para compreender como essas vulnerabilidades se
distribuem no espaco urbano e rural, revelando territérios nos quais a precariedade estrutural
e a exclusao social se sobrepoem. Nesse cenario, a elaboracdo de um indice especifico de
vulnerabilidade social fornece subsidios técnicos valiosos para o planejamento municipal,
orientando a alocacdo de recursos publicos e a formulagdo de politicas de inclusdo e
desenvolvimento sustentavel.

O presente artigo tem como objetivo principal construir e analisar o Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) do municipio de Eunapolis-BA, utilizando como base os dados do
Censo Demografico de 2010. Para isso, recorreu-se a Analise de Componentes Principais (ACP)
para a selecdo e ponderacido das variaveis, bem como ao uso de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) para a espacializacao dos resultados. A partir da integracao das dimensoées de
capital humano, infraestrutura urbana e renda e trabalho, buscou-se niao apenas compreender
a distribuicdo das vulnerabilidades no territério, mas também contribuir com subsidios
técnicos para politicas publicas mais equitativas, capazes de enfrentar as desigualdades sociais
que marcam o municipio.

Materiais e métodos

Dada a indisponibilidade dos dados do Censo Demografico de 2022 a época da
realizacdo da pesquisa, os procedimentos metodolégicos utilizados foram baseados nos dados
do Censo Demografico de 2010. Embora o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
tenha liberado algumas informacoes preliminares do Censo 2022, os dados disponibilizados
até entao nao contemplavam o nivel de detalhamento necessario para a construcao do Indice
de Vulnerabilidade Social (IVS), sobretudo no recorte por setores censitarios. Assim, manteve-
se a utilizacdo dos dados de 2010, que serviram como referéncia solida para exemplificar o
calculo e a analise do indice, assegurando a clareza da estrutura metodologica e permitindo
ajustes ainda nas fases iniciais do projeto.

A discretizacao do IVS dos setores censitarios do municipio de Eunapolis, com base no
Censo 2010, foi realizada em duas etapas. Na primeira, foram feitos os downloads dos dados
sociodemograficos da area de estudo, que, posteriormente, foram organizados em planilhas do
Excel e importados para o software IBM SPSS versdao 20, onde se aplicaram técnicas de
estatistica descritiva e multivariada. Em seguida, foram identificadas as variaveis com seus
respectivos pesos para a posterior espacializacdo. Na segunda etapa, as variaveis definidas
foram processadas no software QGIS, e todo o plano de informacao foi georreferenciado no
sistema de projecao geografica Universal Transversa de Mercator (UTM) Fuso 24 Sul, Datum
SIRGAS 2000.

A escolha das dimensoes consideradas para a analise da vulnerabilidade social do
municipio de Eunapolis foi baseada na perspectiva teorica empregada pelo Instituto de
Pesquisa Economica Aplicada (Ipea) para desenvolver o Indice de Vulnerabilidade Social dos
municipios brasileiros. O Ipea utiliza indicadores da plataforma Atlas de Desenvolvimento
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Humanos (ADH) e os organiza em trés dimensoes: o Capital humano, a Infraestrutura Urbana
e a Renda. Essas dimensoes, segundo Barbosa, Gongalves e Santana (2019) dizem respeito ao
conjunto de ativos, recursos ou estruturas, aos quais as pessoas podem ter acesso, ou podem
estar ausentes ou insuficientes. No caso do nao acesso ou insuficiéncia, o padrao de vida das
familias encontra-se baixo, o que implica em nao observancia dos direitos sociais.

Os estudos realizados pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (Ipea) serviram
como base para o estabelecimento das dimensoes do indice de Vulnerabilidade Social que seria
criado nesse trabalho. Para selecionar as variaveis, categorias e dimensoées que foram utilizadas
na elaboracao do IVS dos setores de Eunapolis-BA, inicialmente, partiu-se de um modelo com
43 variaveis (Quadro 1), que, ap6s uma série de andlises fatoriais, foram reduzidas
estatisticamente para 15, organizadas nessas trés dimensoes (categorias). O detalhamento das
etapas e os resultados encontrados das anélises multivariadas serdao descritos a seguir.

Quadro 1: Variaveis sociodemograficas utilizadas inicialmente na construcao do IVS e
suas descrigoes

Fator 1: Variaveis referente a educacao
01 — Percentual de pessoas residentes por cor ou raca — branca
02 — Percentual de pessoas residentes por cor ou raca — preta
03 — Percentual de pessoas residentes por cor ou raga — parda
04 — Percentual de pessoas residentes por cor ou raca — indigena
05 — Percentual de pessoas residentes por cor ou raga — amarela
06 — Percentual da populacao total ndo alfabetizada
07 — Percentual da populac¢ao nao alfabetizada do sexo masculino
08 — Percentual da populagdo nao alfabetizada do sexo feminino
09 — Percentual da populacdo ndo alfabetizada na faixa etaria de 05 a 19 anos
10 — Percentual da populacio nao alfabetizada na faixa etaria de 05 a 19 anos, do sexo feminino
11 — Percentual da populagio ndo alfabetizada na faixa etaria de 05 a 19 anos, do sexo masculino
12 — Percentual da populacao ndo alfabetizada na faixa etaria de 20 a 59 anos
13 — Percentual da populacgio nio alfabetizada na faixa et4ria de 20 a 59 anos, do sexo feminino
14 — Percentual da populagio nio alfabetizada na faixa etaria de 20 a 59 anos, do sexo masculino
15 — Percentual da populagio nao alfabetizada na faixa etaria acima de 60 anos
16 — Percentual da populacdo nao alfabetizada na faixa etiria acima de 60 anos, do sexo feminino
17 — Percentual da populacao nio alfabetizada na faixa etaria acima de 60 anos, do sexo masculino

Fator 2: Variaveis referente a condi¢oes de infraestrutura basica da moradia
18 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem energia elétrica
19 — Percentual de domicilios particulares permanentes com lixo queimado ou jogado em terreno baldio
20 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem abastecimento de agua da rede geral
21 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem banheiro de uso exclusivo para os moradores
22 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem esgotamento sanitario
23 — Percentual de domicilios particulares permanentes com esgotamento via fossa séptica
24 — Percentual de domicilios particulares permanentes com esgotamento via fossa rudimentar

Fator 3: Variaveis referente a renda
25 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem rendimento nominal mensal
26 — Percentual de domicilios particulares permanentes com rendimento de até 1 salario-minimo
27 — Percentual de domicilios particulares permanentes com rendimento de Y2 a 1 salario-minimo
28 — Percentual de domicilios particulares permanentes com rendimento de 1 a 2 salarios-minimos

5 A plataforma do ADH, lancada inicialmente em 2013, trazia, entdo, cerca de duzentos indicadores
socioeconomicos e populacoes de referéncia para os 5.565 municipios brasileiros constantes da malha municipal
de 2010, utilizada pelo IBGE. A plataforma lancada em novembro de 2014 ampliou o leque de recortes
territoriais e disponibilizou o mesmo conjunto de indicadores para recortes intrametropolitanos e para os
agregados das principais RMs do pais, conformando uma extensa base de dados com mais de 7 milhdes de dados.
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29 — Percentual de domicilios particulares permanentes alugados

30 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responsavel do sexo feminino

31 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responsavel alfabetizada do sexo feminino

32 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responsével do sexo masculino

33 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responsavel alfabetizada do sexo masculino

34 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes sem rendimento, do sexo fe-
minino

35 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de %2 a 1
salario-minimo, do sexo feminino

36 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de 1 a 2 sa-
larios-minimos, do sexo feminino

37 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de 2 a 3 sa-
larios-minimos, do sexo feminino

38 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes sem rendimento, do sexo
masculino

39 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de Y2 a 1
salario-minimo, do sexo masculino

40 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de 1 a 2 sa-
larios-minimos, do sexo masculino

41 — Percentual de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes com rendimento de 2 a 3 sa-
larios-minimos, do sexo masculino

42 — Percentual de homens sem rendimento nominal mensal
43 — Percentual de mulheres sem rendimento nominal mensal
Fonte: Elaborado pelos autores.

Cabe destacar que a Anéalise de Componentes Principais (ACP), enquanto técnica
estatistica multivariada, tem como principal objetivo identificar e sintetizar os padroes de
variabilidade presentes nos dados, e nao classificar unidades territoriais em termos absolutos.
O indice construido a partir dessa técnica reflete posi¢oes relativas dos setores censitarios no
espectro da vulnerabilidade social, considerando as dimensoes mais relevantes extraidas a
partir da estrutura interna das correlacoes entre variaveis. E importante enfatizar que a ACP
nao gera um indice automaticamente, mas fornece as cargas fatoriais que podem ser
combinadas para construir indices ou dimensdes. Os pesos das varidveis nas dimensodes
dependem das cargas fatoriais (ou componentes principais), o que reforca a ideia de que o
indice € uma medida relativa baseada na estrutura de correlacao dos dados.

Essa abordagem evita interpretacdes deterministas e reforca o carater analitico do
Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), cujo propésito central é orientar a formulacdo de
politicas publicas mais equitativas, baseadas em evidéncias empiricas que revelam
desigualdades territoriais. A comparacdao entre setores deve, portanto, ser entendida em
termos relativos, a partir das discrepancias estatisticas identificadas no conjunto da populacao,
e nao como um julgamento normativo das condigoes de vida de cada territorio.

A etapa de anélise estatistica descritiva desempenhou um papel crucial na preparacao
dos dados para a posterior aplicacao das técnicas multivariadas. Inicialmente, foram avaliadas
as propriedades estatisticas das variaveis selecionadas, com énfase na verificacado da
normalidade da distribuicao e na identificacao de valores discrepantes (outliers), aspectos
fundamentais para a escolha do método estatistico mais apropriado ao perfil dos dados.

Complementarmente a analise de normalidade e a inspecao de valores extremos, foram
calculadas as principais medidas de tendéncia central e dispersdo para as variaveis utilizadas
na construcao do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), com destaque para a média aritmética,
o desvio padrao e o coeficiente de variacao. Essas estatisticas fornecem uma visao mais precisa
sobre o comportamento dos dados em nivel setorial, permitindo avaliar tanto a distribuicao
interna quanto a heterogeneidade das variaveis analisadas.

A média aritmética fornece um valor representativo para cada indicador ao longo dos
139 setores censitarios do municipio de Eunapolis. O desvio padrao, por sua vez, expressa a
magnitude absoluta da dispersao em torno da média, enquanto o coeficiente de variacao —
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obtido pela razdo entre o desvio padrao e a média, expresso em porcentagem — permite
comparar a variabilidade relativa entre variaveis com escalas distintas.

Apds esse processo, as 43 variaveis, inicialmente utilizadas, foram, estatisticamente,
reduzidas para 15 e agrupadas nas mesmas dimensoes (Quadro 2).

Quadro 2: Variaveis para elaboracio do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

Dimen-

- Variaveis
soes
Vo1 — Percentual da populagao nao alfabetizadas do sexo feminino
Vo2 — Percentual da populac¢do ndo alfabetizadas na faixa etaria acima de 60 anos
Capital Vo3 — Percentual da populacao total nao alfabetizadas
Humano

Vo4 — Percentual da populacao nao alfabetizadas do sexo masculino
Vo7 — Percentual da populacio néo alfabetizadas na faixa etaria de 05 a 19 anos

Vo8 — Percentual de domicilios particulares permanentes com lixo queimado na propriedade ou
jogado em terreno baldio

Infraes- Vo9 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem banheiro de uso exclusivo dos mo-
trutura radores

Urbana | V10 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem energia elétrica

V11 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem abastecimento de agua por rede ge-
ral

Vos — Percentual de domicilios particulares com rendimento nominal mensal domiciliar de até 1
salario-minimo

V06 — Percentual de homens com rendimento nominal mensal entre V2 e 1 salario-minimo

Rendae | Vi2 — Percentual de homens sem rendimento nominal mensal

trabalho V13 — Percentual de mulheres sem rendimento nominal mensal

V14 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responséavel do sexo feminino

V15 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem rendimento nominal mensal

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para verificar se os dados da pesquisa seguiam ou ndo uma distribuicdo normal, foi
realizado o teste de normalidade Shapiro-Wilk (Tabela 1) para cada variavel em estudo.

Tabela 1 — Resultado do teste de normalidade, por variavel

Shapiro-Wilk

Statistic =~ Df Sig.
Vo1 0,948 139 0,000
Vo2 0,965 139 0,001
Vo3 0,967 139 0,002
Vog 0,951 139 0,000
Vos 0,967 139 0,002
Vo6 0,361 139 0,000
Vo7 0,471 139 0,000
Vo8 0,382 139 0,000
Voo 0,391 139 0,000
Vio 0,828 139 0,000
Vi1 0,884 139 0,000
Vi2 0,865 139 0,000
V13 0,977 139 0,008
Vig4 0,795 139 0,000
Vis 0,993 139 0,683

* Este limite é inferior do verdadeiro significado. a. Lilliefors Significance Correction.
Fonte: Analise do SPSS a partir de dados do Censo do IBGE (2010). Elaborado pelos autores.
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Como é possivel observar na Tabela 1, todas as varidveis tiveram distribui¢do nao-
normal, uma vez que os valores de p do teste Shapiro Wilk deram significativos, com excecao
da variavel V15. Um valor de p < 0,05 indica que a hip6tese nula deve ser rejeitada, ou seja, os
dados nao possuem distribuicdo normal. Esse padrao de ndo normalidade é recorrente em
estudos que utilizam dados secundarios provenientes de levantamentos censitarios, como ¢é o
caso do Censo Demografico de 2010, cujas variaveis refletem fenémenos sociais e economicos
marcados por forte assimetria e heterogeneidade territorial. Tal comportamento estatistico
pode ser atribuido as desigualdades estruturais presentes nas diferentes regides do municipio,
as quais influenciam diretamente a concentracio e a dispersao dos indicadores
socioeconOmicos analisados. Dada a ndo-normalidade das distribuicoes, optou-se pelo uso da
Analise de Componentes Principais (ACP), jA que a normalidade das variaveis nao é um
requisito obrigatorio para esse tipo de Analise fatorial.

Na anélise fatorial, segundo Favero et al. (2009), as variaveis sao agrupadas com base
em suas correlagoes. Assim, as variaveis que compéem um determinado fator devem estar
correlacionadas entre si, enquanto entre os fatores nao deve haver correlacao. Portanto, o
primeiro passo € verificar se as variaveis apresentavam correlacoes significativas entre si. Se
as correlacoes forem pequenas ou iguais em todas as combinacoes (indicando a auséncia de
estrutura para agrupar variaveis), o pesquisador deve questionar a aplicacao da analise fatorial
(Hair et al., 2010).

Para tanto, utilizou-se o coeficiente de correlacdo de Pearson, método amplamente
empregado em estudos estatisticos que envolvem variaveis intervalares e racionais. Apesar da
nao normalidade de parte das variaveis, a op¢ao pelo coeficiente de Pearson se justifica pela
robustez do método em amostras maiores, como é o caso deste estudo, e pela natureza
quantitativa continua dos dados analisados.

O coeficiente de correlagdo de Pearson avalia a forca e a diregao da relagao linear entre
duas variaveis, assumindo valores entre -1 e +1. Valores proximos a +1 indicam correlagao
linear positiva forte, enquanto valores proximos a -1 indicam correlacao negativa forte. Valores
proximos de zero sugerem auséncia de relacdo linear significativa. Essa andlise permitiu nao
apenas identificar redundancias entre os indicadores, mas também orientar a construcao de
dimensées mais consistentes para o Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), ao evidenciar
agrupamentos de variaveis com forte associagdo entre si.

Assim, posteriormente, verificou-se minuciosamente os resultados da matriz de
correlacdo. A analise é conduzida par a par e, caso ndo haja um ntmero significativo de
correlagoes acima de 0,30, ou se uma variavel nao estiver correlacionada com nenhuma outra,
a aplicacao da analise fatorial é inapropriada (Hair et al., 2010). Em suma, é imprescindivel
que cada variavel apresente correlacao com pelo menos uma outra variavel; entretanto, se uma
variavel estiver correlacionada apenas com uma outra, é necessario considerar
cuidadosamente sua relevancia, decidindo se a mesma ainda sera importante para o estudo. A
Tabela 2 apresenta a matriz de correlacao entre todas as variaveis sob investigacao.
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Tabela 2 — Resultado da matriz de correlagoes (Correlation Matrix)

Vo1 Vo2 Vo3 Vog Vos Vooé6 Vo7 Vo8 Vo9 V1o Vi1 Vi2 V13 Vig Vis

Vo1 1,000 0,869 0,861 0,983 0,981 0,459 0,504 0,452 0,458 0,514 0,734 0,445 0,768 0,349 -0,092
Vo2 0,869 1,000 0,670 0,832 0,828 0,378 0,347 0,301 0,331 0,500 0,533 0,462 0,582 0,334 -0,087
Vo3 0,861 0,670 1,000 0,849 0,883 0,267 0,340 0,313 0,318 0,451 0,841 0,362 0,738 0,357 -0,015
Vog 0,983 0,832 0,849 1,000 0,955 0,440 0,499 0,436 0,446 0,507 0,745 0,417 0,765 0,331 -0,096
Vos 0,981 0,828 0,883 0,955 1,000 0,399 0,441 0,390 0,420 0,490 0,770 0,417 0,760 0,334 -0,079
g Vo6 0,459 0,378 0,267 0,440 0,399 1,000 0,738 0,720 0,513 0,358 0,202 0,442 0,446 0,161 -0,287
'-g Vo7 0,504 0,347 0,340 0,499 0,441 0,738 1,000 0,955 0,596 0,283 0,292 0,315 0,498 0,171 -0,255
'E) Vo8 0,452 0,301 0,313 0,436 0,390 0,720 0,955 1,000 0,614 0,267 0,246 0,277 0,435 0,208 -0,231
S Voo 0,458 0,331 0,318 0,446 0,420 0,513 0,596 0,614 1,000 0,173 0,265 0,184 0,323 0,253 -0,033
© Vio 0,514 0,500 0,451 0,507 0,490 0,358 0,283 0,267 0,173 1,000 0,283 0,833 0,325 0,487  -0,050
Vi1 0,734 0,533 0,841 0,745 0,770 0,202 0,292 0,246 0,265 0,283 1,000 0,196 0,771 0,311 0,048
Vi2 0,445 0,462 0,362 0,417 0,417 0,442 0,315 0,277 0,184 0,833 0,196 1,000 0,333 0,316 -0,244
Vi3 0,768 0,582 0,738 0,765 0,760 0,446 0,498 0,435 0,323 0,325 0,771 0,333 1,000 -0,043 -0,413
Vi4 0,349 0,334 0,357 0,331 0,334 0,161 0,171 0,208 0,253 0,487 0,311 0,316  -0,043 1,000 0,637
Vis -0,092 -0,087 -0,015 -0,096 -0,079 -0,287 -0,255 -0,231 -0,033 -0,050 0,048 -0,244 -0,413 0,637 1,000
Vo1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,141
Vo2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,154
Vo3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,430
Voq 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,130
Vos 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,179
~
g Vo6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000 0,000 0,030 0,000
% Vo7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022 0,001
E Vo8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,000 0,000 0,007 0,003
o V09 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,021 0,001 0,015 0,000 0,001 0,348
.(7) V10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 0,281
Vi1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,010 0,000 0,000 0,289
Vi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,000 0,010 0,000 0,000 0,002
Vi3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,308 0,000
V14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,030 0,022 0,007 0,001 0,000 0,000 0,000 0,308 0,000
V15 0,141 0,154 0,430 0,130 0,179 0,000 0,001 0,003 0,348 0,281 0,289 0,002 0,000 0,000

Fonte: Elaborado pelos autores.

Jeorge Luis M. Oliveira, Roberto M. R. Rabbani, Emilia R. K. Rabbani, Sandra Adriana N. Nunes. Mapeamento da vulnerabilidade social(...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 16, n. 1, p. 142-165, jan./jun. 2025.
Pégina | 149


https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

Neste estudo, inicialmente, verificou-se, par a par, se havia um nimero significativo de
correlacgoes significativas acima de 0,30. Em seguida, procurou-se identificar correlagoes com
valores acima de 0,9, os quais indicam variaveis altamente correlacionadas. Feito isso,
encontrou-se correlacoes acima de 0,30 e alguns valores acima de 0,9. Esse resultado permitiu
que a analise fatorial pudesse ser realizada.

Ressalte-se que nao ha obrigatoriedade de todas as variaveis estarem correlacionadas
entre si, entretanto, para que a variavel permaneca na AF é necessario que haja correlacdo com
pelo menos uma variavel. Caso a variavel ndo tenha correlacio com nenhuma outra, deve-se
remové-la da AF e analisa-la individualmente.

O resultado de KMO encontrado para o conjunto de variaveis desta pesquisa foi de
0,796 (Tabela 3) que para Favero et al. (2009), esse valor é “alto” e permite a analise fatorial,
e para Field (2009, p. 571), esse valor é considerado como “bom”.

Ap0s esta etapa, foi realizado o teste de esfericidade de Bartlett para verificar se a matriz
de correlacdo contém variaveis com correlacao significativa (Hair et al., 2010). A anélise é
conduzida examinando os valores de significincia do teste (Sig.). Com base nas seguintes
hipoteses: se a hipbtese nula - H, (matriz de correlacao é a matriz identidade) nao for rejeitada,
significa que as variaveis nao estao correlacionadas, sendo inadequado recorrer a analise
fatorial. Se o valor de significancia do teste de Bartlett for < 0,05, a hipotese alternativa (H1),
que sugere correlacao significativa entre as variaveis, é aceita, e a hipotese nula (Ho), que
afirma que a matriz de correlacdo é uma matriz identidade (sem correlacio entre as variaveis),
é rejeitada. Isso indica que os resultados da analise fatorial podem ser utilizados (Field, 2009).

Tabela 3 — Resultado do teste de KMO e teste de Barlett (KMO and Bartlett's Test)

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0,792
Approx. Chi-Square 2833,534
Barlett’s Test of Sphericity Df 0,105
Sig. 0,000

Fonte: Analise no SPSS a partir dos dados do Censo IBGE (2010). Elaborado pelos autores.

O resultado do teste de Bartlett foi de 0,000, ou seja, menor que a significancia de 0,05
(5%). Assim, foi rejeitada a hipotese nula (H,) e foi aceita a hipotese alternativa (H,), isto é, ha
indicios de correlacao significativa entre as variaveis, o que nos indica que é possivel continuar
a analise fatorial, bem como utilizar seus fatores para outras analises.

Ja a comunalidade (Tabela 4) é definida como a “quantia total de variancia que uma
variavel original compartilha com todas as outras variaveis incluidas na analise” (Hair et al.,
2010, p. 90). Ela apresenta a contribuicao de cada variavel para a anélise fatorial. Assim, a
comunalidade também permite decidir se um item funciona bem numa AF. “Inicialmente os
valores sdo iguais a 1; apds a extracdo, os valores variaram de 0 a 1”. Quando os valores estao
proximos de zero entende-se que a “variancia nao é explicada por todos os fatores”; em
contrapartida, quando estao “préximos de 1, toda a variancia é explicada por todos os
fatores” (Favero et al., 2009, p. 255). Pesquisadores da area da Psicometria sugerem que o
valor da Comunalidade de cada variavel deve ser superior a 0,50 para a ser considerada
satisfatoria (Figueiredo Filho; Silva Janior, 2010; Matos; Rodrigues, 2019).
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Tabela 4 — Resultado das comunalidades (Communalities)

Communalities
Variaveis Initial Extraction
Vo1 1,000 0,954
Vo2 1,000 0,710
Vo3 1,000 0,866
Vo4 1,000 0,930
Vos 1,000 0,942
Vo6 1,000 0,745
Vo7 1,000 0,902
Vo8 1,000 0,737
Vo9 1,000 0,758
Vio 1,000 0,849
Vi1 1,000 0,861
Viz 1,000 0,502
Vi3 1,000 0,401
Vi4 1,000 0,530
Vis 1,000 0,876

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Fonte: Analise no SPSS a partir dos dados do Censo IBGE (2010). Elaborado pelos autores.

Quanto aos resultados de comunalidade, a coluna “Extraction” demonstra que as
variaveis tém relacdo com os fatores retidos, pois, em sua maioria, apresentam valores acima
de 0,5. Percebe-se que a variavel que mais representa a AF é a Vo1, com 0,954 (95%) e a
variavel com menor representacao é a Vi3, com 0,401 (40%).

Uma vez que foi feita a analise das suposi¢oes que permitiram confirmar a adequacao
da amostra para a conducao da anélise fatorial, procedeu-se com a realizacado da Analise de
Componentes Principais propriamente dita, com o Resultado da varidncia total explicada
(Tabela 5). A determinacao do ntimero de fatores a serem extraidos na analise fatorial requer
que o pesquisador se baseie em diversos critérios, conforme delineado por Hair et al. (2010),
estes critérios incluem a raiz latente, o critério a priori, a percentagem de variancia, o grafico
scree-plot e a heterogeneidade dos respondentes.

Tabela 5 — Resultado da variancia total explicada (Total Variance Explained)

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Total % of |Cumulativ | Total % of Cumulativ | Total % of Cumulativ

1 7,598 | 50,652 50,652 7,598 50,652 50,652 | 5,860 39,064 39,064

2 2,222 14,812 65,464 2,222 14,812 65,464 3,745 24,969 64,033

3 1,741 11,608 77,071 1,741 11,608 77,071 1,956 13,039 77,071

4 1,407 9,377 86,448

5 ,569 3,796 90,244

6 »435 2,003 93,147

7 315 2,102 95,249

8 , 169 1,123 96,373

9 ,158 1,054 97,426

10 »137 915 98,341

11 ,004 ,624 98,965

12 ,077 ,515 99,480

13 ,042 ,281 99,761

14 ,032 ,210 99,971

15 ,004 ,029 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Fonte: Analise no SPSS a partir dos dados do Censo IBGE (2010). Elaborado pelos autores.
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Partindo da proposta de Hair et al. (2010), para este estudo, foi adotado como critério
predominante a raiz latente. Assim, foram obtidos 3 fatores com autovalores acima de 1. Para
conferéncia do niumero de fatores foram utilizados os valores da percentagem de variancia.
Observe-se que os trés fatores juntos representam 77,071% de varidncia acumulada,
comprovando a determinacao correta dos 3 fatores para a analise fatorial. Logo, para este
estudo tem-se 3 fatores capazes de explicar 77,071% de variancia dos dados originais.

Para facilitar a separacao das variaveis que compdem cada fator, recorre-se a tabela
com os valores rotacionados (Tabela 6), pois a interpretaciao dos valores que compoem cada
fator é facilitada (Field, 2009). Como salientado anteriormente, neste trabalho foi adotado o
método de rotacao varimax.

Tabela 6 — Resultado da matriz de componentes rotacionada

Rotated Component Matrix?

L. Component
Variaveis
1 2 3
Vo1 0,927
Vo2 0,911

Vo3 0,907
Vog 0,903
Vos 0,861
Vo6 0,816
Vo7 0,786

Vo8 0,906
Voo 0,897
V10 0,848
Vi1 0,669
Viz2 0,457
V13 0,905
Vig 0,796
Vis 0,419 0,459

Extraction Method: Principal Component Analysis
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization
Fonte: Analise no SPSS a partir dos dados do Censo IBGE (2010). Elaborado pelos autores.

Com as variaveis definidas em cada fator, a partir de suas semelhancas, foram obtidos
os 3 fatores, conforme Quadro 3. Uma vez separadas as classes de fatores (Quadro 3), foi
necessario nomeéa-los, associando-lhes um significado que represente o conjunto de classes de
cada fator. Hair et al. (2010, p. 136) sugerem que o nome seja atribuido com base nas “cargas
fatoriais significativas”, ou seja, as “varidveis com cargas maiores influenciardao mais na
definicdo do nome do fator ao qual pertencem, enquanto que as variaveis com valores menores
nao terao influéncia”. Dessa forma, seguiu-se esse critério para atribuir nome aos fatores.

Jeorge Luis M. Oliveira, Roberto M. R. Rabbani, Emilia R. K. Rabbani, Sandra Adriana N. Nunes. Mapeamento da vulnerabilidade social(...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 16, n. 1, p. 142-165, jan./jun. 2025.
Pégina | 152


https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

Quadro 3: Composicao dos fatores de vulnerabilidade social

Fator 1: Variaveis referente a educacgao

Vo1 — Percentual de pessoas nao alfabetizadas do sexo feminino

Vo2 — Percentual de pessoas nao alfabetizadas com idade igual ou superior a 60 anos
Vo3 — Percentual de pessoas nao alfabetizadas

Vo4 — Percentual de pessoas nao alfabetizadas do sexo masculino

Vo5 — Percentual de domicilios particulares com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de até 1
salario minimo

Vo6 — Percentual de homens com rendimento nominal mensal entre /2 e 1 salario minimo
Vo7 — Percentual de pessoas alfabetizadas entre 05 e 19 anos

Fator 2: Variaveis referente a condicoes de infraestrutura basica da moradia

Vo8 — Percentual de domicilios particulares permanentes com lixo queimado na propriedade ou jogado em
terreno baldio

Vo9 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem banheiro de uso exclusivo dos moradores e
nem sanitario

V10 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem energia elétrica
V11 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem agua por rede geral de distribuicao
V12 — Percentual de homens sem rendimento nominal mensal

Fator 3: Variaveis referente a renda

V13 — Percentual de mulheres sem rendimento nominal mensal

V14 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responséavel do sexo feminino

V15 — Percentual de domicilios particulares sem rendimento nominal mensal domiciliar per capita
Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs a seleciio das variaveis que compdem o Indice de Vulnerabilidade Social (IVS),
todas expressas em formato percentual, foi necessario proceder a padronizacao dos dados de
modo a permitir a sua comparacao e agregacao em um indice composto. Para isso, aplicou-se
a técnica de normalizagdo Min-Max, amplamente utilizada em estudos de estatistica aplicada
e analise socioespacial (Barbosa; Gongalves; Santana, 2019; Hair et al., 2009).

O objetivo dessa etapa foi transformar os valores originais de cada variavel, que variam
em escalas proprias (percentuais entre 0% e 100%), em indices padronizados variando de 0 a
1, mantendo a proporcionalidade entre os dados. A férmula utilizada foi a seguinte:

X — X min

Xmax — Xmin

Indice y =
Nessa equacgao:
e yrepresenta o valor da variavel em um determinado setor censitario;
®  Xmin € Xmax COrrespondem, respectivamente, ao menor e ao maior valor daquela

variavel considerando todos os setores censitarios da amostra.

Por meio dessa transformacao, cada setor passou a receber um valor relativo a sua
posicao dentro da distribuicao da variavel, em uma escala padronizada, em que O representa a
menor vulnerabilidade e 1 a maior vulnerabilidade possivel dentro do conjunto analisado.

As variaveis que representam situacoes em que valores mais altos indicam menor
vulnerabilidade — como, por exemplo, acesso a saneamento basico ou alfabetizacao — tiveram,
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conceitualmente, sua escala invertida, de modo a manter a coeréncia tedrica do indice, em que
valores mais altos indicam pior condicao social.

Os calculos iniciais foram realizados por meio de planilha eletronica Microsoft Excel,
utilizando as fun¢des de minimo e méaximo para cada variavel e aplicando a formula de
normalizacdo linha a linha. As variaveis e seus respectivos indices foram organizados em
colunas intercaladas, o que facilitou a conferéncia e o posterior agrupamento por dimensao
tematica (educacao, infraestrutura e renda). Apos essa etapa de padronizacao, os dados foram
exportados e importados no software QGIS, versao 3.4, para a geracao dos mapas teméticos.
O QGIS permitiu a vinculacio dos indices aos setores censitarios por meio do
georreferenciamento e possibilitou a espacializacao das informacdes com base nos valores
obtidos. Esse processo é essencial para a composicao e interpretacao do IVS, pois elimina os
efeitos das diferentes unidades de medida e garante que todas as variaveis contribuam de
forma proporcional e geograficamente referenciada para a analise final.

Com os dados normalizados, foi calculada uma média ponderada dos indices dentro de
cada dimensao, conforme pesos atribuidos a cada variavel® (Quadro 4). A estrutura seguiu trés
eixos principais: Capital Humano, Infraestrutura Urbana e Renda e Trabalho. Cada dimensao
recebeu um indice parcial (entre o e 1), refletindo o nivel relativo de vulnerabilidade do setor
censitario naquele aspecto especifico.

Quadro 4: Variaveis utilizadas na composicdo do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e
respectivos pesos por dimensao

Dimen- Variaveis Peso
soes
Vo1 — Percentual da populagao nao alfabetizadas do sexo feminino 0,200
- Vo2 — Percentual da populac¢do ndo alfabetizadas na faixa etaria acima de 60 anos 0,200
Calr)rllt;no " | Vo3 - Percentual da populacao total nao alfabetizadas 0,200
Vo4 — Percentual da populacao nao alfabetizadas do sexo masculino 0,200
Vo7 — Percentual da populacio ndo alfabetizadas na faixa etaria de o5 a 19 anos 0,200
Vo8 — Percentual de domicilios particulares permanentes com lixo queimado na pro-
. . . 0,250
priedade ou jogado em terreno baldio
Vo9 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem banheiro de uso exclu-
Infraestru- 0,250

sivo dos moradores
V10 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem energia elétrica 0,250
V11 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem abastecimento de dgua

tura Urbana

0,250
por rede geral 25
Vos — Percentual de domicilios particulares com rendimento nominal mensal domici- 0.16
liar de até 1 salario-minimo 107
Vo6 — Percentual de homens com rendimento nominal mensal entre V2 e 1 salario-mi-
nimo 0,167
Renda e tra- | V12 — Percentual de homens sem rendimento nominal mensal 0,167
balho V13 — Percentual de mulheres sem rendimento nominal mensal 0,167
V14 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responséavel do sexo fe-
.y 0,167
minino
V15 — Percentual de domicilios particulares permanentes sem rendimento nominal 0,167
mensal )

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do Censo Demografico — IBGE (2010).

6 Os pesos atribuidos as variaveis dentro de cada dimensao do IVS foram definidos com base na proporcionalidade
entre os indicadores selecionados, garantindo que cada dimensao contribuisse de forma equilibrada para a
média ponderada. Na dimensao Capital Humano, as cinco variaveis receberam peso igual de 0,200, totalizando
1. Na dimensao Infraestrutura Urbana, composta por quatro variaveis, cada uma recebeu peso de 0,250. J4 na
dimensdo Renda e Trabalho, foram utilizadas seis variaveis, com peso individual de 0,167. Essa distribuicio
assegura que nenhuma dimensao exer¢a influéncia desproporcional sobre o indice composto final, mantendo a
coeréncia estatistica e conceitual da proposta metodologica adotada.
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A seguir, apresenta-se a formula utilizada para o calculo da média ponderada dos
indices em cada dimensao:
ID = Z(xi- Pi)

Nessa equagao:
e ID - indice da dimensao

Y. — simbolo da soma
e x; —indice normalizado

e p; — peso atribuido

A categorizacgao dos setores censitarios, com base nos valores dos indices dimensionais,
seguiu a proposta metodoldgica ja consolidada pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(Ipea) para classificacio da vulnerabilidade social. Essa abordagem permitiu a discretizacao
do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) em faixas classificatorias, variando de muito baixa a
muito alta, conforme os intervalos estabelecidos na Figura 1. A partir dessa classificacao, os
indices foram espacializados no software QGIS 3.4, mediante a conversao dos arquivos
vetoriais em raster e posterior reclassificacdo com base nas faixas definidas. O resultado final
possibilitou a construcao de mapas tematicos representativos das trés dimensoes analisadas,
bem como do IVS global do municipio de Eunépolis.

Figura 1: Valores para reclassificacao dos fatores

Intervalo Classe
Entre o e 0,200
Entre 0,200 e 0,300 Baixa
Entre 0,300 e 0,400 Moderada
Entre 0,400 e 0,500 Alta

Entre 0,500 e 1 Muito alta

Fonte: Elaborado pelos autores.

A elaboracao do indice final de vulnerabilidade social exigiu a conversao dos arquivos
vetoriais de cada fator para o formato raster. Para executar esse procedimento, no software
QGIS, foram realizadas a reclassificacao por tabela dos arquivos em formato raster.

Resultados e discussoes

A analise espacial da vulnerabilidade social no municipio de Eunapolis, com base nos
dados do censo demogréafico de 2010, foi realizada por meio da construcao de trés dimensoées
fundamentais: capital humano, infraestrutura urbana e renda e trabalho. Cada dimensao foi
calculada a partir de variaveis normalizadas e ponderadas, e os resultados foram representados
em mapas tematicos que possibilitaram identificar a distribui¢do espacial das vulnerabilidades.
A seguir, apresenta-se uma analise descritiva e interpretativa de cada uma dessas dimensoes,
com base nas representacoes cartograficas e nos dados estatisticos de area por classe de
vulnerabilidade.

1VS relacionado ao Capital Humano no municipio de Eundpolis
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Para discretizacdo do indice de vulnerabilidade relacionado ao capital humano foram
utilizadas as variaveis (Vo1, Vo2, Vo3, Vo4 e V07)7. A utilizacao de variaveis relacionadas ao
percentual de pessoas ndo alfabetizadas, a taxa de analfabetismo por género e por diferentes
faixas etarias oferecem uma visao abrangente do panorama educacional do municipio e de suas
implicacOes socioecondmicas.

O indice geral de analfabetismo oferece uma avaliacdo ampla dos niveis educacionais
na populacdo estudada. Uma alta taxa de analfabetismo indica dificuldades significativas no
acesso a educacdo béasica, comprometendo o potencial de desenvolvimento humano e
econémico do municipio.

O percentual de homens e mulheres ndo alfabetizadas evidencia disparidades
educacionais de género que afetam oportunidades de emprego, participacao social e bem-estar
geral. Compreender essas disparidades é fundamental para a implementacao de politicas
inclusivas que promovam o desenvolvimento sustentavel e a igualdade de oportunidades. Além
disso, o percentual de mulheres ndo alfabetizadas reflete barreiras sistémicas que limitam o
desenvolvimento educacional e econémico das mulheres. Este indicador € crucial nao apenas
para identificar lacunas na educacao feminina, mas também para promover politicas publicas
que visem a equidade de género e ao desenvolvimento humano sustentavel.

A taxa de pessoas ndo alfabetizadas entre 5 e 19 anos é crucial para avaliar os
investimentos educacionais direcionados a juventude, que desempenha um papel fundamental
no futuro desenvolvimento da comunidade. Investimentos eficazes nessa faixa etaria podem
contribuir significativamente para o progresso socioeconémico e a reducao das desigualdades
educacionais em Eunapolis. Por fim, a proporcao de pessoas analfabetas com 60 anos ou mais
revela a qualidade e a acessibilidade das oportunidades educacionais ao longo das geracoes,
além de destacar as dinamicas demograficas relacionadas ao envelhecimento da populacao e
suas implicacOes socioeconOmicas.

Figura 2: Mapa de vulnerabilidade da dimensao capital humano em 2010
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Elaboracao: Oliveira, Jeorge Luis Martins de

7Vo1 — Percentual de pessoas nio alfabetizadas do sexo feminino; Vo2 — Percentual de pessoas ndo alfabetizadas
com idade igual ou superior a 60 anos; Vo3 — Percentual de pessoas nao alfabetizadas; Vo4 — Percentual de
pessoas nao alfabetizadas do sexo masculino; Vo7 — Percentual de pessoas alfabetizadas entre 05 e 19 anos.

Jeorge Luis M. Oliveira, Roberto M. R. Rabbani, Emilia R. K. Rabbani, Sandra Adriana N. Nunes. Mapeamento da vulnerabilidade social(...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 16, n. 1, p. 142-165, jan./jun. 2025.
Pégina | 156


https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

A anélise dos dados sobre o capital humano (Tabela 7), demonstra significativas
contradicdes sobre as condi¢des educacionais no municipio.

Tabela 7 — Classes de vulnerabilidade social em km2 e % relacionadas ao capital humano do
municipio de Eunapolis em 2010

Vulnerabili- Intervalo Area (km?2) Area (%)
dade
Muito baixa 0,000 — 0,200 18,97 1,62
Baixa 0,200 — 0,300 26,23 2,23
Média 0,300 — 0,400 16,68 1,41
Alta 0,400 — 0,500 302,22 25,69
Muito alta 0,500 — 1,000 812,10 69,04

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme representado na Figura 31, a espacializacdo dos dados revela um padrao
alarmante de concentracdo de setores censitarios em categorias de alta e muito alta
vulnerabilidade. De acordo com os dados sistematizados na Tabela 11, a maior parte da area
do municipio encontra-se classificada como de muito alta vulnerabilidade, totalizando 812,10
km?2, o que representa expressivos 69,04 % do territério. A categoria alta abrange outros 302,22
km2, correspondendo a 25,69% da area. Somadas, essas duas faixas perfazem 94,73% do total,
evidenciando uma realidade educacional profundamente deficitaria.

As faixas média, baixa e muito baixa estdo presentes em proporcoes minimas do
territorio, representando, respectivamente, 1,41% (16,68 km2), 2,23% (26,23 km?2) e 1,62%
(18,97 km2). Esses percentuais indicam que apenas areas pontuais do municipio apresentam
indicadores educacionais satisfatorios, revelando uma desigualdade severa na distribuicao do
capital humano, com predominancia de exclusao educacional nas zonas periféricas e rurais.

IVS relacionado a Infraestrutura Urbana no municipio de Eunapolis

A andlise da vulnerabilidade social relacionada a infraestrutura urbana em uma
determinada area exige a consideracdo de diversas variaveis que impactam diretamente a
qualidade de vida dos moradores. Nesta pesquisa, para discretizacdo do indice de
vulnerabilidade social do municipio de Eunépolis relacionado a infraestrutura urbana foram
utilizadas as variaveis (Vo8, Vo9, V10 e V11)8.

A caréncia de energia elétrica e 4gua constitui fatores fundamentais na avaliacao da
vulnerabilidade social. A eletricidade é indispensavel para diversas atividades cotidianas, como
iluminacao, aquecimento, refrigeracao de alimentos e funcionamento de aparelhos eletronicos.
A auséncia de energia elétrica nao s6 dificulta essas atividades, mas também impacta
negativamente a educacao, o trabalho e a satide dos moradores. Por exemplo, estudantes sem
acesso a eletricidade enfrentam dificuldades para estudar a noite, enquanto familias sem
refrigeracao adequada sofrem problemas na conservacao de alimentos. De maneira similar, a
falta de agua potavel compromete a higiene e a saide da populacao, aumentando o risco de
doencas transmitidas por 4gua contaminada. Portanto, a disponibilidade de energia elétrica e
agua é um indicador crucial das condic6es basicas de vida em uma comunidade.

A coleta adequada de lixo € outra variavel relevante na analise da vulnerabilidade social.
A auséncia de um sistema eficiente de coleta de residuos sélidos pode resultar no acimulo de
lixo nas ruas e nos arredores das residéncias, criando um ambiente propicio para a proliferacao
de vetores de doencas, como ratos e mosquitos. Além dos impactos diretos na satide, a méa
gestao do lixo afeta a estética do local e pode gerar um sentimento de abandono e negligéncia

8 Vo8 — Percentual de domicilios particulares permanentes com lixo queimado na propriedade ou jogado em
terreno baldio; Vog — Percentual de domicilios particulares permanentes sem banheiro de uso exclusivo dos
moradores e nem sanitario; Vio — Percentual de domicilios particulares permanentes sem energia elétrica; Vi1
— Percentual de domicilios particulares permanentes sem agua por rede geral de distribuicao.
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entre os moradores. A presenca de um sistema eficaz de coleta de lixo é, portanto, indicativa
de governanca local eficiente e de investimento em infraestrutura, refletindo diretamente na
qualidade de vida da populacao.

Por fim, a disponibilidade de banheiros de uso exclusivo para os moradores é um fator
significativo na anilise da vulnerabilidade social. A existéncia de instalacdes sanitarias
adequadas € essencial para garantir a privacidade, a dignidade e a higiene dos individuos. Em
areas onde os banheiros sdo compartilhados por muitas familias ou inexistentes, os riscos de
infec¢oes e doengas aumentam consideravelmente. Além disso, a falta de banheiros exclusivos
pode gerar desconforto e inseguranca, afetando o bem-estar psicologico dos moradores.
Portanto, a analise da infraestrutura sanitaria € crucial para a avaliacdo das condicoes de vida
e da vulnerabilidade social em uma 4rea.

Dessa forma, a combinacao desses fatores permitiu a discretizacdo do indice de
vulnerabilidade social relacionado a infraestrutura urbana (Figura 3), identificando areas
prioritarias de intervencdo para melhorar a qualidade de vida da populacao.

Figura 3: Mapa de vulnerabilidade da dimensao infraestrutura urbana em 2010
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A anélise da vulnerabilidade social relacionada a infraestrutura urbana no municipio
de Eunapolis, revela importantes percepcoes sobre a distribuicao e a qualidade dos servicos
urbanos. A Tabela 12 apresenta as classes de vulnerabilidade relacionadas a infraestrutura
urbana com os seus respectivos percentuais e areas em km2 para o municipio. A interpretacao
desses dados é essencial para compreender as desigualdades espaciais e planejar intervencgoes
no municipio.
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Tabela 8 — Classes de vulnerabilidade social em km2 e % relacionadas a infraestrutura
urbana do municipio de Eunapolis em 2010

Vulnerabili- Intervalo Area (km2) Area (%)
dade
Muito baixa 0,000 — 0,200 85,43 7,27
Baixa 0,200 — 0,300 0,72 0,06
Média 0,300 — 0,400 55,60 4,72
Alta 0,400 — 0,500 672,16 57,14
Muito alta 0,500 — 1,000 362,30 30,80

Fonte: Elaborado pelos autores.

O mapa da Figura 3 demonstra uma distribuicdo ainda bastante concentrada de
vulnerabilidade em niveis elevados. Conforme descrito na Tabela 8, a classe de alta
vulnerabilidade ocupa 672,16 km2, representando 57,14% da area do municipio. Ja a categoria
muito alta abrange 362,30 km2 (30,80%), o que confirma que grande parte da populacao
residente em Eunéapolis vive em areas com infraestrutura urbana precéria ou insuficiente.

As demais faixas apresentam menor expressao territorial: a categoria média representa
4,72% (55,60 km?2), enquanto a muito baixa representa 7,27% (85,43 km2) e a baixa, apenas
0,06% (0,72 km2). Embora haja nucleos urbanos mais consolidados com boa cobertura de
servicos basicos — refletidos nos setores classificados com vulnerabilidade muito baixa —, eles
sdo excecoes em um contexto amplamente marcado pela deficiéncia estrutural. Essa
distribuicdo evidencia uma necessidade urgente de politicas publicas voltadas a expansao e a
qualificacao dos servicos essenciais em areas desassistidas.

IVS relacionado a Renda e Trabalho no municipio de Eunapolis

Para discretizacao do indice de vulnerabilidade relacionado a renda e trabalho foram
utilizadas as variaveis (Vos, V06, V12, V13, V14 e V15)9. Essas variaveis estao relacionadas aos
domicilios com baixo rendimento ou sem rendimento, aos rendimentos individuais por género
e por domicilios com mulheres como responsaveis. Cada uma dessas variaveis revela diferentes
aspectos da distribuicao de renda e das condicoes socioecondmicas da populacdo, permitindo
uma andlise mais das desigualdades e vulnerabilidades existentes.

O percentual de domicilios particulares com rendimento nominal mensal domiciliar
per capita de até 1 salario-minimo é um indicador-chave da distribuicdo de renda e da
capacidade dos domicilios de suprir suas necessidades basicas. Uma alta propor¢do nesta
categoria sugere uma significativa parcela da populacido vivendo em condi¢oes de
vulnerabilidade econémica, com impactos diretos na qualidade de vida e acesso a recursos
essenciais.

O percentual de homens com rendimento nominal mensal entre 2 e 1 salario-minimo
e o percentual de homens sem rendimento mensal nominal oferecem informacoes detalhadas
sobre a insercao laboral masculina e suas condicoes socioeconomicas. Estes indicadores
destacam a precariedade do mercado de trabalho para homens, evidenciando segmentos da
populacao vulneraveis a instabilidades economicas e dificuldades para garantir sustento
proprio e familiar.

Da mesma forma, o percentual de mulheres sem rendimento nominal mensal e o
percentual de domicilios particulares permanentes com responsavel do sexo feminino refletem
as desigualdades de género no acesso ao trabalho remunerado e na capacidade econdmica das
familias chefiadas por mulheres. Esses dados sdo cruciais para identificar grupos

9 Vo5 — Percentual de domicilios particulares com rendimento nominal mensal domiciliar per capita de até 1 salario
minimo; Vo6 — Percentual de homens com rendimento nominal mensal entre %2 e 1 salario minimo; Vi2 —
Percentual de homens sem rendimento nominal mensal; Vi3 — Percentual de mulheres sem rendimento
nominal mensal; V14 — Percentual de domicilios particulares permanentes com responsével do sexo feminino;
V15 — Percentual de domicilios particulares sem rendimento nominal mensal domiciliar per capita.
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populacionais mais suscetiveis a pobreza e a exclusdo social, exigindo politicas publicas que
promovam a igualdade de oportunidades e 0 empoderamento econémico feminino.

Por fim, o percentual de domicilios particulares sem rendimento nominal mensal
domiciliar per capita representa uma situacao extrema de privacao econémica, indicando lares
que enfrentam dificuldades severas para prover o sustento basico. Esta variavel destaca areas
criticas onde intervencoes sociais sdo urgentemente necessarias para mitigar os impactos da
pobreza e promover a inclusao economica.

A andlise integrada dessas variaveis (Figura 4) permite uma compreensdo mais
profunda das dinamicas socioeconomicas e das condi¢oes de vida no municipio de Eunapolis,
fornecendo uma base sélida para a possibilidade do desenvolvimento e implementacao de
politicas publicas eficazes que visem reduzir as desigualdades, promover a inclusdo social e
melhorar o bem-estar geral da populacao.

Figura 4: Mapa de vulnerabilidade da dimensao renda e trabalho em 2010
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A anailise dos dados da Tabela 9 revela informacGes essenciais sobre a estrutura
socioecondmica no municipio de Eunapolis. Os nimeros indicam uma predominancia de areas
com niveis de vulnerabilidade média e baixa, respectivamente. Enquanto areas com
classificacao muito baixa e muito alta, sio minoritarias.

Tabela 9 — Classes de vulnerabilidade social em km2 e % relacionadas a renda e trabalho do
municipio de Eunapolis em 2010

Vulnerabili- Intervalo Area (km2) Area (%)
dade
Muito baixa 0,000 — 0,200 5,02 0,42
Baixa 0,200 — 0,300 326,34 27,74
Média 0,300 — 0,400 385,53 32,78
Alta 0,400 — 0,500 203,32 24,94
Muito alta 0,500 — 1,000 165,99 14,11

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Conforme indicado na Figura 34 e detalhado na Tabela 13, a vulnerabilidade associada
a renda e trabalho apresenta uma distribuicdo mais heterogénea em comparacao com as
dimensoes anteriores. A categoria de média vulnerabilidade é a mais expressiva, abrangendo
385,53 km2, o equivalente a 32,78% do territorio, seguida pela classe baixa, com 326,34 km?2
(27,74%), e pela alta, com 293,32 km2 (24,94%).

A presenca de setores com vulnerabilidade muito alta (165,99 km2; 14,11%) aponta para
a existéncia de bolsdes de pobreza e exclusao economica, onde familias vivem com
rendimentos insuficientes ou inexistentes. Ja a faixa muito baixa, com apenas 0,42% do
territorio (5,02 km2), indica que sdo minimas as areas em que a populacao desfruta de
seguranca economica e autonomia financeira.

Essa configuracao revela um cenério de desigualdades econémicas acentuadas, embora
com uma melhor distribuicao relativa em comparacao ao capital humano e a infraestrutura
urbana. Ainda assim, os dados indicam a urgéncia de acdes voltadas a geragao de emprego,
fortalecimento da economia local e combate as desigualdades de género no acesso a renda.

Indice de Vulnerabilidade Social no municipio de Eundpolis

A integracdo das trés dimensdes por meio da dlgebra de mapas resultou no Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) composto do municipio de Eunépolis, cuja representacao esta
apresentada na Figura 5. Esse indice sintetiza, em uma tnica camada tematica, as multiplas
formas de vulnerabilidade enfrentadas pela populacao, fornecendo uma visao abrangente das
desigualdades territoriais.

Figura 5: Mapa de vulnerabilidade social do municipio de Eunapolis em 2010

A

39°45'W 39°30'W

16°19'S

16°12'S
16°12's

16°24'S
16°24'S
2'S

16°

0 5 10 km
| IS E—|

[0 0200 0300 0400 0500 10]

16°24'S

Sistema de Coordenadas Geograficas
Referencial Geodésio: SIRGAS 2000, UTM 24S
Malha digital dos setores censitarios: IBGE, 2010
Elaboragao: Oliveira, Jeorge Luis Martins de

39°34'W

A discretizacao do Indice de Vulnerabilidade Social composto para o municipio de
Eunapolis, integrando dimensoes como infraestrutura urbana, capital humano e renda e
trabalho, desempenha um papel crucial na orientacdo de politicas publicas direcionadas a
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mitigacdo de desafios socioeconémicos. Esse indice combina indicadores socioecondmicos
chave para oferecer uma avaliacdo abrangente das vulnerabilidades dentro da comunidade.

Aincorporacdo de dados sobre infraestrutura urbana permite identificar reas carentes
de servicos basicos como eletricidade, adgua, gestdo de residuos e infraestrutura sanitiria
adequada. Tais areas frequentemente enfrentam maiores niveis de vulnerabilidade devido ao
acesso limitado a recursos essenciais e infraestrutura, o que impacta as condicoes gerais de
vida e a satide publica.

A inclusao de indicadores de capital humano, como taxas de alfabetizacdo, niveis
educacionais e taxas de participacdo na forca de trabalho, destaca disparidades no acesso a
educacdo e oportunidades econdmicas. Areas com baixo capital humano frequentemente
enfrentam taxas mais elevadas de desemprego e desigualdades de renda, exigindo intervencoes
especificas para melhorar as oportunidades educacionais e o desenvolvimento de habilidades.

Além disso, a utilizacdo de indicadores de renda e trabalho, como niveis de renda
familiar e taxas de emprego em diferentes faixas salariais, identifica disparidades
socioeconOmicas e concentracoes de pobreza. Esta dimensao revela areas com oportunidades
econdmicas limitadas, onde os domicilios enfrentam inseguranca financeira e desafios para
atender as necessidades basicas.

A observacao dos dados sobre vulnerabilidade social (Tabela 10) oferece uma anéalise
essencial das condicGes socioeconomicas e de desenvolvimento do municipio. Os nimeros
revelam uma distribuicio expressiva das areas classificadas com vulnerabilidade alta e muito
alta, enquanto areas com classificagdo muito baixa sdo ausentes.

Tabela 10 — Classes de vulnerabilidade social em km2 e % do municipio de Eunpolis em 2010

Vulnerabili- Intervalo Area (km2) Area (%)
dade
Muito baixa 0,000 — 0,200 8,38 0,71
Baixa 0,200 — 0,300 53,15 4,52
Média 0,300 — 0,400 320,86 27,28
Alta 0,400 — 0,500 586,72 49,88
Muito alta 0,500 — 1,000 207,09 17,60

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com a Tabela 15, a maioria do territério encontra-se classificada nas
categorias de alta e muito alta vulnerabilidade, com 586,72 km2 (49,88%) e 207,09 km?2
(17,60%), respectivamente. Isso significa que mais de 67% do municipio apresenta condic¢oes
socioeconOmicas significativamente adversas, com sobreposicdo de deficiéncias nas trés
dimensoes analisadas.

A classe média, com 320,86 km2 (27,28%), aparece como uma faixa de transicao,
composta por setores que, embora nao apresentem os piores indicadores, ainda demandam
atencao especifica. Ja as faixas de baixa e muito baixa vulnerabilidade, somando 4,52% e 0,71%
do territorio, respectivamente, representam areas pontuais com menor incidéncia de
vulnerabilidades, indicando maior acesso a servicos, renda e educacao.

A espacializacao do IVS permite identificar com clareza os territorios mais fragilizados
e, consequentemente, os que devem ser priorizados em politicas publicas integradas. A
sobreposicao de vulnerabilidades em determinadas regioes do municipio indica um quadro
complexo, que exige acoes intersetoriais para romper ciclos de exclusao social. O uso da algebra
de mapas como técnica de integracao espacial demonstrou-se eficaz para representar a sinergia
entre fatores estruturais, sociais e econdémicos, contribuindo significativamente para a
compreensao do territdrio e a definicio de estratégias de intervencao.

A interpretacdo desses dados ¢é fundamental para subsidiar politicas publicas
direcionadas, visando mitigar as vulnerabilidades socioeconomicas identificadas. Ao
compreender a distribuicdo geografica e a intensidade das vulnerabilidades sociais, os
formuladores de politicas podem implementar estratégias eficazes para promover inclusao

Jeorge Luis M. Oliveira, Roberto M. R. Rabbani, Emilia R. K. Rabbani, Sandra Adriana N. Nunes. Mapeamento da vulnerabilidade social(...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 16, n. 1, p. 142-165, jan./jun. 2025.
Pagina | 162


https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v16n1-a2025-73530

social, melhorar a qualidade de vida da populacao e promover um desenvolvimento mais
equitativo e sustentavel na regiao estudada.

A utilizacdo de indicadores agregados, como o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M), embora 1til para comparagdes intermunicipais, apresenta limitacoes
significativas quando o objetivo é compreender as desigualdades internas de um territério. O
IDH-M calcula médias para o municipio como um todo, desconsiderando a heterogeneidade
espacial existente entre bairros, distritos e comunidades. Essa abordagem pode mascarar
situacoes de extrema vulnerabilidade ao diluir, em uma média anica, as disparidades sociais,
econdmicas e de acesso a servicos que diferentes grupos populacionais enfrentam dentro do
mesmo territorio. Assim, politicas publicas formuladas com base apenas nesses indicadores
gerais tendem a ser pouco eficazes, pois nao refletem a realidade especifica de populacoes
historicamente marginalizadas e com acesso precério a servicos e infraestrutura.

Nesse contexto, a anilise de indices de vulnerabilidade social por setores censitarios
torna-se fundamental para o planejamento territorial e a formulacao de politicas mais justas e
direcionadas. A escala inframunicipal permite identificar microterritérios com altos niveis de
exclusdo social, possibilitando a priorizacdo de areas criticas para a alocacdo de recursos
publicos. Esse tipo de leitura espacial detalhada evidencia a sobreposicao de privagdoes — como
baixa escolaridade, inseguranca alimentar, auséncia de saneamento basico e precariedade
habitacional — que nao sdo captadas por indicadores generalistas. Além disso, a abordagem
por setores censitarios favorece a participacao social, uma vez que aproxima os diagnosticos
técnicos da vivéncia cotidiana das comunidades, fortalecendo o controle social e a efetividade
das politicas de inclusao e desenvolvimento sustentavel.

Ao compreender a natureza multidimensional da vulnerabilidade social, os
formuladores de politicas podem desenvolver e implementar politicas eficazes e programas
destinados a melhorar a infraestrutura, aumentar os resultados educacionais, promover o
desenvolvimento econémico e reduzir disparidades socioeconémicas. Adicionalmente, o
Indice de Vulnerabilidade Social facilita a alocacdo de recursos e a priorizacio de iniciativas
para maximizar o impacto e garantir que os recursos sejam direcionados onde s3o mais
necessarios. Ao abordar de forma abrangente as vulnerabilidades socioeconémicas subjacentes,
as autoridades locais podem promover crescimento inclusivo, resiliéncia e desenvolvimento
sustentavel em Eundapolis, melhorando assim a qualidade de vida de todos os residentes e
promovendo a equidade social.

Consideracoes finais

A analise realizada por meio da construcéo do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS)
para o municipio de Eunapolis-BA demonstrou que a vulnerabilidade social é um fenémeno
complexo, multidimensional e espacialmente desigual. A utilizacdo da escala de setores
censitarios revelou-se fundamental para captar disparidades internas, muitas vezes
invisibilizadas por indicadores mais agregados, como o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M). Ao contrario da visdo homogeneizadora dos indices generalistas, o IVS
evidenciou a existéncia de microterritérios marcados por privagoes simultaneas, sobretudo em
areas periféricas e rurais, onde se concentram os maiores indices de exclusao social.

Os resultados indicaram que a dimensao do capital humano continua sendo um dos
maiores desafios para o desenvolvimento local, dada a persisténcia de elevadas taxas de
analfabetismo, especialmente entre mulheres e idosos. A dimensao da infraestrutura urbana
também se destacou, revelando deficiéncias estruturais relacionadas ao saneamento béasico, a
coleta de residuos e ao acesso a energia elétrica e agua encanada, fatores que comprometem
diretamente a satde publica e a qualidade de vida da populacao. Por sua vez, a dimensao da
renda e trabalho evidenciou desigualdades de género e condicoes precarias de inser¢ao no
mercado laboral, reafirmando a necessidade de politicas publicas que promovam inclusao
produtiva e empoderamento econémico, sobretudo de grupos historicamente marginalizados.
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A integracao das trés dimensoes permitiu observar um quadro alarmante: mais de dois
tercos do territério municipal apresentam indices de vulnerabilidade classificados como altos
ou muito altos. Tal cenario revela a urgéncia de acoes intersetoriais que articulem
investimentos em educacao, saude, infraestrutura e geracao de emprego e renda, de modo a
romper ciclos de exclusao social que se perpetuam historicamente. Nesse sentido, o IVS
mostrou-se um instrumento eficaz para subsidiar o planejamento territorial, orientando
gestores publicos na priorizacao de areas criticas e na alocacao mais eficiente e equitativa dos
recursos publicos.

E necessario, contudo, reconhecer limitacoes do estudo, em especial a utilizacdo de
dados do Censo Demografico de 2010, que, embora robustos e metodologicamente
consistentes, nao refletem plenamente a realidade atual do municipio. A atualizacdo da
pesquisa com os dados do Censo de 2022, quando disponibilizados em escala de setores
censitarios, permitira refinar os diagnosticos e aprofundar a analise das transformacoes sociais
ocorridas na ultima década. Além disso, futuras pesquisas podem ampliar a abordagem,
incorporando varidveis ambientais, indicadores de satide e informacoes sobre dinamicas
migratorias, a fim de compor um panorama ainda mais abrangente da vulnerabilidade social
no territorio.

Em sintese, este estudo reafirma que o enfrentamento da vulnerabilidade social exige
diagnosticos precisos, metodologias que capturem as especificidades locais e politicas pablicas
orientadas por evidéncias. A ado¢ao do IVS em escala inframunicipal constitui um avanco
significativo para a promoc¢ao de justica social, pois permite nao apenas compreender a
distribuicao das desigualdades, mas também orientar estratégias concretas para sua superacao.
Ao evidenciar territérios prioritarios de intervencao, o indice contribui para a construcao de
politicas mais inclusivas e sustentaveis, capazes de reduzir privagoes historicas e promover um
desenvolvimento que seja, de fato, equitativo e democratico para toda a populacdo de
Eunapolis.
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