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RESUMO: Nas ultimas décadas tem crescido o ntimero de trabalhos que mencionam a participacao
humana/social nos processos naturais superficiais, como erosdo e sedimentacdo, com consequentes
alteracbes no relevo, nos materiais superficiais, etc., contexto este em que surge a abordagem dos
terrenos tecnogénicos. No presente artigo discute-se a producao de terrenos tecnogénicos no Corrego
da Piscina, em Rondonépolis-MT, em continuidade aos estudos ja previamente elaborados na sua area
de nascente. Sao utilizadas imagens de diferentes periodos do Google Earth Pro, além do uso de outras
de suas ferramentas, como o Street View, demonstrando que esse software é de grande usabilidade,
especialmente para o acompanhamento de mudancas em aspectos da paisagem. Conclui-se com a
afirmativa de que os terrenos tecnogénicos devem ser estudados pela perspectiva da totalidade, e que a
sociabilidade capitalista precisa ser abordada para que se compreenda os meios e os fins das
transformacoes das paisagens.

PALAVRAS-CHAVE: Terrenos tecnogénicos; Estrutura superficial e fisiologia da paisagem; Corrego
da Piscina (Rondonopolis).

LANDSCAPE SURFACE STRUCTURE AND PHYSIOLOGY: APPROACH TO
TECHNOGENIC GROUND IN PISCINA STREAM IN RONDONOPOLIS-MT

ABSTRACTS: In recent decades, the number of works that mention human/social participation in
superficial natural processes, such as erosion and sedimentation, with consequent changes in relief, in
surface materials, etc., has increased, a context in which the approach to technogenic gounds emerges. This
article discusses the production of technogenic ground in the Piscina Stream, in Rondonépolis-MT, in
continuation of studies previously carried out in its source area. Images from different periods of Google
Earth Pro are used, in addition to the use of other tools, such as Street View, demonstrating that this software
is highly usable, especially for monitoring changes in aspects of the landscape. It concludes with the assertion
that technogenic grounds must be studied from the perspective of totality, and that capitalist sociability needs
to be approached in order to understand the means and ends of landscape transformations.
KEYWORDS: Technogenic ground; Landscape surface structure and physiology; Piscina Stream
(Rondondpolis).

ESTRUCTURA SUPERFICIAL Y FISIOLOGIA DEL PAISAJE: ENFOQUE DEL TERRENO
TECNOGENICO EN ARROYO DE PISCINA EN RONDONOPOLIS-MT

RESUMEN: En las dltimas décadas se ha incrementado el nimero de trabajos que mencionan la
participaciéon humana/social en procesos naturales superficiales, como la erosién y sedimentacion, con
los consiguientes cambios en el relieve, en los materiales superficiales, etc., un contexto en el que el
enfoque a los terrenos tecnogénicos emerge. Este articulo discute la produccion de suelo tecnogénico en
el Arroyo Piscina, en Rondonépolis-MT, en continuacién de estudios realizados previamente en su area
de fuente. Se utilizan imagenes de diferentes épocas de Google Earth Pro, ademéas del uso de otras
herramientas, como Street View, demostrando que este software es de gran usabilidad, especialmente
para monitorear cambios en aspectos del paisaje. Concluye con la afirmaciéon de que los terrenos
tecnogénicos deben ser estudiados desde la perspectiva de la totalidad, y que la sociabilidad capitalista
debe abordarse para comprender los medios y fines de las transformaciones del paisaje.

PALABRAS CLAVE: Terrenos Tecnogénicos; Estructura superficial y fisiologia del paisaje; Arroyo Piscina.
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INTRODUCAO

As modificacoes infringidas na superficie da Terra pelas sociedades, ao longo do tempo
historico, tém possibilitado a formacgao e continua transformacdo dos recém denominados
terrenos tecnogénicos.

Essas alteracoes relacionam-se diretamente com os diferentes modos de producao ao
longo do tempo (entendidos como a relacdo entre as forcas produtivas e as relacoes de
producao, e as formas sociais derivadas dessa relacao: dinheiro, mercadoria, politica, juridica
e de relacio com a natureza externa ao Homem), fatores sociais, como a fase do
desenvolvimento técnico e tecnolégico, as possibilidades de acesso as técnicas por
determinadas classes e fracoes de classes sociais, as op¢oes realizadas por elas em termos de
quais modificacoes infringir em uma area (a quem se destinam os resultados das alteracoes;
quem sofre e quem se beneficiam delas), tendo a superficie terrestre como meio e fim das acoes,
resultando, direta ou indiretamente, na formacao de terrenos tecnogénicos a partir das
alteracdes nos relevos, solos, deposi¢oes de sedimentos e substrato rochoso. Ou seja, as a¢oes
sociais sao potencialmente passiveis de remodelagao da estrutura superficial da paisagem via
modificagOes na sua propria fisiologia.

O objetivo central deste trabalho é analisar as alteracGes tecnogénicas a jusante e
adjacéncias da nascente do Corrego da Piscina, que se localiza no bairro Jardim das Paineiras,
Rondonoépolis-MT (Figuras 1 e 2). Destaca-se se tratar de um trabalho complementar a estudos
realizados em terrenos tecnogénicos (em forma de vogoroca) na propria nascente por Almeida
et al. (2020) e Silva et al. (submetido a publicacdo). O carater complementar é em virtude de
observacoes realizadas, principalmente por imagens orbitais, de modificacoes na area deste
estudo, e que poderiam estar relacionadas as transformacoes na area da nascente (a montante).

Figura 1 - Localizacao da area de estudo de Almeida (2020), Almeida et al. (2020), Silva et al.
(submetido a publica¢do), referente a nascente do Corrego da Piscina, em Rondondpolis (MT)
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Figura 2 - Localizacao do Cérrego da Piscina (em azul) e adjacéncias. Destaque em branco
para o trecho trabalhado por Almeida (2020), Almeida et al. (2020) e Silva et al. (submetido
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Elaborado pelos autores a partir de imagem do Google Earth Pro (08/03/2021).

O Municipio de Rondonépolis esta localizado na regiao sudeste de Mato Grosso, a uma
distancia de aproximadamente 215 km da capital do estado (Cuiaba). A cidade de
Rondonépolis é considerada de porte médio e, segundo dados do IBGE (2021)2, 0 municipio
apresenta uma populacio estimada em 239.613 habitantes.

Este municipio localiza-se majoritariamente na morfoestrutura da Bacia Sedimentar
do Parana e, parte do setor oeste, na Bacia Sedimentar do Pantanal. No que se refere a
morfoescultura, a parte urbana encontra-se inteiramente na Depressao Interplaniltica de
Rondonépolis, contida igualmente na morfoestrutura da Bacia Sedimentar do Parana.
Conforme observado por Almeida et al. (2020) e Silva et al. (submetido a publicacao), em
trabalhos de campo no Jardim das Paineiras, a area das adjacéncias do que se considera ser a
nascente do Corrego da Piscina (bastante alterada por processos antrdpicos), apresenta
morfologias em colinas relativamente planas a suavemente onduladas, com declividades
inferiores a 5%, comprimentos de rampa extensos e com formas retilineas ou levemente
concavizadas. Em relacdo aos solos, ha uma predominancia, na area de estudo, de Latossolos
Vermelhos Eutroficos Tipicos (SEPLAN-MT, 2011). No entanto, na area da nascente, nao se
observa mais solos tipicos naturais, mas sim, deposicoes tecnogénicas.

Descricoes detalhadas das alteragdoes provocadas por diferentes segmentos da
sociedade estdo presentes em Almeida (2020), Almeida et al. (2020) e Silva et al. (submetido
a publicacdo). Brevemente, a area indicada na Figura 1 passou por processos erosivos e de
aterramentos, sendo que, em periodos de maior pluviosidade, que ocorrem normalmente entre
os meses de novembro a marco (estendendo-se, em alguns anos, para abril), os materiais
utilizados no aterramento sofrem remobilizagao.

De acordo com Silva et al. (submetido a publicacao), com base em Tarifa e Sette (2002)
e Sette e Tarifa (2007), o estado do Mato Grosso localiza-se na porcao central da América do
Sul, e uma das principais propriedades climatologicas € estar situado em uma area de transicao
entre os climas tropicais continentais, do Cerrado, e os climas equatoriais continentais,

2 Dado obtidorem: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mt/rondonopolis/panorama.
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integrados a Floresta Amazodnica. A localizacao continental, distante entre 1400 e 2000 km do
Oceano Atlantico, confere ao estado padroes climaticos sazonais, com alternancia entre estacao
umida (novembro a abril) e uma estacao seca (de maio a novembro).

Ao considerar que as intervengoes nas areas das nascentes (que afetam e alteram a
estrutura superficial da paisagem por meio de alteragoes em sua fisiologia) podem ter
repercussoes a jusante, como os aterramentos e posteriores remobilizacGes de materiais em
periodos de elevadas pluviosidades, aqui serao tratadas as modificacGes visualizadas em
imagens do Google Earth Pro nas adjacéncias do restante do Corrego da Piscina, até sua
desembocadura no Rio Vermelho (vista da area do corrego na Figura 2). Da nascente (area dos
trabalhos anteriormente citados) até a foz sdo aproximadamente 2,8 km. Como esperado,
pode-se observar na Figura 2, no perfil de elevacao referente ao fundo de vale do Corrego da
Piscina (perfil longitudinal do referido curso d’agua), as declividades visivelmente diminuem
de montante a jusante, o que sera fator a ser considerado na anélise das alteragoes nesse fundo
de vale, especialmente nas proximidades da foz.

REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

As categorias de anéalise do trabalho sao as terminologias “estrutura superficial da
paisagem” e “fisiologia da paisagem” do Professor Ab’Saber (1969), correspondentes aos
segundo e terceiro niveis de tratamento, ou dimensoes, nos estudos geomorfolégicos.

Conforme o autor supracitado, o estudo da estrutura superficial das paisagens permite
a obtencao de informacOes cronogeomorfologicas, bem como proposicoes interpretativas
acerca da sequéncia de processos paleoclimaticos e morfoclimaticos, a partir da analise dos
depositos presentes nos compartimentos geomorfologicos e realizacdo de observacgoes
geomorfologicas de feicGes recentes e antigas do relevo. Ao passo que a abordagem da fisiologia
da paisagem, especialmente através do entendimento da morfodinamica (referente aos
processos morfogenéticos e pedogenéticos atuais) e de processos subatuais, colabora para a
compreensao da funcionalidade global e atual da paisagem, bem como em termos da dindmica
climatica e hidrodinamica. Neste sentido, o proprio autor reconhece a existéncia de variagoes
na fisiologia da paisagem em decorréncia de agdes antrdpicas, muitas das quais com
consequentes alteracoes metabolicas irreversiveis no meio natural.

Considera-se, aqui, que a estrutura superficial da paisagem pode apresentar, como se
tentard demonstrar, deposicoes tecnogénicas em substituicdo e/ou sobreposicdo aos seus
componentes naturais, além da existéncia de terrenos tecnogénicos.

E importante destacar o papel central que os terrenos tecnogénicos assumirao na
andlise do trabalho ao considera-los, ao mesmo tempo, causa e efeito de alteracoes na fisiologia
da paisagem. Sao considerados efeito na medida em que, ja formados na superficie, compoem
a estrutura superficial da paisagem. Como causa, condicionam os processos ligados a fisiologia,
ou seja, a morfodinamica (causam e também sdo efeitos de processos morfogenéticos e
pedogenéticos cujas acoes das sociedades sao intervenientes em suas dinamicas, alterando
taxas, frequéncias, magnitudes e intensidades desses processos). Ressalta-se que as agoes
intervenientes das sociedades sao carregadas de intencionalidades, e ocorrem na esteira de
processos de territorializacao de producao do espaco.

Os terrenos tecnogénicos, como definido em Peloggia et al. (2014), representam os
novos substratos geologicos na superficie terrestre criados direta ou indiretamente por meio
da acdo humana, através do acimulo e remocao de material, bem como modificacdes nas
caracteristicas dos materiais in situ (sem mobilizacdo). Apesar dos autores mencionarem
“acdo humana”, aqui considera-se a acao da sociedade pois, ao dizer apenas “acdo humana”,
se escamoteia a necessaria analise, especialmente em estudos de caso, da indicacdo de quem
ou de qual setor da sociedade foi responsavel pela modifica¢do infringida na paisagem, e
porqueé.
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Em termos de classificacdo geral dos terrenos tecnogénicos, pode ser valida a
denominacao “acdo humana”, o que nao ocorre quando se analisa um caso especifico de uma
formacao tecnogeénica, por meio da qual pode haver algum beneficio ou prejuizo para grupos
sociais determinados, o que leva a utilizacao de “a¢ao da sociedade”.

A titulo de exemplo, temos as areas de garimpo, principalmente as ilegais em terras
indigenas, tao noticiadas na atualidade, nas quais ha formacoes de terrenos tecnogénicos com
severas alteracoes na estrutura superficial das paisagens (nos locais de minas de garimpagem,
propriamente ditos e nos locais de deposi¢oes diretas e indiretas, como materiais carreados
para as planicies aluviais) e na fisiologia da paisagem, com alteracoes hidrodinamicas, nas
intensidades e magnitudes de processos erosivos e deposicionais.

Ao fazer referéncia a Moscovici (2007, apud SUERTEGARAY, 2014), entende-se que,
para o exemplo mencionado anteriormente, ocorre, a0 mesmo tempo, um ecocidio e um
etnocidio onde, além de um caso flagrante do que muitos denominam de degradacao
ambiental, ha, também, a destruicao de modos de vida dos grupos sociais que tradicionalmente
ocupam e usam essas areas para suas mais variadas atividades.

Moscovici (2007), um dos fundadores do movimento ecoldgico na Franca
reconheceu, em debate com o antropoélogo Robert Jaulin, que, ao se destruir a
natureza, estamos destruindo culturas, reconhecidas, aqui, como as culturas
oriundas das sociedades indigenas. A partir do debate com Jaulin, Moscovici
passa a entender que ecocidio é, também, um etnocidio. Essas culturas, em
diferentes paises da América Latina, por exemplo, no Brasil, coabitam o
mesmo territério-nacdo, muito embora tenham “garantido” seus proprios
territorios, institucionalmente.

Contraditoriamente, a mesma cultura que produziu a concepcao de natureza
externalizada ao ser humano (no caso, a cultura ocidental) ndo vé a
humanidade, em seu conjunto, da mesma forma. Ao promover etnocidio,
concebe, no seu ideario, os homens e as mulheres de outras culturas como
naturalizados e externos ao seu mundo, podendo, pela via do poder, que
deriva da economia em grande escala, expropria-los ou, mesmo, extermina-
los (SUERTEGARAY, 2014, p. 6-7).

Neste sentido, portanto, € mais proficuo, ao se trabalhar com um estudo de caso de
formacbes tecnogénicas, trabalhar com acdo da sociedade, elucidando e, ao méaximo,
desvelando, as contradicobes de uma sociedade em luta de classes, em que o
sofrimento/beneficio relacionado a uma certa formacao tecnogénica seja atribuido a setores
especificos dessa mesma sociedade.

Com carater de esclarecimento e exemplificacao, a seguir apresenta-se a classificacao
dos terrenos tecnogénicos proposta por Peloggia et al. (2014), revista, ampliada e publicada
em Peloggia (2017) (Quadro 1). Como pode ser observado, além dos terrenos tecnogénicos
de agradacao (com presenca de deposicoes tecnogénicas), e de degradacao (com subtracao
de materiais, a exemplo de feicOes erosivas, escorregamentos e subsidéncias induzidas pela
acao humana, além de escavacbes diretas), ha, também, a classe relativa aos terrenos
tecnogénicos modificados para areas em que os solos e sedimentos passaram por
compactacao ou alteracoes quimicas/organicas, e terrenos tecnogénicos complexos, quando
h4 sobreposicao de situagoes de tecnogénese (sobreposi¢ao de deposicoes tecnogénicas com
caracteristicas diferentes, ou sobre solos ja modificados em situ, ou mesmo em A&reas
anteriormente escavadas, etc.).
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Quadro 1 - Classificacao dos Terrenos Tecnogénicos

CLASSIFICAGAOD DE TERRENOS TECHOGENICOS (ANTROPOGENICOS)

PARA MAPEAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

preexistentes

Temeno tecnogénico misto

Depositos tecnogénicos construidos,
induzidos ou remobifizades formando pacote
indiferenciado

CLASSE Categoria TIPD CAMADA OU FEICAOQ TECNOGENICA
Geologica
Temeno aterrado  Depositos tecnogénicos construidos
Temeno Tereng Camadas tecnogénicas culturais (de
produzido i ocupacdo, construgio ou destruicio)
acumuladas sucessivamente.
5 Depositos tecnogénicos construidos
_nEﬂJ ] E TRy preoncingo recobrindo termeno escavadao
? 2 n Temsno Aluvial Depositos tecnogénicos induzidos de fundos
o 4§r? E tecnogénico de vale
E c = P = =
I sedimentar - Depositos tecnogenices induzidos de
E E 2 : i . vertentes ‘
2 ‘g 5 2 Temeno tecnogenico de Depositos tecnogenices induzidos criados por
g - o W escomegamento movimenio d= massa
& ;E B Depositos tecnogénicos formados por
o 'i A Temsno tecnogénico remobilizado remobilizagdo de depositos tecnogénicos
. |
o
[}
$
z
[=]
{ '

o 8 : -
o 23 = Temeno de composicao alterada s n_alurals com r!'tcorporal;am.fre i
cE 8 w = = contaminantes quimicos ou material organico
555 SE

=
Fis & Temeno i

& geomecanicaments i ; i

= = altersda Solos naturais compactados ou revolvidos

_— & Temeno erodide _Cmatl_'lzes de erosao criadas por processos
s g % o 27T induzidos

E = - i i :
€ 20 G o E Temeno escorregado Cicatrizes c_:le es_;nrregamentﬂs criadas por
ESSE b gE processos induzidos
= E S as ; o e
= g g L] 3 Temezno movimentado ou afundado Depre e e s_ubsmencra criadas por

g © = ProCessos induzidos

Temeno escavado Superficies de escavacdo

& _g - = 3 Temenos fcjurrnadas pela agrega:;z"io ou
5 .g_ g < sobreposicao complexa de depdsitos ou solos
E ™ e B Tem=no complexo tecnogénicos ou superficies de expesigio de
2 g g 5_—., 5 substrato, ndo diferencidveiz na escala de

B = mapeaments adotada.

Fonte: Peloggia (2017).

Esses terrenos tecnogénicos sao mapeaveis em diferentes escalas espaciais, desde que
haja adequagdo dos procedimentos e materiais utilizados conforme a escala geografica do
processo analisado. Ao se considerar que a grande maioria das situacoes de tecnogénese sao
reconhecidas em escala de abrangéncia local, procedimentos como trabalhos de campo, para
reconhecimento e acompanhamentos, bem como mapeamentos utilizando imagens e
fotografias aéreas de alta resolucdo espacial fazem-se necessarios para a compreensao das
formacoes tecnogénicas.

Em muitas situacGes tem-se observado que essas formacoes se alteram em curto
intervalo de tempo, o que leva a necessidade de acompanhamentos, por exemplo, da evolucao
de feigOes erosivas induzidas por determinadas acoes da sociedade. Desta forma, uma valiosa
ferramenta para a obtencao gratuita de imagens orbitais multidatadas é o Google Earth Pro,
na qual é possivel a visao sinotica da area de estudo, especialmente nas ultimas duas décadas
no Brasil.

Ao utilizar como referéncia os trabalhos de Silva et al. (submetido a publicacdo) e
Almeida et al. (2020), o presente trabalho busca identificar formacoes e transformacoes
tecnogénicas num fundo de vale da cidade de Rondonopolis — MT, utilizando procedimentos
semelhantes aos usados nos trabalhos aqui citados, especialmente no que se refere ao uso de
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imagens do Google Earth Pro. A 4drea de aqui estudada localiza-se a jusante da area abordada
em Silva et al. (submetido a publicacdo) e Almeida et al. (2020), pertencente ao fundo de vale
do mesmo curso d’agua, o Coérrego da Piscina, especialmente no trecho em que este desagua
no Rio Vermelho (principal curso d’agua do perimetro urbano, afluente do Rio Sao Lourenco).

Neste sentido, pretende-se continuar as analises realizadas em trabalhos anteriores,
expandindo para jusante, considerando que os processos ligados a fisiologia da paisagem que
ocorrem numa area tém repercussoes a jusante, como, por exemplo, processos erosivos que
ocasionam deposicdo de maior volume de sedimentos em areas mais baixas no relevo
(contribuindo para alteracao na estrutura superficial da paisagem). Esses processos originam
alteracoes geomorfologicas de origem tecnogénica e, portanto, as feicoes resultantes sao
passiveis de serem cartografadas e classificadas de acordo com o quadro exposto
anteriormente.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como este artigo refere-se a continuacao dos estudos elaborados por Almeida et al.
(2020) e Silva et al. (submetido a publicagdo), os procedimentos foram semelhantes aos
realizados naqueles trabalhos, especialmente quanto a escolha das imagens orbitais do Google
Earth Pro, as edicOes dessas imagens e consideracOes sobre as formacoes de terrenos
tecnogénicos classificados por Peloggia et al. (2014) e Peloggia (2017).

Silva et al. (submetido a publicacao) menciona que a escolha das imagens orbitais, que
serviram de auxilio nas analises das transformacoes da area de estudo, se baseou no
reconhecimento das que permitiam visualizar momentos substanciais acerca das alteracoes da
area, permitindo inferéncia quanto aos processos predominantes (principalmente de formacao
de terrenos agradacionais e degradacionais). O recorte temporal utilizado naqueles trabalhos
foi de 2004 a 2020, reduzindo-se os intervalos temporais entre as imagens para os ultimos
anos analisados, visto a intensa modificacao recente na area, além desse reconhecimento por
meio de trabalhos de campo e contato com a populagao residente do Jardim das Paineiras,
realizados por Almeida (2020).

No presente artigo foram seguidos procedimentos semelhantes aos relatados acerca das
escolhas de imagens orbitais, procurando ora realizar observacbes em imagens relativas ao
mesmo periodo das utilizadas por Almeida et al. (2020) e Silva et al. (submetido a publicacao),
ora em periodos diferentes, referentes ao Corrego da Piscina e adjacéncias, em particular a
jusante do Jardim das Paineiras.

A escolha de periodos diferentes ocorreu quando as imagens orbitais demonstraram
processos importantes de serem analisados, como retificaces dos canais e outras obras de
engenharia, no restante do Corrego da Piscina, ou seja, a jusante da area analisada por Silva et
al. (submetido a publicacdo). As edi¢oes das imagens foram realizadas no proprio Google Earth
Pro e no Microsoft Power Point.

Para a execucdo de medicoes variadas e observacao do perfil de elevacao do Corrego da
Piscina (visualizado na Figura 2), ferramentas do Google Earth Pro demonstraram ser valiosas
e de facil utilizacao, como as opcoes “Régua”, “Caminho”, e ap6s tracar um caminho, a op¢ao
“Mostrar perfil de elevacao”.

Os dados de precipitacio também sao importantes para compreender as
modificacGes dos terrenos tecnogénicos, especialmente quando se considera uma area em
que as precipitacoes ocorrem de forma concentrada em alguns meses do ano, com
incidéncia, inclusive, de dias de elevada intensidade pluviométrica. Nesse sentido, como as
analises aqui estabelecidas encontram-se entrelacadas as de Almeida et al. (2020) e Silva
et al. (submetido a publicacdo), utilizam-se os dados ja previamente levantados neste
altimo. Foram considerados, para a obtencdo dos dados de chuva (sitio eletronico do
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia), naquele trabalho, a data da imagem do
Google Earth Pro do registro do terreno tecnogénico no Jardim das Paineiras e o inicio do
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periodo chuvoso do ano anterior, definido, a titulo de padronizacao, o dia 1° (primeiro) de
outubros.

Os graficos de precipitacdo elaborados para aquele trabalho foram gerados no
aplicativo Microsoft Excel, destacando-se os episdédios que apresentaram totais
acumulados acima de 50 mm em 24h, sendo este um dado importante, em particular
quando se considera a possibilidade de intensificacao de processos erosivos e alagamentos.

Quando os dados das estagoes convencional e automéatica do INMET apresentaram
inconsisténcias, ocorreu o preenchimento com dados do site Agritempo4 e da estacado
convencional OMM: 83358 do INMET, com localizacao na cidade mato-grossense de
Poxoréu (com distancia aproximada de 70 km de Rondonoépolis).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As observacoes nas imagens iniciam-se pelo ano de 2004, no més de setembro, como
no trabalho de Silva et al. (submetido a publicacdo). A Figura 3 encontra-se subdividida em
A, B, C e D, que dizem respeito a capturas de imagens de trechos da nascente e, de forma
sequencial, de trechos intermediarios e da foz do Coérrego da Piscina. Para imagem “A” foram
destacados por Silva et al. (submetido a publicacdo) aspectos como poucas edificacdes no
bairro, apresentando areas de solo exposto, feicao erosiva pouco expressiva se comparada
aos anos subsequentes (destaque em vermelho), e possibilidade de remobilizacdo de
sedimentos (aterramentos) em areas em que o solo era visivelmente mais claro (destaque em
amarelo). Além disso, marcas de queimadas também sao destacadas, como na indicada pela
seta azul, frequentes especialmente no periodo de seca na regiao.

Quanto a imagem “B”, destaca-se a observacdo do trecho seguinte (jusante) do
fundo de vale pouco identificavel na imagem “A”, possivelmente devido a processos de
aterramentos. Na imagem “B”, chama a atencao o fato de que o trecho norte desse
fragmento do curso d’dgua apresenta processo de retificacio por meio de obras de
engenharia propiciadas pela prefeitura municipal (indicado pela seta verde), com solo
exposto nas margens do canal, inclusive com grande area, a leste do trecho canalizado, que
aparenta ter recém sofrido queimadas, dado o aspecto escuro do solo exposto. Posterior ao
trecho retificado, o canal demonstra contornos mais sinuosos, tipicos de canais
meandrantes, comum em areas de elevava carga sedimentar de baixa granulometria e baixa
declividade. Mais a jusante, em “C”, nota-se a presenca de vegetacdo no setor norte e, em
“D”, observa-se pouca vegetacao arborea e mais vegetacao arbustiva, além da dificuldade
em se visualizar, com nitidez, trechos do curso d’agua, provavelmente pela elevada carga
sedimentar (assoreamento) e a baixa (ou inexistente) pluviosidade desse periodo relativo
a seca periodica. A seta amarela em “D” indica a foz do corrego, onde desagua no Rio
Vermelho.

3 No trabalho de Silva et al. (submetido a publicagdo), menciona-se, a partir do estudo elaborado por um dos autores
daquele capitulo de livro (Washington Paulo Gomes), a antecipacdo do periodo chuvoso de outubro a margo
(considerando dados de 1999 a 2019).

4 O Sistema de Monitoramento Agrometeoroldégico (AGRITEMPO) é vinculado & Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) e ao Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climéaticas Aplicadas a Agricultura da
Universidade'de Campinas (CEPAGRI/UNICAMP).
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Figura 3 - Imagens o Corrego da Picina em 04/09/2004

- .

> % b

Gogble Earth 2 * ),
<

. - § |\__ o A4 .i ~ s

== SR

Fonte: Silva et al. (suBrneti a publicagﬁo)oraniza(;ﬁo dos autores. Imagens obtidas no Gogle
Earth Pro.

A Figura 4 refere-se a distribuicdo de chuvas no intervalo de 01/10/2003 a
04/09/2004. O total pluviométrico acumulado, como abordado em Silva et al. (submetido a
publicacao), foi de 1332,9mm, o que estaria acima da média anual conforme observam e
analisam os autores citados (para o periodo de 1999 a 2019, a precipitacao total média anual
de 1.268,7 mm). Nesse cenario de elevada pluviosidade, atrelado ao fato da presenca de areas
de solos expostos possivelmente compactados, esperava-se, segundo os autores, que a feicao
erosiva apresentada em “A”, na Figura 3, fosse bem maior, o que reforca a possibilidade de
aterramentos feitos pelo poder publico municipal, ja que fei¢Oes erosivas e aterramentos foram
relatados pela populacgdo, conforme Almeida (2020). No entanto, apesar da contribuicao de
sedimentos advindos lateralmente (das vertentes), acredita-se aqui que parte dos sedimentos
presentes no trecho final do coérrego, que auxiliam em seu aparente desaparecimento em
periodos de seca, podem ser advindos da 4rea do Jardim das Paineiras onde, tanto pelos relatos
dos moradores, quanto em imagens que serao mostradas a seguir, reconhece-se grande feicao
erosiva nesse trecho de nascente.

Figura 4 — Distribuicao das chuvas entre 01/10/2003 e 04/09/2004
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Fonte: Silva et al. (submetido a publicagao).
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Assim, tem-se tanto na area do Jardim das Paineiras (trecho da nascente) quanto em
seu trecho final (proximo da foz), a presenca de terreno tecnogénico de agradacao, o primeiro
relativo a acdo direta (aterramento) e o segundo, a acdo indireta, com sedimentos
remobilizados e depositados pelos fluxos superficiais de 4gua nas vertentes (lateralmente) e no
proprio curso d’agua (de montante a jusante). Ja no trecho de retificacdo, possiveis cortes
foram realizados, causando a formacao de terreno tecnogénico de degradacdo, mesma
classificacdo sendo atribuida para a fei¢ao erosiva indicada na imagem “A”. Calculos realizados
a partir do perfil de elevacao (calculos considerando a distancia entre dois pontos e a diferenca
ente as altitudes desses pontos), corroboram com essa afirmacao, a medida que no trecho da
nascente a declividade é de 3,45%, e no trecho final, 0,00%, ocasionando reducao da
capacidade de transporte de carga sedimentar do curso d’agua.

Em agosto de 2005 chama a atenc¢ao os caminhos percorridos pela 4gua no trecho final
do curso d’agua, onde h4 uma aparente bifurcacdo do canal (setas azuis), possivelmente
explicado pela carga sedimentar. Esta imagem (Figura 5) remete ao periodo de seca, ou seja,
os sedimentos sdao, em grande parte, depositados durante o periodo de chuvas, com uma maior
possibilidade de erosdo nas vertentes e em trechos de maiores declividades a montante. Nota-
se, na foz, a formacao de bancos de sedimentos (indicados pela seta amarela) que
possivelmente foram transportados de montante, assim como a maior parte das ruas sem
asfalto, contribuindo para a sedimentacao no fundo de vale durante o periodo de maior
incidéncia de chuvas. Ao observar a presenca de areas de solo exposto nas adjacéncias do
corrego, bem como feicGes erosivas, principalmente na area da nascente (Jardim das Paineiras,
como mostrado no periodo anterior), a consideracao acerca de um maior aporte de sedimentos
nos fundos de vale é realizada com maior certeza. Assim, essa alteracao no fluxo da agua, de
forma bifurcada, é um exemplo de alteracao na fisiologia da paisagem (em relacao a
hidrodinamica) a partir de modificagoes indiretas na estrutura superficial da paisagem
(sedimentos que passam a ser depositados na area, considerados como deposicoes
tecnogénicas indiretas, compondo um terreno tecnogénico agradacional).

Figura 5 - Trecho final do Corrego da Piscina em 02/08/2005
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Organizacao dos autores. Imagens obtidas no Google Earth Pro.
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A Figura 6 remete ao Jardim das Paineiras em 03 de agosto de 2009. Em “A” foram
destacados aspectos para o Jardim das Paineiras por Silva et al. (submetido a publicacdo), a
saber: aumento no ntimero de edificagdes, com proporcional diminuicdo de areas de solo
exposto e singelo aumento de areas verdes em comparacao com a imagem de 2004 trabalhada
pelos autores, feicdo erosiva com profundidade significativa no setor oeste da imagem
(destaque em vermelho) e marcas de queimadas (destaque em preto).

09

Ay 1N

P

Fonte: Silva et al. (submetido a fiﬁbliééc}ao) e orgalzagﬁo dos autores. Imags obtidas noogle
Earth Pro.

O aumento de 4reas impermeabilizadas (construcdes) pode ter favorecido o
escoamento de agua e a reducado da percolacao, o que favorece a ampliacao da feicao erosiva,
conforme os autores supracitados. Essas mesmas caracteristicas, em particular a respeito de
um ligeiro aumento no namero de edificacoes e ampliacao da vegetacdo, sao notadas no
restante do curso d’agua, como nas proximidades do trecho canalizado, indicado em uma das
imagens de 2004, e ao redor do restante do corrego.

Silva et al. (submetido a publicacao), a partir da analise das chuvas (Figura 7),
consideraram que as elas ocorreram de forma mais concentrada no periodo de 01/10/2008 a
03/08/2009 do que no anteriormente analisado (2003-2004), com mais dias com
precipitacdo acima de 50mm, inclusive com chuva no més de junho (estacdo seca), além de
terem observado que em 207 dias choveu quase o esperado para o ano todo. O total acumulado
e a concentracao das chuvas influenciaram na ampliacdo do processo erosivo e, também, no
caso do total acumulado, pode ter influenciado no aumento e manutencao da vegetacao. A area
do processo erosivo ¢ classificada como terreno tecnogénico de degradacao.

Na imagem “C” sao destacados dois aspectos interessantes: na area indicada pela seta
preta observa-se uma maior curvatura em relacio aos periodos de 2004 e 2005, comum em
area de curso d’agua meandrante, e uma area aparentemente recém exposta, indicada em
vermelho. Quanto a imagem “D”, o destaque é dado a area da foz, na qual a presenca de
sedimentos chama a atencao, com possivel deslocamento desses sedimentos no sentido em que
o Rio Vermelho se desloca (de nordeste a sudoeste), além de vegetacao rasteira visivel nessa
area, possivelmente instalada quando o nivel do Rio Vermelho abaixou, mas a umidade ainda
foi suficiente para o seu desenvolvimento (a Figura 7 indica a presenca de chuvas em maio,
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junho e julho). Os sedimentos depositados na foz, em que se considera que o uso e ocupacao
de montante contribui para a existéncia de ampliacdo de areas fontes de sedimentos (areas de
solo exposto; feicao erosiva intensificada pelos usos nas adjacéncias), faz com que a area seja
classificada como terreno tecnogénico de agradacdo, especialmente na area em que ha a
vegetacdo e os sedimentos encontram-se, de certa forma, temporariamente estabilizados no
local, diferente dos que aparentemente estdo em mobilizacao com o fluxo do rio.

Figura 7 — Distribuicao das chuvas entre 01/10/2008 e 03/08/2009

Fonte: Silva et al. (submetido a publicacio).

A Figura 8, em particular na imagem “A”, destaca-se um trecho em que claramente
tentaram retificar o canal, no local onde a curva do meandro encontrava-se mais sinuosa no
periodo anteriormente analisado. Nota-se, nessa mesma imagem, na area identificada pelas
setas azuis, uma maior sinuosidade, com formacao de bancos de areia principalmente na parte
interna do meandro. Essa imagem é de 25 de junho de 2012. E comum a sinuosidade se alterar
com o passar do tempo em areas de curso d’dgua meandrante, areas praticamente planas e com
grande aporte de sedimentos. A area de retificacdo pode ser classificada como terreno
tecnogénico de degradacao e, caso tenha havido soterramento da curva do meandro, terreno
tecnogénico de agradacao na area soterrada.

As imagens “B” e “C” sdo de 19 de abril de 2013, sendo a imagem “B” relativa a nascente
(no Jardim das Paineiras) e “C” um trecho proximo da foz. Em “B” foram destacados por Silva
et al. (submetido a publicacao) aspectos como: final de estacdo chuvosa, com aumento
significativo das areas verdes; alteracGes nos contornos da feicdo erosiva, com avancos, no
setor oeste, no sentido dos arruamentos, possivelmente em area de reentalhe da nascente do
Corrego da Piscina.

Como a acao da sociedade, em particular quanto ao aterramento, pode ter modificado
0s processos atuantes, a area pode ser classificada como terreno tecnogénico, a principio
agradacional (com o aterramento) e, posteriormente, degradacional, com a instalacdo do
processo erosivo intensificado pela a¢ao da sociedade (no caso, conforme relatos, por acao do
proprio poder publico).

Em “C”, os destaques principais sao para alteracoes na area de tentativa de retificacao,
com erosOes das margens e leve tendéncia indicativa de retorno da sinuosidade (seta
vermelha), e no destaque da seta azul, ampliacao da sinuosidade nesse trecho, sendo que o
corrego encontra-se, nesse periodo, mais proximo da vegetacdo que se localiza nas
proximidades da margem esquerda do corrego.

O grafico relativo as chuvas (Figura 9) indica dias de elevada pluviosidade, o que
colabora sobremaneira para a intensificacdo do processo erosivo. Este grafico refere-se ao
intervalo temporal de 01/10/2012 a 19/04/2013. Apesar da elevada pluviosidade, com dias de
grande concentracdo, além da presenca de solos arenosos no entorno, Silva et al. (submetido a
publicacdo) consideram que as areas verdes colaboraram para ndo ser tao intenso, quanto
esperado, 0 processo erosivo, além de ter ocorrido possiveis aterramentos em trechos da feicao

Erika Cristina Nesta Silva e Caio Augusto Marques dos Santos. Estrutura superficial e fisiologia da paisagem (...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 12, n. 1, p. 187-208, jan./jun. 2021.
Pégina | 198



i

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v12n1-a2021-64368

erosiva, bem como reducao de dias de elevada concentra¢ao pluviométrica (acima de 40mm)
nos ultimos trés meses da estacao chuvosa.

Figura 8 - Imagens de trechos do Corrego da Piscina em 25/06/2012 (A) e 19/04/2013 (B e

oole
Earth Pro.

Figura 9 — Distribui¢ao das chuvas entre 01/10/2012 e 19/04/2013
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Fonte: Silva et al (submetido a publicacao).

Analisando as imagens historicas pelo Google Earth, chama a atencao a de 08 de
junho de 2015 (Figura 10), num trecho a uma distancia de 1tkm a montante da foz. Pela
imagem é possivel observar obras no trecho, com o que aparenta ser retificacdo com uso de
materiais construtivos (estruturas, possivelmente em concreto, no sentido do curso d’agua,
indicadas com a seta verde), e escavacdo num trecho que sai de uma rua lateral e se
encaminha para dentro do corrego (na margem direita do referido coérrego, indicada com a
seta amarela). Areas como estas envolvem escavagoes e, portanto, formacao de terrenos
tecnogénicos de degradacdo. Também, varios bancos de areia sdo visualizados,
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principalmente nas areas internas dos meandros, e ocorreu, em relacdo aos periodos
anteriores, uma acentuacao da sinuosidade, indicada na seta azul, com o corrego alcancando
a vegetacao da margem esquerda e se aproximando das construcées. Em um ponto a
montante dessa 4rea, nas proximidades da rua Pedro Alvares Cabral, onde na imagem de
2012 reconheceu-se a tentativa de retificagdo, nota-se parcial retomada da caracteristica
meandrante, o que demonstra como os processos naturais (fisiologia) sao passiveis de serem
retomados, mesmo que com diferentes taxas de magnitude, intensidade etc., ap6s a
intervencao da sociedade.

Figura 10 - Trecho proximo a foz do Coérrego da Piscina em 08/06/2015

%

Organizacao dos autores. Imagem obtida no Google Earth Pro

Utilizando a ferramenta Street View foi possivel a captura de uma imagem préximo a
margem esquerda do corrego (Figura 11), na rua Indio Malagueta, que data de julho de 2015,
na qual, ao fundo da imagem, tem-se visao parcial daquela mesma area em que obras foram
observadas no Google Earth Pro, além de, no primeiro plano, haver tomada de imagem da
placa da prefeitura referente as obras que estavam ocorrendo, mencionando “Execucido de
bueiro duplo celular de concreto 2,50 x 2,50m e revestimento primario”. Este é um exemplo
de como essa ferramenta, o Street View, pode ser 1til na observacao de elementos da paisagem
no momento em que foram tomadas as fotografias, e quando o trabalho de campo, por algum
motivo, ndo pode ser realizado (nesse caso, por se tratar de analise retrospectiva). Essa
inclusdo de infraestrutura no local, com cortes, inclusdo de infraestrutura de concreto e
possivel retaludamento, é exemplo de modificaciao na estrutura superficial da paisagem e, com
isso, consequentes alteragcoes na fisiologia da paisagem, em particular no que tange aos
processos hidrodinamicos.
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Figura 11 - Imagem obtida pelo Street View, de julho de 2015. Aos fundos, imagem das
adjacéncias do Corrego da Piscina
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Fonte: Google Earth Pro (Street View). .

O préximo periodo analisado é abril de 2017 (Figura 12). Silva et al. (submetido a
publicacdo), para a imagem “A”, comentam sobre uma maior cobertura da vegetacdo e a uniao
do que aparentava ser duas feicoes erosivas diferentes, em periodo anterior analisado por
aqueles autores, comprometendo o prolongamento da rua Sabié (trecho indicado na seta azul),
perdendo-se a conexao do Jardim das Paineiras com a av. José Pinto por ela. Neste sentido,
nesse trecho, destaca-se a formacao de terreno tecnogénico de degradacao numa area em que,
considerando tratar-se da area da nascente do Corrego da Piscina, ocorreu o aterramento para
a instalacdo das vias de acesso ao bairro, ou seja, um anterior terreno tecnogénico de
agradacao. Ja em “B”, chama a atencao o estreitamento do meandro, ja bastante préoximo de
construcoes, na continuidade do processo comentado para periodos anteriores.

Pela Figura 13 percebe-se a existéncia de concentragido pluviométrica em dias com mais
de 8omm, 0 que em muito colabora com a ampliacao da feicao erosiva. Novamente, considera-
se que 0s processos naturais, como retomada do curso d’agua, ao encontrarem condigoes
propicias, a exemplo dos altos indices pluviométricos, sdo passiveis de ocorrerem, mesmo ao
dissabor das camadas da populacdo que utilizam uma area, como no caso da via de acesso.

Fonte: Silva et al. (submetido a publicacao) e organizacao dos autores. Imagens obtidas no Google
Earth Pro.
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Figura 13 — Distribuicao das chuvas entre 01/10/2016 e 12/04/2017
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Fonte: Silva et al (submetido a publicacao).

A Figura 14 é composta de uma montagem de cenas do Coérrego da Piscina em diferentes
momentos de 2018. A escolha foi devida, como ja ressaltado, a necessidade de ressaltar
aspectos importantes em termos de mudancas significativas na paisagem. Assim, a imagem
“A” é relativa a 10/04/2018, no trecho da nascente, “B” a 29/04/2018, no trecho proximo a
foz, cuja escolha se deu devido a imagem estar mais clara e sem nebulosidade, e “C” e “D” a
31/07/2018, também relativas aos trechos finais do corrego.

Para a imagem “A”, cabem as observacoes realizadas por Silva et al. (submetido a
publicacdo), para os quais hi a visualizacdo de um cenério mais dramatico em termos de
ampliacao da feicao erosiva, mesmo com cobertura vegetal presente, que nao foi capaz de
impedir o avango do processo erosivo, destruindo o prolongamento da rua Sabi4 que havia sido
reconstruido. Os autores observaram que a vegetagao era recente e, por conseguinte, com raizes
pouco profundas, com baixa capacidade de atuar no sentido de estabilizacdo da erosao. Além
disso, no ano anterior a area passou por aterramentos, reforcando a premissa de que apenas
nivelar a superficie com acréscimo de materiais nao é suficiente para impedir o processo erosivo,
havendo necessidade de um planejamento que contemple aspectos como coleta, armazenamento
e reducdo da velocidade de escoamento das 4guas em superficie e subsuperficie (SILVA et al.,
submetido a publicacdo). Acrescenta-se a observacao de que, em se tratando de uma area de
nascente, a remobilizacdo de materiais e o retorno do processo erosivo é esperado. Quanto a
classificacdo dos terrenos tecnogénicos, na area, meses anteriores ao da imagem, havia um
terreno tecnogénico de agradacao e, apds, terreno tecnogénico de degradacao.

No que se refere a imagem “B”, as setas indicam que o cOrrego ocupou uma area maior
que de costume, retomando, também, a 4rea da antiga curva do meandro proximo a rua Pedro
Alvares Cabral, no local em que houve tentativa, em periodos anteriores, de retificagao.
Processo semelhante, com certo espalhamento das aguas, ocorreram nas areas indicadas pelas
duas curvas de meandro seguintes (no sentido de jusante). Essa maior area ocupada pelo
corrego relaciona-se diretamente com um elevado volume pluviométrico registrado entre os
meses finais de 2017 e os iniciais de 2018, nos quais choveu acima da média esperada e com
varios dias de concentracdo pluviométrica (SILVA et al., submetido a publicacdo). Destaca-se
que, conforme Silva et al. (submetido a publicacao), a média dos totais do periodo chuvoso é
de 1178,6mm e, para o periodo chuvoso analisado aqui, o total pluviométrico foi de 1.362,4 mm
(de 01/10/2017 a 10/04/2018). A Figura 15 apresenta o grafico de chuvas desse periodo.

Visto que elevado volume de sedimentos foram remobilizados da area do Jardim das
Paineiras, acredita-se que parte significativa deles foi depositado nessa area a jusante, onde as
declividades indicam &rea praticamente plana, favorecendo a reducao da capacidade de
transporte das dguas superficiais. Esse maior volume de sedimentos faz com que a profundidade
do talvegue se reduza e o curso d’agua se ajuste a nova situacao erodindo as margens e ocupando
areas maiores na planicie. Este € um exemplo de alteracdo conjunta de aspectos da estrutura
superficial da paisagem, em que ha acréscimo de materiais que possivelmente nao estariam la
sem a acdo.da sociedade (no caso, dos sedimentos que foram primeiramente utilizados para
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aterrar a feicao erosiva e nivelar a superficie a montante, no Jardim das Paineiras), e da fisiologia
da paisagem, a partir de modificacoes nos processos hidrodinamicos e erosivos (aqui
considerando conjuntamente a retirada, movimentacao e sedimentagao de materiais).

Em “C” e “D”, referentes a 31/07/2018, chama a atencdo uma nova tentativa de
alteracao da morfologia do canal, com feicOes relativas a retificacao (indicada em laranja).
Além disso, nota-se volume de sedimentos mobilizados no sentido de escoamento do Rio
Vermelho que, dada a sua localizacdo (na foz do Corrego da Piscina), acredita-se que parte
desses sedimentos advieram do coérrego analisado e, anteriormente, de areas como a feicao
erosiva do Jardim das Paineiras.

Figura 14 - Imagens de trechos do Corrego da Piscina em 10/04/2018 (A), 29/04/2018 (B),
31/07/2018 (Ce D)
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Fonte: Silva et al. (submetido a publicacdo) e organizacao dos autores. Imagens o
Earth Pro.
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Figura 15 — Distribuicao das chuvas entre 01/10/2017 € 10/04/2018
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Fonte: Silva et al. (submetido a publicagao).

Silva et al. (submetido a publicacdo) comentam que entre 2019 e 2020 o Jardim das
Paineiras passou por mudancas, como instalacao de estruturas de captacao de aguas pluviais
e asfaltamentos nas ruas, o que repercutiu positivamente na qualidade de vida da populacao
(predominantemente de fracoes mais pobres do proletariado) que ha tempos sofria com
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problemas em relacdo a locomocao, devido principalmente aos problemas de erosdes nas ruas
(Figura 16). No entanto, a estrutura de drenagem direcionava o fluxo de 4gua para dentro da
feicdo erosiva sem que houvesse estruturas de dissipacdo de energia (Figura 17), contribuindo
para a ampliacao do processo erosivo, inclusive em rua recém asfaltada (indicacao em verde
para arua e, em preto, a area erodida desta, na imagem “A” da Figura 18). Em azul, na imagem
“A”, encontra-se destacada area de terreno tecnogénico de agradacdo, com marcas (linhas
paralelas) possivelmente relacionada a passagem de maquinario e/ou as estruturas de coleta
de aguas pluviais em subsuperficie (Figura 18). Em amarelo, nessa mesma imagem, observa-
se area de deposicao tecnogénica, provavelmente entulhos.

Figura 16: Fotografia de rua, no Jardim das Figura 17: Vista parcial da feicao
Paineiras, assolada pelo avanco da feicao erosiva, em novembro de 2019, e da
erosiva estrutura de captacao de aguas ,})'1uviais

Fonte: https://www.agoramt.com.br/2020/02/rua- Fonte: Acervo de Wer
das-garcas-e-tomada-por-erosao-e-moradores-
ficam-presos-em-residencias/

G" : Earthiy . “su : N
Fonte: Silva et al. (submetido a publicacio) e organizacao dos autores. Imagens obtidas no Google Earth Pro.

Todas essas observacoes encontram-se em Silva et al. (submetido a publicagdo). Cabe
destacar que a jusante, no mesmo periodo, o curso d’agua encontra-se praticamente retificado,
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mas ocupando uma area maior do que a delimitada pelos processos de retificacao realizados
em 2018, apesar de ter-se reconhecido um periodo com totais pluviométricos abaixo da média
esperada para a estacao chuvosa, com chuvas concentradas (para os 154 dias, de 01/10/2019
a02/03/2020, o total pluviométrico foi de 690,2 mm, que é considerado abaixo da média para
o periodo chuvoso, visto que faltaria aproximadamente 448 mm para se alcancar a média dos
totais de chuva esperada para o periodo chuvoso, o que, conforme observado na Figura 19, nao
ocorreu). As observacoes aqui mencionadas sobre o periodo de chuvas encontram-se em Silva
et al. (submetido a publicacao). A Figura 19 diz respeito ao grafico de chuvas para o periodo de
01/10/2019 e 04/09/2020.

Figura 19 — Distribuicao das chuvas entre 01/10/2019 e 04/09/2020

Precipitacdo: 01/10/2019-04/09/2020
Rondondpolis (MT)

Fonte: Silva et al. (submetido a publicacio).

Na foz do corrego, na imagem “B” da figura 18, é notavel uma estrutura, construida
possivelmente para conter o avanco das dguas na margem esquerda (destaque em vermelho).

As imagens “A” e “B”, da Figura 18, sao do final do periodo de chuvas, ou seja, de marco
de 2020. J4 aimagem “C”, refere-se ao més de setembro de 2020, ou seja, no periodo de seca.
Destaca-se uma area com deposicao de materiais tecnogénicos na margem direita do corrego,
a aproximadamente 9oom da foz. Essa area é classificada como terreno tecnogénico de
agradacao (destaque em amarelo). Outra area de deposicao, também destacada em amarelo,
encontra-se na margem direita, a jusante da primeira area destacada. Essas deposi¢oes, por se
encontrarem as margens do corrego, tem elevado potencial de serem carreadas, em periodos
de maior pluviosidade, para o talvegue do corrego, podendo alterar a hidrodinamica deste,
como alteracoes na area comumente ocupada por suas aguas no periodo chuvoso. Além dessas
alteracoOes, destaca-se em preto uma grande area que passou por processo de queimada, o que
fragiliza o solo para o periodo chuvoso (supressiao da vegetacdo e consequente facilitacdo do
processo erosivo), e em vermelho, na foz, certo prolongamento do cérrego para dentro da area
do Rio Vermelho, possibilitada pela elevada sedimentacao em sua margem direita, que pode
ter sido parcialmente influenciada pela contencdo na margem esquerda (intensificando
processos deposicionais na margem direita).

Outras tomadas de imagens interessantes sdo as presentes na Figura 20. Por elas, é
possivel averiguar a situacio de degradacio do corrego nas proximidades da rua Pedro Alvares
Cabral, a cerca de 670 metros a montante da foz desse corrego. As imagens foram obtidas de
cima da ponte e mostram quantidade elevada de materiais tecnogénicos em todas as margens,
direcoes do corrego (montante e jusante) e no proprio interior do corrego. Na imagem A, o
talude fotografado é referente a margem esquerda do corrego, no sentido de montante a partir
da ponte na rua Pedro Alvares Cabral, no local em que em 2012 houve tentativa de retificacio
e, pela presenca de materiais tecnogénicos no proprio talude, em meio as camadas
sedimentares, pode-se levantar a hipotese de que além da escavacao visando a retificacao, pode
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ter havido soterramento da curva do meandro antes localizado naquele sentido (na margem
esquerda). Em B observa-se elementos da paisagem a partir da ponte, com tomada conjunta
de imagens dos taludes da margem esquerda do corrego, com quantidade elevada de materiais
tecnogénicos (pneus, depositos de bota-fora, etc.). Em C, tem-se a tomada de imagem no
sentido de jusante a partir da ponte, e nota-se quantidade elevada de materiais tecnogénicos,
especialmente residuos sélidos como pneus e fragmentos de materiais de construcao, fazendo
com que o fluxo de 4gua se subdivida. Além disso, ressalta-se a baixa profundidade do corrego
nessa época do ano, em que choveu abaixo do volume esperado para o periodo chuvoso. Em D
e no zoom em E, nota-se, além de grande aporte de materiais tecnogénicos na margem direita
do corrego, a presenca de fluxo, pela rua e direcionando-se ao corrego, do que possivelmente
sdo aguas servidas, além de ser possivel observar o padrao construtivo de casas proximas a esse
fundo de vale, demostrando que pessoas com baixo poder aquisitivo residem no local. Essas
imagens sao de marco de 2020.

Figura 20 — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro (Street View), de marc¢o de 2020, na
ponte sobre o Corrego da Piscina, na rua Pedro Alvares Cabral

G5oopié Earth =

Fonte das Igens: Gogle Earth Pro (Street View). Organizacdo dos autores.

Ressalta-se que cenarios como esses, de degradacao, sdo comuns em areas em que
residem setores da sociedade com baixo poder aquisitivo e, portanto, sdo passiveis de
reconhecimento no contexto da sociabilidade capitalista, onde as condicoes ambientais menos
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favoraveis a qualidade de vida sdo observaveis em setores de exclusao social, fato pouco notado
em areas de concentracao de populacao de alto poder aquisitivo.

Por isso, sabendo-se que se trata de um ambiente em que frequentemente tem a forma
do canal alterada, por processos geomorfologicos fluviais naturais e em parte alterados
(volume de sedimentos relativo as erosoes aceleradas e alteracées na hidrodinamica das
vertentes, por processos de supressao da cobertura vegetal, solos expostos e asfaltamentos), o
uso de imagens do Google Earth Pro, em retrospectiva, auxilia na delimitacdo da area da
planicie e de &areas que frequentemente sdo alagadas. Para essas areas recomenda-se
fortemente a sua nao urbanizacdo, permitindo-se somente mata ciliar.

Por mais que setores da sociedade julguem que obras podem auxiliar na modificagao
da configuracao do canal, como na area destacada em “B”, com estrutura elevada contendo a
area alagavel do corrego naquele trecho, muitos sdo os casos noticiados de rios em areas
urbanas que, principalmente durante a vigéncia de eventos ciclicos ou extremos de elevada
pluviosidade, o curso d’dgua passa a abranger areas maiores do que a normalmente
reconhecida.

Essas alteracoes (possivel captacdo de aguas pluviais, aterramentos, estruturas para
modificacdo da forma e do caminho percorrido pelas aguas superficiais) sdo exemplos de
alteracOes na estrutura superficial da paisagem, assim como os variados terrenos tecnogénicos
aqui trabalhados. Esses terrenos, essas estruturas incluidas da paisagem, sdo pontos de
partida/ajustes para os processos continentes da fisiologia da paisagem, assim alterando os
processos erosivos, deposicionais, hidrodindmicos etc. Como exemplo, resgata-se o possivel
acréscimo de deposicoes na margem direita da foz do Corrego, onde provavelmente os
processos hidrodinamicos e sedimentolégicos se ajustaram devido a estrutura construida na
margem esquerda na foz, ampliando o fluxo para a margem oposta a estrutura.

CONCLUSOES

Algumas consideragoes sao feitas a partir das ferramentas utilizadas no trabalho e as
analises que elas permitiram fazer.

O uso de imagens orbitais em retrospectiva sdo importantes bases de auxilio as
pesquisas vinculadas as transformacoes das paisagens. Embora sejam registros estaticos de
diferentes processos que ocorrem constantemente com ritmos distintos e de forma integrada,
permitem que sejam feitas inferéncias desses movimentos.

No caso especifico deste trabalho, esses movimentos foram analisados a luz dos
terrenos tecnogénicos, que sdo manifestagbes concretas nas paisagens, mas oriundos de
diversos processos combinados, naturais e sociais. Essas manifestacoes concretas sdao passiveis
de serem associadas ao nivel de tratamento metodolégico em estudos geomorfologicos
denominado pelo Prof. Aziz Ab”Saber de “estrutura superficial da paisagem”. Por sua vez, o
que esta por tras da imediaticidade dos terrenos tecnogénicos, sao mediacoes feitas pelos
processos relacionados a um outro nivel de tratamento: “fisiologia da paisagem”.

Destaca-se o uso categorial que se fez destes niveis de tratamento metodologico. Partiu-
se do entendimento de que, embora sejam considerados dois niveis distintos, nao é possivel
entendé-los separadamente, pois ha entre eles uma reciprocidade dialética: na medida que os
movimentos processuais fisiolégicos da paisagem estruturam e dao formas as estruturas
superficiais, estas estruturas tornam-se meio para novos ritmos fisioldgicos, e assim por
diante.

Por fim, sugere-se que o estudo dos terrenos tecnogénicos deva ser feito tendo a
totalidade como perspectiva de anélise. Sem a compreensao dos processos sociometabodlicos
que fraturam a relacao sustentavel da relacao sociedade e natureza, e se configuram ao mesmo
tempo como processualidade fisiologica de transformacao das paisagens por criacao e
alteracoes de terrenos tecnogénicos na esteira da producao do espago, os estudos pouco
colaborarao para o necessario entendimento das causas das fraturas metabodlicas entre
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sociedade e natureza (MESZAROS, 2007), o inicio do caminho para a superacdo do atual
modelo de sociabilidade capitalista, que visa a acumulacdo de riqueza em detrimento da
qualidade de vida das pessoas.
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