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RESUMO: A dengue é considerada um problema de satide publica, especialmente nos paises tropicais,
e o controle efetivo de sua disseminacao envolve o poder ptiblico e a populaciao em ac¢des preventivas.
Conhecer a ocorréncia espacial é de fundamental importincia para o combate a doenca e
consequentemente evitar epidemias. No artigo, objetivou-se identificar, analisar e avaliar os aplicativos
de mapeamento colaborativo dedicados a representacao geoespacial de focos e ocorréncia da dengue. O
desenvolvimento da pesquisa pautou-se no método analitico e as etapas praticas dividiram-se em trés:
levantamento e catalogacido dos apps; classificacdo de acordo com critérios especificos; analise da
aplicabilidade e funcionalidade. Foram identificados 21 apps, dos quais 6 foram selecionados para
andlise detalhada. Constatou-se que o mapeamento colaborativo é uma ferramenta de importante
didlogo entre a populacdo e o poder publico, e seu uso deve ser incentivado por meio de campanhas e
mediadas por profissionais especializados.

Palavras-chave: telefone movel; cartografia social; informacao geografica voluntaria; geografia da satade.

COLLABORATIVE MAPPING: EVALUATION OF APPS DEDICATED TO THE
GEOSPATIAL REPRESENTATION OF DENGUE

ABSTRACT: Dengue is considered a public health problem, especially in tropical countries, and effective
control of its spread involves the public power and the population in preventive actions. Knowing the
spatial occurrence is crucial to fight the disease and, consequently, avoid epidemics. The article aimed at
identifying, analyzing, and evaluating collaborative mapping applications dedicated to the geospatial
representation of outbreaks and the occurrence of dengue. The development of the research was based on
the analytical method and the practical steps were divided into three: survey and cataloging of apps;
classification according to specific criteria; analysis of applicability and functionality. Twenty-one apps
were identified, six of which were selected for detailed analysis. It was found that collaborative mapping is
an important tool for dialogue between the population and public authorities, and its use should be
encouraged through campaigns and mediated by specialized professionals.

Keywords: mobile phone; social cartography; voluntary geographic information; health geography.

MAPEO COLABORATIVO: EYALUACI()N DE LAS APP DEDICADAS ALA
REPRESENTACION GEOESPACIAL DEL DENGUE

RESUMEN: El dengue se considera un problema de salud publica, especialmente en los paises
tropicales, el control eficaz de su propagacion implica la participacién del poder publico y de la poblacion
en acciones preventivas. Conocer la incidencia espacial es de fundamental importancia para combatir la
enfermedad y, en consecuencia, prevenir las epidemias. El articulo tenia por objeto identificar, analizar
y evaluar las aplicaciones de cartografia en colaboracion, dedicadas a la representaciéon geoespacial de
los brotes y la aparicion del dengue. El desarrollo de la investigacion se basé en el método analitico y los
pasos préacticos se dividieron en tres: estudio y catalogacion de las app; clasificaciéon segin criterios
especificos; anélisis de aplicabilidad y funcionalidad. Se identificaron 21 app, de los cuales se
seleccionaron seis para un andlisis detallado. Se constaté que la cartografia en colaboracién es un
instrumento importante para el didlogo entre la poblacion y las autoridades publicas, que se debe alentar
su utilizacién mediante campanas y la mediacion de profesionales especializados.

Palabras clave: teléfono movil; cartografia social; informacién geografica voluntaria; geografia de la salud.
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Introducao

As relacoes entre a geografia e a saude tem se estabelecido desde o inicio da
institucionalizacao da Ciéncia Geografica. Guimaraes (2015) aponta que Max Sorre foi um dos
primeiros gedgrafos a aproximar as duas temaéticas, no inicio do século XX, e apresenta que na
atualidade_“a satide ¢ um tema que tem interessado cada vez mais aos geografos”
(GUIMARAES, 2015).

Almeida (2017) coloca que, de acordo com estimativas da Organizacdo Mundial da
Saude, atualmente dois quintos da populacdo mundial encontra-se em risco de contrair a
dengue, causando preocupacao para a saide pablica em nivel mundial. Entretanto, esta ndo é
uma doenca nova, Braga e Valle (2007) apontam que em 1881 o Aedes aegypti ja foi
reconhecido como o vetor que transmitia a febre amarela e em 1906, ja havia evidencias de que
este seria também o mosquito transmissor da dengue, fato comprovado por pesquisas em 1906
e reafirmado em 1931.

Segundo o Ministério da Sadde, o virus da dengue pertence ao género Flavivirus,
familia Flaviviridae, sendo sua infeccao causada por quatro sorotipos de Flavivirus: DEN-1,
2, 3 e 4. O virus pode se manifestar de varias formas: dengue classica (DC), febre hemorragica
da dengue (FHD) ou sindrome de choque da dengue (SCD). Essas duas ultimas caracterizadas
como as formas clinicas mais graves da doenca (BRASIL, 2006).

A dengue é uma arbovirose que se tornou um grave problema de satide publica no
Brasil, assim como em outras regioes tropicais do mundo. E de transmissao essencialmente
urbana, ambiente no qual encontram-se todos os fatores fundamentais para sua ocorréncia: o
homem, o virus, o vetor e principalmente as condicGes politicas, econdémicas e culturais que
formam a estrutura que permite o estabelecimento da cadeia de transmissdo (MARZOCHLI,
1994).

Dentre os fatores que contribuem para proliferacido da dengue destaca-se a bioecologia
do vetor, o comportamento do tempo/clima e a sazonalidade da doenca. A incidéncia de casos
de dengue também flutua com as condicdes climéaticas e esti associada com o aumento da
temperatura, pluviosidade e umidade do ar (RIBEIRO, et al, 2006). Silva e Carvalho (2019)
destacam que o desenvolvimento da dengue tem relacdo direta com as condicoes
socioambientais e culturais locais e que os altos indices pluviométricos nao sao mais a principal
variavel de propagacao do vetor, a estrutura urbana e a precariedade do saneamento basico em
areas carentes sao fatores determinantes.

A dengue tem sido um problema para a gestao publica, fato evidenciado pelo aumento
progressivo dos casos e, consecutivamente, pela dispersao territorial dos mesmos. O problema
da dengue é complexo e apresenta vieses de ordens diversas que dificultam seu controle, dos
quais destacam-se: desorganizacao e incapacidade do poder ptiblico em gerir o espago urbano,
aplicando medidas eficientes de limpeza ptblica (ex. bueiros) e também de propor e aplicar
medidas educativas para a populacdo e punitivas para aqueles que descuidam de seus terrenos;
auséncia de politicas publicas nacionais e estaduais consolidadas, voltadas a orientagio e
conscientizacdo da populagdo, sobre os perigos da dengue e os cuidados que devem ser
tomados para evitar sua proliferacao; falta de engajamento da sociedade nos cuidados e no
processo de prevencao da propagacao da dengue no espaco urbano.

Nesse sentido, a doenca transmitida pelo Aedes aegypti deve ser entendida e controlada,
nao sb pelas instancias municipais, mas também estaduais e federais, envolvendo a sociedade,
demandando também praticas socioambientais e de conscientizacao da populacao sobre o seu
papel nesse processo. Por se tratar de uma doenca que pode atingir todas as classes sociais,
diferentes faixas etarias, bem como pessoas de diferentes ocupacoes, necessitam de constante
debate, sensibilizacdo e monitoramento, visando a contencao dos criadouros, o controle da
populacao do vetor e, consequentemente, a reducao quantitativa de casos. (YOKOO, 2017).
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Para Melo e Moraes (2018) a rapida disseminacdo da dengue na atualidade, bem como a
ampliacdo continua dos nimeros de casos se deve, também a ampliacdo da mobilidade humana
no territorio, nacional e global, demandando, desta forma, que os casos de ocorréncias sejam
localizados espacialmente, para seu efetivo combate. Juventino, Colavite e Yokoo (2019) apontam
que o mapeamento é fundamental, ndo apenas para localizar as ocorréncias, mas também para
avaliar a progressao das epidemias no espaco urbano e a eficiéncia das acoes de bloqueio.

Como alternativa de auxilio no monitoramento e mapeamento para melhor reconhecer
e identificar os problemas causadores da dengue, no espagco urbano, apresenta-se o
mapeamento colaborativo como ferramenta, que a partir de uma metodologia pré-estabelecida
permite dividir a dificil tarefa de mapear as cidades brasileiras por cidadaos voluntarios. Este
sistema acompanha a tendéncia de massificacdo da producao de informacoes geograficas
obtidas com a contribuicdo voluntaria (Volunteered Geographic Information, VGI), que
envolve a necessidade de motivar, viabilizar e integrar simples contribui¢oes de diversas
pessoas a dados detalhados e sofisticados, mantidos por instituicdes publicas e privadas,
utilizando a internet (DAVIS et al., 2009).

Neste contexto, constituiu objetivo da presente pesquisa identificar os aplicativos de
mapeamento colaborativo dedicados a representagao geoespacial de focos e ocorréncia da
dengue. Depois de identificados objetivou-se realizar a analise e a avaliacdo das funcoes e
aplicacoes dos apps2.

Aplicacao do mapeamento colaborativo na analise da dengue

Na atualidade, algumas caracteristicas do modo de mapear e disponibilizar produtos
cartograficos incita a reflexdo sobre o que é o mapa. Uma das quest6es que tem revolucionado
esta reflexdo consiste na producdo cartografica coletiva, que faz parte do mapeamento
colaborativo, um viés da Cartografia Social.

Tavares et al, (2016), acrescentam que o Mapeamento Colaborativo se tornou uma
ferramenta que viabiliza e amplia a capacidade da comunicacao, do afeto, das relacoes sociais,
das novas conexoes, da interagao, da cooperacao e do compartilhamento de um ou varios ideais
e essa informacao obtida afirma o lago social garantindo autonomia e poder local. Colaborando
com essa ideia Meneguette (2012), relata que:

Sem diivida, a Web é a nova midia dos mapas, transformando a representacao
cartografica do papel e do Sistema de Informagio Geografica (SIG) desktop
em servicos de informagdo geoespacial distribuidos, centrados no usuario,
moveis e em tempo real. (MENEGUETTE, 2012).

Nesse sentido, o valor dos mapas colaborativos se evidencia na potencialidade de uma
projecao mais aberta e mais fluida dos lugares, abrindo caminho para uma espacialidade mais
relacional, onde os individuos tendem a construir maiores lacos de pertencimento com os
ambientes territoriais.

Com o surgimento de dispositivos digitais de projecao do espaco geografico no
ambiente da internet (Google Maps, Google Earth), o que possibilitou as transformacgoes na
relacio dos individuos com os espagos projetados, uma vez que essa abertura, que
denominamos de mapeamento colaborativo, permite que qualquer pessoa com acesso aos
dispositivos possa construir um mapa, personalizando e divulgando seu contetido na internet,
transformando-se em agente ativo do processo, como um produtor de informacao. Nesse
sentido, ao permitirem a insercao de videos, fotografias e comentarios, tais dispositivos de
projecao possibilitam a emergéncia de processos e vinculos mais proximos com os lugares e

2 Ressalta-se que o termo apps se refere a aplicativos (application em inglés).
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consequentemente uma maior possibilidade de producdo de significados e de elementos
constituintes de novas representacgoes sociais (RIBEIRO; LIMA 2011).

Os aplicativos geolocalizados em dispositivos moveis, sao denominados por Silva e
Urssi (2015) como “geoapps” por considerar a expressao mais adequada para identificar as
qualidades locativas e/ou geolocalizadas nos aplicativos. A crescente utilizacao dos
smartphones e o acesso a rede de internet movel, fez com que os geoapps entrassem na vida
das pessoas de modo a potencializa-la, no que se refere a mobilidade, pratica de esporte,
relacionamento, negocios, entretenimento, cidadania e saide. O uso de geoapps em
dispositivos moéveis tem crescido exponencialmente, somente na AppStore®, loja de
aplicativos oficial da Apple®, existem mais de um milhdo de aplicativos disponiveis para
download. Muitos desses aplicativos, com caracteristicas geolocalizadas ou locativas, estao
tornando as cidades mais eficientes e dando maior autonomia ao cidadao em diferentes
momentos (SILVA; URSSI, 2015).

Esses novos fluxos de comunicagdo com os lugares, mediados por mapas colaborativos,
dilatam as possibilidades de producao de sentidos e adicionam novas camadas de informacoes
aos territorios. Tais mapas expressam, assim, uma forma diferente de estabelecer comunicacao
e de compartilhar uma imagem-ideia dos ambientes experienciados em suas dimensoes
materiais e simbolicas (RIBEIRO; LIMA 2011).

Atualmente a falta de informacoes na evolucao das doencas tem sido um problema
principalmente na criacdo de campanhas para prevencao de doencas, a necessidade de um
acompanhamento da evolucdo destas doencas se faz necessario para verificarmos
geograficamente qual o caminho que infestacOes epidemioldgicas estao seguindo. A
necessidade de se criar uma ferramenta de fAcil utilizacao para o mapeamento de doengas em
qualquer local do mapa mundial, onde seus utilizadores tém acesso as informacoes evolutivas
das doencas epidemioldgicas, com base em informacoes geograficas seus usuarios
compartilham os casos de doencas ocorridos em qualquer ponto do mapa através de
coordenadas de latitude e longitude, bem como qualquer pessoa pode incluir informagoes por
se tratar de um mapa colaborativo (JARDIM & LOH, 2011).

O resultado desse mapeamento georreferenciado possibilita visualizar de forma
espacial qualquer informacao geografica. Sendo assim, esse sistema é de grande relevancia
para a geografia da satide, pois a mesma tem como objeto de estudo a distribuicao geografica
e a ecologia das doencas. Portanto, a agilidade e precisao das informac6es processadas através
do mapeamento colaborativo contribuem para entender a manifestacao espacial de patologias,
possibilitando a acdo eficaz para mitigar a ocorréncia das mesmas (LEITE & FONSECA, 2008).

Procedimentos da pesquisa na analise de apps dedicados a representacio da dengue

O desenvolvimento da pesquisa pautou-se no método analitico, com base no qual se
buscou analisar o conjunto de apps existentes que se dedicam ao mapeamento colaborativo da
dengue. As etapas praticas dividiram-se em trés: levantamento e catalogacdo dos apps;
Classificacao dos apps de acordo com critérios especificos, descritos na sequéncia; anélise da
aplicabilidade e funcionalidade dos apps.

O levantamento e a catalogacao dos apps foram realizados por meio de busca detalhada
na internet e pelos principais sistemas operacionais moveis, utilizados em smartphones,
tablets e outros dispositivos moveis. O iOS é o sistema operacional da Apple responsavel pelos
iPhone e iPad e o ANDROID é o sistema operacional criado pelo Google, utilizado por diversas
marcas de aparelhos celulares. A classificacao dos apps de acordo com critérios especificos
baseou-se na selecao de apps que tinham como base a representacao geoespacial dos focos de
dengue por meio do mapeamento colaborativo, excluindo assim, jogos e apps que eram apenas
de cunho informativo.
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Para efeitos de classificacdo também foi considerada a abrangéncia espacial do app,
dividindo-os em trés classes: internacionais; nacionais e; regionais. Para a proxima etapa, que
consistiu na andlise da aplicabilidade e funcionalidade optou-se pelos apps nacionais,
descartando os demais.

Com relacao a aplicabilidade e funcionalidade, cada app foi analisado com base nos
critérios: forma de acesso ao sistema; interface com o usuério; dados que podem ser
registrados; funcoes adicionais; representacao tematica; desempenho do sistema.

Resultados e discussao

Com base na pesquisa realizada foram encontrados 21 aplicativos dedicados a
representacao geoespacial de focos e casos de dengue, por meio do mapeamento colaborativo
(Figura 1). Observou-se que, do total, 02 correspondem a aplicativos que abrangem o territorio
internacional, 12 nacional e 07 sao regionais.

Figura 1 — Quadro dos Aplicativos analisados e suas principais caracteristicas
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).
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Os aplicativos internacionais sao: Mosquito Alert; Kidenga; Os nacionais: Sem Dengue;
Busca Dengue; Sai Zika; Sem Zika; Vectormap; Mapa do Mosquito; Dengue Zero; Aedes em
Foco; X0 Aedes; Dengue GO; Anti Zika; Sai Zika; Ja os regionais sdo: Dengue SC (estado de
Santa Catarina); Mapa do Mosquito (estado do Paran4); Radar Cidadao (estado do Parana);
BH Sem Mosquito (Belo Horizonte); De Olho na Dengue (estado do Piaui); Caca Mosquito
(estado da Bahia); Aedes na Mira (estado da Paraiba).

Com relacao ao sistema base para funcionamento, os apps foram analisados de acordo
com a interface de instalacdo (Android, IOS e Web). Constatou-se que apenas 03 rodam nos
trés sistemas, 09 podem ser instalados tanto em Smarthphones com sistema Android ou IOS;
08 rodam apenas em Android e 01 apenas em 10S. Tem-se ainda 01 que roda em Android e
Web e 01 que roda em I0S e Web.

Sobre o funcionamento, averiguou-se que 13 sistemas estdo funcionando conforme o
estipulado e 08 nao estao atualizados ou o sistema esta fora do ar. Dos apps que se encontram
em pleno funcionamento descartou-se os regionais (07) e os internacionais (02) (Figura 2),
pois embora tenham interface interessante e apresentem funcoes e forma de representacao
ideal, nao seria possivel o teste pratico e o comparativo.

Figura 2 — Relacdo aplicativos Regionais e Interacionais
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

Neste contexto, optou-se por analisar de forma mais aprofundada, conforme Figura 3,
os apps: Aedes em Foco; Sai Zika; Sai Zika; Sem Dengue; Mapa do Mosquito; Anti Zika. Estes
foram analisados, com relacdo as fungoes disponiveis, a interface com o usuério e o layout, a
forma de representacio tematica dos dados langados no sistema.
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Figura 3 — Relacdo dos aplicativos analisados
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

Aedes em Foco

O Aedes em foco (Figura 4), é um aplicativo gratuito liberado para os sistemas
operacionais Android e iOS. Na analise de suas funcoes e aplicacoes identificou-se:

Figura 4 — Caracteristicas aplicativo Aedes em Foco
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

-_Acesso ao sistema: Para acessar o app € necessario realizar cadastro completo com nome,
cidade, sexo, se estd em algum grupo de risco, e-mail, telefone, CEP, RG e CPF, destacando que
sao importantes para cidades que possuem desconto no IPTU. Ap6s o cadastro inicia o sistema
ja com o nome do usuério.

- Interface: A interface do aplicativo é moderna e intuitiva, ao contrario dos demais aplicativos
analisados. Apresenta intimeras fun¢des como um menu completo apresentando seus dados,

Kamila Tejo Paulovski e Ana Paula Colavite. Mapeamento colaborativo: avaliacio de aplicativos dedicados a representacgo (...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 11, n. 1, p. 70-84, jan./jul. 2020.
Pégina | 76


http://www.seer.ufu.br/index.php/braziliangeojournal
https://doi.org/10.14393/BGJ-v11n1-a2020-56995

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Bigdss)[[Atnigos]|Sidell At ces

DOI: https://doi.org/10.14393/BGJ-v11n1-a2020-56995

como o0 mapa que ja aparece na interface inicial. Os dados do usuéario com todas as informagoes
preenchidas no cadastro inicial. Os itens Reproducao e Doenca tém icones informativos que
abordam o ciclo do mosquito e formas de evitar, bem como sintomas das doengas transmitidas
pelo mesmo. Noticias que deveriam trazer informacdes de como estd o combate contra o
mosquito, porém até o momento nao ha informacoes. E a opcao de sair do aplicativo.

- Dado que pode ser registrado: O usuéario tem a opc¢ao de denunciar um foco, notificar um caso
das doencas relacionadas e avaliar o servico realizado pelos agentes de satide. Para registrar
quaisquer das trés opc¢oes oferecidas pelo app, o usuario precisa responder a um questionario,
com informacoes relevantes para cada funcdo. O mapa tem como base a plataforma de
mapeamento da Google. O app usa a localizacao do usuario, a partir dos dados do GPS do
celular, identificando assim a localizacao exata que o usuario esta para apontar a existéncia de
um foco. Para denunciar um foco o app apresenta a opcao de anexar ou nao uma foto, requisita
informacgoes como o tipo do foco, estagio da larva, bem como o endereco e tipo do imével e se
alguma acao ja foi realizada. Ja para notificar um caso, o usuario responde perguntas que irao
auxiliar na identificacdo da doenca em questao, questionando sobre os sintomas apresentados,
tempo que exposicao a estes sintomas, informacoes cruciais para um diagnostico mais preciso.
A avaliacao dos agentes também se utiliza de um questionario, que enfatiza a importancia de
se realizar a avaliacdo do agente, para que o servico possa ser avaliado pelos responsaveis e
assim, manter a qualidade.

Importante destacar que as trés fungoes apresentada pelo app, apresentam a opcao de
fazer quaisquer das avaliacoes e dentincias em opcao andénima, o que passa maior confianca
para os usuarios.

- Funcoes adicionais: Outro diferencial importante do aplicativo esta na op¢ao de avaliar o
servico prestado pelos agentes de satde, também através de um questionéario, o que é muito
importante para manter a qualidade do servigo realizada pelos servidores.

- Representacdo tematica: O layout do app apresenta-se intuitivo, com icones e informacoes
bem completas sobre as doencas, formas de reproducoes e noticias em geral, bem como utiliza
simbologia iconogréfica, por meio de pictogramas, o que torna fAcil e intuitivo o processo de
associa¢ao do problema real no meio virtual, porém nao diferencia os tipos de doengas.

- Desempenho do sistema: O aplicativo tem desempenho satisfatorio, nao trava, nao fica lento. As
funcionalidades sao mais do que suficientes para ajudar a populacao a se prevenir e a combater a
doenca.

Sem Zika

O Sem Zika (Figura 5) é um aplicativo disponivel para ser utilizado por meio de
navegadores de internet, sem interface propria para sistemas operacionais especificos de
celulares.

- Acesso ao sistema: Apresenta a op¢ao de fazer o login, utilizando os dados das redes sociais
como Facebook, Twitter e Google+. Bem como um passo a passo de como utilizar o app, desde
o login até termino do registro do foco e informacoes de como entrar em contato, para sanar
possiveis duvidas.

- Interface: Traz uma interface simples sem func¢oes complementares.

- Dado que pode ser registrado: O usuario tem apenas a opcao de registrar uma dentuncia,
destacando as dentincias ja realizadas por outros usuérios, utiliza a plataforma de mapeamento
da Esri, porém por nao se tratar de um app e nao ter a opcao de utilizar o GPS do celular, o
usuario precisa digitar o endereco correto do local onde o foco ocorre, nao tendo a mesma
precisao. Ao registrar uma dentncia é necessario identificar o tipo de ocorréncia, descreve-la
e se identificar através do nome e e-mail, bem como tem a opcao de anexar e tirar a foto do
local da dentincia.

-Funcoes adicionais: O app nao apresenta funcoes adicionais.
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Figura 5 — Caracteristicas aplicativo Sem Zika
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

-Representacdo temética: Apresenta um diferencial em relacao aos demais apps analisados. As
representacoes tematicas em relacdo as doengas sdo diferenciadas por cores, sendo a cor
amarela os casos de Zika, a cor azul os casos de Chikungunya a cor laranja com um D maitsculo
identifica os casos de Dengue e a cor rosa os registros de foco do mosquito, facilitando assim
identificacao e interpretacao dos dados.

- Desempenho do sistema: E um aplicativo com desempenho satisfatério que auxilia a
populacao no controle das doencas relacionadas.

Sai Zika
O aplicativo Sai Zika, é gratuito e liberado para o sistema operacional Android (Figura 6).

Figura 6 — Caracteristicas aplicativo Sai Zika
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).
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- Acesso ao sistema: Ao fazer o login o Sai Zica é um dos poucos apps analisados que realiza
um cadastro do usuario com o nome, e-mail, data de nascimento e senha.

- Interface: Interface simples, sem fun¢des complementares.

- Dado que pode ser registrado: O app apresenta apenas a op¢ao de reportar uma dentncia,
utilizando a plataforma de mapeamento da Google tendo a opc¢ao de utilizar o GPS do celular
como uma versao automatica, bem como a versdo manual, onde com o cursor o usuario
seleciona o local do foco, podendo ser editada. Ao fazer a dentincia tem a opgao de tirar uma
foto ou anexar uma existente na galeria. app deixa a desejar por nao apresentar no mapa as
dentncias feitas por outros usuérios.

-Funcoes adicionais: Nao apresenta funcoes adicionais.

-Representacdo tematica: A representacio tematica do app é muito simples, apresenta apenas
o icone da versao manual em formato de mosquito, ndao diferencia os tipos de doencas em
questao.

- Desempenho do sistema: Apds fazer o cadastro ou pedir uma nova senha o app fica lento e
trava, atrapalhando assim o bom funcionamento.

Sem Dengue

Sem Dengue é um aplicativo gratuito, liberado para os sistemas operacionais Android
e i0S (Figura 7).

Figura 7 — Caracteristicas do aplicativo Sem Dengue

SEM DENGUE

e Agora 0 mals importante
®
Vo ot ron wtmtee e . OQO
‘0
@1 et D ——
e Gt coran 3 oaguv Aede) peerh
e e 1um wmiges @ vws spaler o sabves veles
=
Fmce repomad
278y Q. %) L e L S T
96.594 = . it resgrades
© 23
B Coees 00 vy o0 Coivt
ol —
SN

INTERFACE E VISAO GERAL TESTE DE SINTOMAS REPRESENTAGAO TEMATICA  COMPARTILHAMENTO

Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

- Acesso ao sistema: O acesso é simples, o usuario nao precisa se inscrever ou fazer cadastro
para realizar uma dentuncia, apenas utiliza as informagoes das redes sociais, caso o usuério
queira compartilhar a dentincia.

- Interface: O app apresenta uma interface organizada que facilita a utilizacdo do usuario. Na
tela inicial traz informacoes da cidade escolhida e do pais e informacoes de como se combater
a doenca, bem como um teste de sintomas, dendncias feitas pelo usuario e formas de
compartilhamento, tudo organizado separadamente.

-Dado que pode ser registrado: O app apresenta apenas a opc¢ao de fazer uma dentncia,
utilizando a plataforma de mapeamento da Google por meio do GPS do celular, que auxilia na
precisao do local do foco. Ao fazer a dentincia e necessario descrever o local e apresentar algo
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como ponto de referéncia para auxiliar a identificacao. Tendo a opcao de tirar uma foto ou
anexar uma existente na galeria. Seu diferencial dos demais apps analisados esta ao realizar a
dentincia o usuério recebe a notificagdo de entrega da denuncia o que passa mais seguranca
sobre a funcionalidade do app.

-Funcoes adicionais: Nao apresenta funcoes adicionais.

-Representacdo temaética: A representacio tematica é simples, nao difere o tipo de foco ou
doenca, porém a icone utilizado para fazer a dentincia aparece em todas as funcoes da interface
o que facilita a utilizacao.

- Desempenho do sistema: Apresenta problemas funcionais ao anexar imagens e salvar a dentincia,
porém nada que prejudique o desempenho do app.

Mapa do Mosquito

O aplicativo Mapa do Mosquito é gratuito, liberado para o sistema operacional Android
(Figura 8).

Figura 8 — Caracteristicas Aplicativo Mapa do Mosquito
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

- Acesso ao sistema: O acesso é simples, o usuario nao precisa se inscrever ou fazer cadastro
para entrar no app ou fazer uma dentincia.

- _Interface: A interface é bem organizada, dividida em dentncias, informagoes sobre as
doencas, caracteristica do mosquito, cuidados e curiosidades, contato com o desenvolvedor e
informacGes sobre a versao do app, apresentados de forma organizada.

- Dado que pode ser registrado: O app apresenta apenas a opcao de dentincia, utilizando a
plataforma de mapeamento da Google, diretamente com imagem de satélite, onde de forma
manual o usuario encontra seu estado, cidade e local onde existe um foco. Nao utiliza o GPS
do celular o que dificulta a precisao do local. Apos identificar o local é necessario clicar
pressionando, assim abre uma aba de opcao de tipos e foco, bem como pede a descricao mais
detalhada, sendo esta opcional. O app deixa muito a desejar, por nao haver a necessidade de
identificacao do usuario, ndo precisa se identificar para fazer uma dentncia, assim como nao
traz a op¢ao de anexar imagens ou videos do local e compartilhar os dados nas redes sociais.
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-Funcoes adicionais: O app traz a op¢ao de entrar em contato diretamente com o
desenvolvedor do sistema para que possa discutir sobre duvidas, sugestoes, problemas entre
outros, o que destaca a importancia da colaboragio para o bom funcionamento no aplicativo.
-Representacdo temaética: A representacao temética é simples e nao traz nenhum diferencial,
ndo diferencia os tipos de doencas e representacio dos focos.

- Desempenho do sistema: E um app leve e nao trava e muito facil de usar.

Antizika
O aplicativo Antizika é gratuito liberado para o sistema operacional Android (Figura 9).

Figura 9 — Caracteristicas do aplicativo Antizika
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Fonte: Paulovski; Colavite (2020).

- Acesso ao sistema: O acesso é simples, o usuario nao precisa se inscrever ou fazer cadastro
para entrar no app ou fazer uma dentncia, quanto se instala o app, o usuario fica registrado
com um ndmero de perfil tanto para dentncia quanto para o ranking de jogador. O usuério
tem a opgao de fazer o compartilhamento das informacoes em suas redes sociais.

- Interface: Apresenta uma interface organizada de facil compreensao, com fungdes relacionadas a
competicdo como o Ranking, os focos e perfil dos competidores, bem como termo de uso e politicas
de privacidade e informacoes sobre o aplicativo.

- Dado que pode ser registrado: Ao fazer uma dentincia tem apenas como opcao tirar a foto nao
podendo utilizar as existentes na galeria, bem como utiliza a plataforma de mapeamento da Google,
por meio do GPS do celular que deveria auxiliar na precisio do local, porém o app nao traz a
opcao de corrigir a localizacao, que nem sempre é exata.

-Funcdes adicionais: O app traz uma abordagem bem diferente dos demais apps analisados,
através de uma competicao entre os usuarios que ganham pontos ao anexar um foco de mosquito
no mapa, fortalecendo desta maneira a rede colaborativa. E o tinico que faz notificacdes aos usudrios
lembrando-os de verificar situacoes que possam causar focos e possiveis locais de proliferacao. Traz
ainda um jogo, que pode ser jogado por criancgas e, desta forma, inicia-las de forma didéatica a essa
problematica.

-Representacdo tematica: A representacao tematica desse app é bem interessante, apresenta uma
simbologia quantitativa, destacando os niimeros de focos por estado e ao ampliar identifica os focos
por cidades, ao clicar em cima do simbolo aparece a foto do foco, porém os simbolos nao diferem os
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tipos de doencas que o mosquito pode vir a transmitir. Destaca-se por ser utilizado em outros paises
também.

- Desempenho do sistema: Em geral o aplicativo funciona bem. Nos testes, ndo foi
detectada nenhuma instabilidade ou erros.

Anadalise comparativa dos apps

Com relacao ao acesso ao sistema, dentre os apps analisados o Aedes em Foco, Sai Zika
e Sem Zika se destacaram por realizarem um cadastro completo do usuario com informacoes
relevantes para uma com relacionamento entre usuario e desenvolvedor. Ja os apps Antizika,
Mapa do Mosquito e Sem dengue, deixam a desejar nesse quesito por nao realizar o cadastro,
simplificando o acesso do usuério, deixa davidas sobre a credibilidade dos apps.

Os apps que apresentaram interfaces intuitivas, organizadas e de facil compreensao aos
usuarios, se destacam o Aedes em Foco, Sem Dengue, Mapa do Mosquito e Antizika. J4 os apps
Sem Zika e Sai Zika trazem uma interface simples sem funcées complementares.

Os dados que podem ser registrados em todos os seis apps analisados (Aedes em Foco,
Mapa do Mosquito, Antizika, Sai Zika, Sem Zika e Sem Dengue) cumprem com esse quesito de
fazer uma dentncia.

Ja o que diz respeito as funcoes adicionais os apps Aedes em Foco, Mapa do Mosquito
e Antizika apresentaram funcoes diferenciadas, que auxiliam para um bom relacionamento
para com os usuarios, fugindo do basico apresentado pelos demais apps, Sem Zika, Sai Zika e
Sem Dengue.

Com relacao a representacao tematica, apenas o Aedes em Foco e o Sem Zika se
destacaram, um trazendo icones que diferenciam os tipos de focos e o outro classificando as
doencas através de cores. Os demais apps, Sai Zika, Sem Dengue, Antizika e Mapa do mosquito
limitaram-se por versdes mais simples voltadas apenas a funcao de denunciar um foco ou
epidemia.

Em relacao ao desempenho dos sistemas os apps Aedes em Foco, Sem Zika, Mapa do
Mosquito e Antizika, apresentaram desempenho satisfatorio sem falhas como travar e lentidao
no sistema. Ja os apps Sai Zika e Sem Dengue, apresentaram problemas funcionais, porém
nada que atrapalhasse seu uso.

Dentre os apps avaliados o que se destacou positivamente em todos os quesitos
analisados foi o Aedes em Foco, app completo de facil acesso e compreensao que merece
destaque.

Consideracoes finais

A producdo de informacdo geografica voluntiria tem promovido uma série de
alteracdes no que se entende por mapa e nas metodologias de mapeamento. Faz parte de uma
inovacao vinculada a cartografia social, que tem associado constantemente o uso de
tecnologias e, especialmente, de apps em smartphones a producao da geoinformacao.

O mapeamento colaborativo é também uma importante ferramenta de interagao social
e com alto potencial para estreitar os lacos entre a sociedade e o poder publico, servindo como
uma base de dados que pode ser continuamente abastecida pela populacao.

Entretanto, observou-se que existe uma grande diversidade de apps que tém sido
criados, como no caso os aplicativos dedicados a representacao geoespacial da Dengue, mas
que nem sempre tem atingido suas plenas funcoes de dialogo com a comunidade. Até mesmo
porque nem todos os aplicativos sao divulgados, ou seu uso nao é estimulado pelo poder
publico.
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Constatou-se também que os apps analisados nesta pesquisa apresentam um alto
potencial para aplicagdo social, com funcoOes interessantes e com representacao tematica
diferenciada e atrativa. Porém, acredita-se que para seu uso atingir os objetivos propostos pela
cartografia colaborativa seria necessaria a criacdo de campanhas municipais que divulgassem
os apps e estimulassem a populacao a utiliza-los, auxiliando desta forma o poder publico na
tomada de decisoes acerca do problema da dengue.
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