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RESUMO: Os conflitos ocasionados pela producio e expansdo dos centros urbanos resultam em
mudancas no uso e ocupacao do solo, acirrando impactos negativos, principalmente em &reas de
vulnerabilidade socioambiental. Este artigo objetiva diagnosticar socioambientalmente as 4reas de
fundo de vale da bacia hidrografica do ribeirdo Pinguim até sua confluéncia com o corrego dos
Moscados. A metodologia consistiu em: (1) levantamento e sistematizacdo de dados espaciais na bacia
delimitada; (2) elaboracao de produtos cartograficos; (3) visitas in loco para caracterizacao das areas e
coleta de 4gua bruta; (4) ensaios laboratoriais para a determinacido de parametros; (4) anélise e
diagnoéstico das areas de fundo de vale. Os resultados demonstram uma realidade divergente do que
preconiza a legislacdo ambiental, sobretudo, no que se refere a qualidade da vegetacao ciliar e a das
aguas do corrego. Este estudo aponta urgéncia na promocio de acOes eficazes e continuas a fim de
mitigar os problemas detectados.

Palavras-chave: Planejamento urbano; Areas de Preservacio Permanente; Bacia hidrografica.

SOCIAL AND ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS RIVER MARGINAL AREAS — THE CASE
OF RIBEIRAO PINGUIM IN THE MUNICIPALITIES OF MARINGA AND SARANDI/PR

ABSTRACT: The conflicts caused by the production and expansion of urban centers result in changes
in land use and occupation, intensifying negative impacts, especially in areas of socio-environmental
vulnerability. This article aims to socio-environmentally diagnose the river marginal areas of the Pinguim
river drainage basin up to its confluence with the Moscados stream. The methodology consisted of: (1)
survey and systematization of spatial data in the delimited basin; (2) elaboration of cartographic
products; (3) on-site visits to characterize the areas and collect raw water; (4) laboratory tests to
determine parameters; (4) analysis and diagnosis of river marginal areas. The results demonstrate a
reality that differs from what envisages environmental legislation, especially with regard to the quality
of riparian vegetation and stream water. This study points to the urgency of promoting effective and
continuous actions in order to mitigate the problems detected.

Keywords: Urban planning; River marginal areas; Drainage basin.

DIAGNOSTICQ SOCIOAMBIENTAL DE LAS AREAS DE FONDO DE VALE - EL CASO DE
RIBEIRAO PINGUIM EN LOS MUNICIPIOS DE MARINGA'Y SARANDI/PR

RESUMEN: Los conflictos generados por la produccion y expansion de los centros urbanos se traducen en
cambios en el uso y ocupacion del suelo, intensificando los impactos negativos, especialmente en zonas de
vulnerabilidad socioambiental. Este articulo tiene como objetivo realizar un diagnéstico socioambiental de
los fondos de valle de la cuenca del rio Pinguim hasta su confluencia con el arroyo Moscados. La metodologia
consisti6 en: (1) levantamiento y sistematizacion de datos espaciales en la cuenca delimitada; (2) elaboraciéon
de productos cartograficos; (3) visitas in situ para caracterizar las areas y recolectar agua cruda; (4) pruebas
de laboratorio para determinar parametros; (4) analisis y diagnostico de areas de fondo de valle. Los
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resultados demuestran una realidad que difiere de lo que prevé la legislacién ambiental, especialmente en lo
que se refiere ala calidad de la vegetacion de ribera y del agua de los arroyos. Este estudio apunta a la urgencia
de promover acciones efectivas y continuas para mitigar los problemas detectados.

Palabras clave: Planificacién urbana; Areas de Preservaciéon Permanente; Cuenca hidrografica.

INTRODUCAO

A producao do espaco urbano decorre de um complexo conjunto de fatores sociais,
econdmicos e politicos que implicam no processo de uso e ocupacao do solo, acarretando
impactos socioambientais relevantes para o ecossistema e para a comunidade do entorno.

Esta realidade faz parte do intenso crescimento que emergiu no Brasil a partir do final
da década de 770 e continua em ritmo acelerado até hoje. Ao longo destes anos, partindo de um
contexto mundial da percepcao da necessidade de preservacao ambiental, que foi discutida em
1972 na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo (Suécia), e aclamada no Relatorio de Brundtland (1987), politicas
publicas de gestao territorial foram criadas em varios paises, incluindo o Brasil. No que se
refere a gestao do territorio urbano ocorreu um avanco a partir da criacao do Plano Diretor
Municipal que é um instrumento legal para orientar a ocupacao do solo, com vistas a que o
ordenamento territorial exprima a funcao social da cidade, garantindo o bem-estar dos
habitantes e meio ambiente preservado e equilibrado.

Em relacdo a Maring4-PR e Sarandi-PR, a dindmica de producdo do espaco urbano
gerou desigualdades socioespaciais, sobretudo, em areas periféricas como resultado ao modelo
de urbanizacdo que se instaurou desde a fundacao destes municipios, 1947 e 1939
respectivamente, por meio de estratégias privadas de colonizagao, as quais foram efetivadas
por acoes da Companhia de Melhoramentos Norte do Parand (CMNP) (MENDES; MARCATTT;
TOWS, 2008).

Considerando este contexto historico, nos tltimos anos passaram a emergir problemas
socioambientais em areas consideradas ambientalmente frageis que, mesmo diante dos
aspectos legais que envolvem a protecao desses locais, acabam por receber forte pressao em
razao dessa realidade. Estes locais denominados pela legislacao federal (Codigo Florestal)
como Areas de Preservacio Permanente (APP), quando localizadas em ambientes urbanos,
coincidem em geral com as areas denominadas fundos de vale, entretanto conflitos legais
podem ocorrer no que diz respeito a sua delimitagao e fiscalizagao.

Segundo previsto nos termos da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que institui o
Cbdigo Florestal no artigo 3°, Inciso II, sdo consideradas Areas de Preservacio Permanente
(APPs):

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacio nativa, com a funcio ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas (BRASIL, 2012).

Sobre a protecao legal dessas areas, as larguras estabelecidas dependem das dimensoes
dos cursos d’agua, podendo ser de no minimo de 30m para aqueles rios de até 10m de largura
e 0 maximo de 50m para aqueles com mais de 600m de largura. Para as areas ao redor de
nascentes, a legislacdo prevé um raio minimo de 50m de limite para a ocupacao (BRASIL,
2012).

Neste artigo, o recorte territorial da bacia hidrografica constitui um meio de verificar
como a gestao dos recursos hidricos é realizada por estes municipios frente a producao do
espaco urbano, considerando as acGes antropogénicas que geram modificacoes nos sistemas
hidrologicos naturais.

Assim, visando entender como a producao e expansao urbana dos municipios de
Maringa e Sarandi/PR refletem nas dinamicas socioambientais dos fundos de vale, o objetivo
desta pesquisa foi realizar a analise e diagnostico socioambiental das areas de fundo de vale da
bacia hidrografica do ribeirao Pinguim até sua confluéncia com o coérrego dos Moscados.
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LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A 4rea de estudo é um trecho do ribeirdo Pinguim, que constitui uma bacia
hidrografica de terceira ordem, afluente da margem direita do rio Ivai. O limite jusante da
bacia hidrogréafica é a confluéncia com o corrego dos Moscados. Esta localizada nos limites
dos municipios de Maringd e Sarandi/PR, entre as seguintes coordenadas: latitude
23°25“33”S a 23°26°56”S e longitude 51°53°43”W a 51°52°26”W (Figura 1).

Figura 1 — Localizacao da bacia hidrografica de estudo
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Fonte: autores (2021).

O ribeirao Pinguim esta inserido no Planalto de Maring4, subunidade geomorfologica do
Terceiro Planalto Paranaense, caracterizada por baixa dissecacdo do relevo, com formas
predominantemente convexas, vales em V, e topos alongados e aplainados. O clima da regiao é
classificado como subtropical tmido mesotérmico (Cfa - clima mesotérmico imido, de verao
quente), com chuvas concentradas no verao, apresentando a média das temperaturas do més
mais quente superior a 22°C e a do més mais frio abaixo de 18° C. As chuvas sao bem distribuidas
ao longo dos meses com uma consideravel diminui¢do nos meses de inverno, apresentando
umidade relativa do ar variando de 18.8% (inverno) a 24.3% (verao) (MULLER, 2021).

A declividade da area apresenta, na por¢ao de Maringa, predominéncia de relevo suave
ondulado, com baixa declividade, enquanto na porcao da bacia hidrografica referente a Sarandi,
o relevo é ondulado com maior declividade. As areas proximas a nascente apresentam cotas
variando de 550 a 600m nas duas vertentes. Na por¢ao média e inferior da bacia hidrografica
de analise, ha um predominio de cotas que variam de 450m a 500m referente a Maringa, e
Sarandi com cotas de 500m a 550m. No baixo curso, proximo ao exultorio, as cotas variam de
400m a 450m em ambas as vertentes.

Em seus aspectos pedologicos sdao identificados dois tipos de solos, o Latossolo
Vermelho distroférrico, localizado principalmente na cabeceira, nascente e médio curso, e
Nitossolo Vermelho eutroférrico presente nas areas da baixa vertente seguindo para o exutorio
da bacia hidrografica. A formacao vegetal nativa da area de estudo pertence a Mata Atlantica
de carater Estacional Semidecidual.
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PRODUCAO DO ESPACO URBANO E PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Para compreender a produc¢ao do espaco urbano é imprescindivel considerar que na
sociedade capitalista o espaco é uma forca de producdo no qual a cidade é estabelecida de
acordo com interesses controlados por agentes capitalistas que visam o lucro (SILVA, 2012a).

O resultado sao areas com melhores infraestruturas e preco da terra elevado,
impulsiona a impulsionando a exclusao social e a segregacao. De acordo com Silva (2021, p.
161) “ao valorizar uma area, o custo de se viver nela é elevado, ao ponto de
expulsar aqueles que nao tém condicao para outras partes da cidade”. Assim, outras areas da
cidade podem ficar sem investimentos e sem infraestrutura necessaria para atender a
populacdo, ampliando as desigualdades socioespaciais e impactando o meio ambiente.

No que diz respeito as areas ambientalmente frageis e a espacialidade dos centros
urbanos, vale frisar que esses locais vém sendo processual e gradativamente relativizados face
ao crescimento e a artificializacao intensos das cidades, culminando na geracao de uma gama
de problemas socioambientais.

Sobre possiveis problemas socioambientais que podem emergir a partir desta relacao,
Miiller; Silva (2021) apontam a proliferacao de doencas veiculadas pela agua, deslizamentos
de terra, erosdes marginais, assoreamento de corpos hidricos, acimulo de residuos, despejo de
efluentes e diminui¢do/desaparecimento da fauna nativa terrestre e aquética.

Com isso, é possivel estabelecer uma relacao direta entre o acentuar dos problemas
socioambientais e os processos de crescimento dos centros urbanos em direcao as areas
periféricas, ao considerar seus reflexos negativos principalmente em ordem de desigualdade
social, econOmica, politica e ambiental.

BACIAS HIDROGRAFICAS E PLANEJAMENTO TERRITORIAL

A partir da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de
1997), a bacia hidrografica foi estabelecida como a unidade territorial de planejamento e
gestao, voltada para a atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
A bacia hidrografica pode ser definida como um sistema aberto composto por eventos de
pluviosidade ocorrendo em seus limites, e também pela producao de sedimentos em suas
vertentes através de processos de infiltracao, escoamento superficial e basal, até chegarem aos
canais fluviais onde sio carreados até a saida do sistema, também denominada como exutoério
da bacia (SILVA, 2012b).

Ao adotar a bacia hidrografica como delimitacao territorial para a gestao das aguas,
busca-se respeitar um limite natural sistémico, onde a bacia hidrografica passa a ser a unidade
de planejamento, visando a integracao de politicas para a implantacio de areas conjuntas,
objetivando o uso, a conservacao e a recuperagao das aguas.

De acordo com Silva; Santos; Galdino (2016), o planejamento ambiental voltado para
a gestdo de bacias hidrograficas corrobora para minimizar a ocorréncia de efeitos danosos da
ac¢ao antropica sobre estes ambientes. Além de contribuir na orientacdo da ocupacao humana
para que sejam resguardadas as areas destinadas a preservacao ambiental, de modo a efetivar
a conservacao dos recursos naturais. )

Em relacao as legislacoes vigentes que regulam a ocupacao em Areas de Preservacao
Permanente, destaca-se que no ano de 1965 foi promulgado o Codigo Florestal por meio da Lei
4.771. O documento foi reformulado pelo novo Cédigo Florestal Brasileiro — Lei 12.651/12.

Ao comparar as caracteristicas voltadas as APPs entre o antigo Codigo Florestal (Lei
Federal N° 4.771/1965) e atual Codigo Florestal (Lei Federal N° 12.651/2012), é possivel
observar que as medidas na delimitacao dessas areas foram mantidas, no entanto, alterou-se
o ponto inicial de delimitacao. No documento de 1965, a delimitacao iniciava-se do nivel mais
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alto do curso d’agua, ou seja, do nivel em que este poderia alcancar em periodos de cheias. Com
as alteracoes de 2012, o ponto de partida passa a ser borda da calha do leito regular, fato que
influi especialmente em rios com planicies, que podem ter grande parte de sua area fora da
protecao legal.

Além dessa alteracao passa a ser admitido, para a pequena propriedade ou posse rural
familiar, o plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto, na faixa de
terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que esta pratica nao
implique na supressao de novas areas de vegetacao nativa, comprometimento da qualidade da
agua e do solo e seja protegida a fauna silvestre local (MULLER, 2021). Na bacia hidrografica
do ribeirao Pinguim a ocupacao do solo urbano é regulamentada por instrumentos juridicos
particulares a cada municipio, Maringa e Sarandi/PR.

A Lei 888/2011 regulamenta o uso e ocupacao do solo urbano em Maringa, prevendo
em seu artigo n° 4 que a via paisagistica, estabelecida como a que acompanha o leito dos corpos
hidricos, deve estar a uma distancia minima de 60m de suas margens e nascentes, demarcando
as areas de fundo de vale. O documento indica a proibicdo de novas construgoes nestas areas,
tal como estabelecido na Lei 331/99, a qual seria dividida em duas sub-faixas, sendo a primeira
com 30 metros de largura situada junto ao curso d'dgua e considerada como Area de
Preservacao Permanente — APP nao edificavel, e a segunda também com 30 metros de largura
localizada entre a primeira e a via paisagistica. A mesma lei estabelece ainda a transformacao
dos fundos de vale em zonas de protecao (ZPo01) onde se transige edificacGes estritamente para
defesa as funcoes dos parques e reservas.

A lei de criacao do Plano Diretor de Maringé (LC 632/2006), em seu artigo n° 79, faz
mencao a ocupacao de corregos no espaco urbano, determinando que:

Art. 79- O Setor Urbano de Prote¢do do Manancial incorpora a por¢ao da Bacia
do Corrego Guaiap6 e do Ribeirdo Morangueira sobreposta a Macrozona
Urbana de Contencdo e & Macrozona Urbana de Qualificacio, tendo como
objetivos: I - permitir a ocupacdo urbana, de forma compativel com a
conservacao da qualidade dos recursos hidricos da bacia de manancial; 42 1T
- recuperar, preservar e controlar a Mata Ciliar e morfologia dos canais
hidricos. III - garantir o controle da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos. (MARINGA, 2006).

No que se refere ao Parcelamento, Uso e Ocupacdo do solo urbano em Sarandi,
instituido pela Lei 312/2015, esta previsto em seu capitulo V que, em areas de fundo de vale
sera indispensavel a reserva de solo nao organizavel, abrangendo, no minimo, as dimensoes
estabelecidas pelo Codigo Florestal.

Inciso I - Nas areas de fundo de vale sera composta por 2 (duas) faixas de terra,
conforme segue: A primeira, composta por um circulo com 50,00m
(cinquenta metros) de raio em torno de nascentes, e faixas com 30,00m (trinta
metros) de largura, de cada lado das margens do curso de agua, sera gravada
como Area de Preservacio Permanente - APP, sendo estas areas nio
computadas como areas de usos publicos (4rea verde e area institucional). A
segunda, situada entre a Area de Preservacio Permanente citada na alinea "a"
desse paragrafo e a Via Coletora Paisagistica, tera a largura necessaria para
completar a distancia minima de 45,00m (quarenta e cinco metros) entre
estas vias e as margens de cursos de dgua. Devera ser entregue ao Municipio,
cercado em conformidade aos padroes municipais, sendo estes gramados
salvo quando apresentar cobertura arboérea original, e poderé ser utilizada
para a implantacido de parques lineares destinados ao lazer, a recreacao e a
conservacao ambiental, bem como para a construcdo de obras necessarias a
drenagem pluvial (SARANDI, 2015).
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Sobre o Plano Diretor Municipal de Sarandi, em fevereiro de 2020 foi realizada a
primeira audiéncia publica para a atualizacdo do documento, visando alterar as medidas
anteriormente propostas no Plano inicial (Lei municipal n® 213/2009). Segundo Santos
(2020), o documento apresenta a necessidade de assegurar direitos e qualidade de vida para
todos os moradores e de toda a cidade. Assim, ao considerar que o uso e ocupac¢ao do solo
urbano na area desta pesquisa é regulamentado de maneira diferenciada pela legislacao dos
municipios, aponta-se conflitos de marcos regulatérios, além de se constatar que nao ha uma
especificacdo da regulamentacao para o uso do solo nas areas de fundo de vale do ribeirao
Pinguim.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste estudo consistiu em uma
pesquisa exploratoria e bibliografica, com abordagem qualitativa e analise descritiva. A
pesquisa bibliografica foi desenvolvida por meio de selecdo e analise de fontes documentais, a
partir de bases de dados digitais, dissertacoes, teses, artigos cientificos e livros, realizando-se
assim, o levantamento, selecio e documentacdo de bibliografias que abordam a temética
proposta.

A pesquisa exploratoria utilizou como procedimento um estudo de campo realizado
por Miiller e Silva (2021), onde os parametros analisados estdo listados e descritos pelas
autoras, e foram utilizados nesta pesquisa para complementar o diagnoéstico e discussoes
sobre a qualidade das aguas do corrego. As visitas in loco ocorreram em duas etapas,
objetivando realizar a coleta de agua bruta no leito do corrego possibilitando a anéalise
laboratorial de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos. Para a realizacao das duas
etapas de ensaio laboratorial, foram aplicadas técnicas de determinacao de qualidade de 4gua
bruta seguindo a literatura correspondente de Standard Methods for the Examination of
Waterand Wastewater (apha-awwa-wef), 222 e 232 ed., 2017). Também nas visitas in loco
foram realizadas a observagao e diagnostico da vegetacao ciliar.

Para complementar a caracterizagdo ambiental da &rea, foram elaborados os
seguintes produtos teméticos: Mapa de uso e ocupaciao do solo, perfil transversal de
vertentes, localizacio dos transectos dos pontos de anélise e buffer de delimitacao das APPs.
Para esta etapa, os softwares utilizados foram o SIG Qgis (versao 3.4) (QGIS, [s. d.], online)
e Spring (versao 5.3), ambos sao de acesso livre. Os dados altimétricos foram obtidos por
meio da missao Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), e as imagens analisadas sao
provenientes do aplicativo Google Earth e do Satélite CBERS (Sensor MUX). Os produtos
cartograficos que contemplam a escala de toda a bacia hidrogréafica, utilizados para o
diagnostico socioeconéomico foram: Mapas de expansdao urbana de Maringd (RIGOLDI;
LIMA, 2019), e Sarandi (SANTOS, 2020), Mapa desigualdade social (Liborio et al., 2021) e
Mapa de presenca de rede de esgoto (GEPAG e CEMESPP, 2021).

A quantificacdo de vegetacao presente em cada ponto de coleta foi feita com base no
mapeamento de uso do solo. O shape de cada metragem de buffer foi utilizado como camada
maéscara de recorte. Posteriormente foi retirada a area de cada tipo de uso do solo presente
nas respectivas metragens e, assim calculada a porcentagem.

A ultima etapa consistiu na organizacao e analise sistematica dos dados levantados
em correlacao com os dados socioambientais da area, e proposicao de solucoes viaveis para
mitigar os impactos decorrentes dos processos de expansao urbana em ambos 0s municipios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise e diagnéstico de fatores socioeconémicos
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O processo de crescimento de Maringa/PR gerou desigualdades socioespaciais, de
modo que parte da populacdo buscasse nas areas periféricas e cidades vizinhas, locais com
custo reduzido para habitacdao, como por exemplo no municipio de Sarandi. Conforme Silva
(2021), a cidade de Sarandi desenvolveu-se a partir do crescimento de Maringa que desde o
inicio de seu planejamento, através do empreendedorismo urbano e do city marketing,
evidenciou areas centrais da cidade. Com esse processo, parte da populacao buscou areas mais
acessiveis para moradia.

Sobre a expansao urbana e desigualdade social, Miiller (2021) exp0e que, por se tratar
de uma regiao periférica em relacao ao centro urbano de Maringa/PR, a ocupacao da area de
estudo pode ser relacionada a busca por moradia, reforcando aspectos de segregacido
socioespacial. A area teve sua ocupacao, principalmente nas décadas de 1980 e 1990, como
pode ser verificado na Figura 2.

Figura 2 — Mapa de expansao urbana
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Fonte: Adaptado de Rigoldi; Lima (2019).

A expansao urbana na area de estudo na porcao referente a Sarandi/PR é caracterizada
principalmente pela implantacao de bairros nos anos 2000 a 2010, em razao da conurbagao
com Maringa/PR (Figura 3). Vale reiterar que, somente em 1992 o primeiro Plano Diretor de
Sarandi foi promulgado, passando a regulamentar a ocupacao dessas areas principalmente no
que diz respeito a infraestrutura béasica.
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Figura 3 — Mapa de expansao urbana
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Sobre o fendmeno de desigualdade social na area de estudo, é possivel verificar sua
predominancia principalmente se comparado a area central da cidade Maringa/PR (Figura 4).
O produto cartografico apresentado é resultado da pesquisa Adequacy and Consistency of an
Intraurban Inequality Indicator Constructed through Principal Component Analysis,
desenvolvida por Liborio et al., (2021) que realizaram a construcao de um Indicador Composto
(IC) por métodos de ponderaciao baseados em dados, como a Analise de Componentes
Principais (PCA) e Processo de Hierarquia Analitica (AHP), visando verificar o peso de
variaveis do indicador de desigualdade intraurbana.
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Figura 4 — Mapa de desigualdade social
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Ainda sobre a desigualdade socioespacial, cabe reiterar que a areas periferizadas
dispdem majoritariamente de loteamentos carentes em infraestrutura e servicos basicos, como
coleta e tratamento de esgoto, por exemplo (Figura 5).

Segundo o Atlas da inclusao/exclusdo social das cidades de porte médio do interior do
estado do Parana (2000 e 2010), publicado em 2021, confeccionado pelo Grupo de Estudos e
Pesquisa — Sociedade, Ambiente e Geotecnologias (GEPAG) e pelo Centro de Estudos e
Mapeamento da Exclusao Social para Politicas Pablicas (CEMESPP), no ranking do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) do estado, Maringa/PR ocupa o segundo lugar,
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atras apenas de Curitiba. Ainda neste mesmo estudo, Sarandi/PR apresentou IDH de 0,681
(IBGE, 2010), que lhe coloca na posi¢ao 256° no ranking paranaense.

Figura 5 - Domicilios ligados a rede de esgoto

_Ctmurhuq do Muring&-Sarundi—Paiqandu
DOMICILIOS LIGADOS A REDE DE ESGOTO, 2010

| Pavami: Localizacio da Conurbacio |

Maringd

Percentual de domicilios ligados & rede de
coleta de esgoto
0,007 46 [166]
[ ] 7.46-94106 [164)
B 9406-9882 [167]
- 9882 - L0000 |164)

Limites Mumicipais

-
CEMESPE

) - ;
K N

Fonte: Adaptado de Martinuci (2021).

Realidades como estas sao refletidas a partir da concentracao de classes de alta renda
em melhores localizacoes nos centros urbanos, promovendo divergéncias entre essas areas,
representadas por maiores investimentos na qualidade da oferta de servicos e equipamentos
publicos e areas periféricas precarizadas de infraestrutura.

A partir dos produtos cartograficos expostos anteriormente, é possivel verificar que os
bairros situados na area de estudo apresentam precariedade de saneamento baésico,
confirmando as desigualdades socioespaciais se comparada com outras areas, fatores que
refletem na degradacao ambiental.

Os problemas socioambientais urbanos estdo diretamente ligados aos processos de
urbanizacdo a partir da producao desigual do espaco, que refletem na vida de grande parte da
populacdo com resultados sobre aspectos de desigualdade social, déficit sanitario e ambiental.
Dessa forma, as politicas que norteiam o parcelamento, uso e ocupacao do solo e as praticas
urbanisticas que viabilizam estas acoes assumem papel essencial na garantia de uma cidade
igualitaria.

Diagnostico do uso e ocupacao do solo

Para analisar as dinamicas de uso e ocupacao do solo correspondentes as areas de
contribuicao de cada margem dos pontos visitados, observa-se a Figura 6. Em relacao ao uso e
ocupacao do solo na bacia hidrografica, em sua porcao oeste (Maringa), a area total é de 8 km?2,
representada por: ocupacao urbana (73%), vegetacao (14,38%) e cultura temporaria (12,61%).
Na porcao leste (Sarandi), apresenta area total de cerca de 20km?2, divididos em: ocupacao
urbana (51,25%), cultura (38,52%), vegetacao (9,98%) e pastagem (0,24%).

De modo geral, ha a predominancia de areas densamente urbanizadas em relacao aos
demais usos do solo em toda a bacia hidrografica. As culturas temporéarias e areas edificadas
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apresentam constante avanco sobre os fragmentos florestais, podendo contribuir para

contaminacdo da agua e solo por residuos de produtos quimicos como agrotoxicos e
fertilizantes.

Classes de uso do solo:

Cultura temporaria *

o 15 3 Km

Il Vegetagao O Area de estudo

- Pastagem Elaboragao: Os aulores

B oo edededrnogem |RETTS S

passagem 25/11/2019

imi icipi Topodata: Folha 235525N
lelte dDS I'T'IU!'IICIDIOS Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE):
Carta topografica (1972), Folha: SF-22-Y-D-11-3

Fonte: autores (2021).

Diagnéstico quantitativo da vegetagao

Em ambos os municipios ha a area de APP de 30 metros, com a protecao prevista no
Codigo Florestal (Brasil, 2012) e a via paisagistica, ordenada por leis municipais, com
delimitacdo a partir da APP de 30 metros em Maringa e 15 metros em Sarandi. Ao observar a
Figura 7, os limites dos marcos regulatérios federal e municipais revelam as condicoes da
vegetacao ciliar em cada ponto selecionado para diagndstico e analise.
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Figura 7— Limites legais de protecao das areas de preservagao permanente
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Fonte: autores (2021).

No ponto 01, referente a area de nascente, as delimitaces legais de 50 metros
minimos (previsto na legislacao federal e municipais) de protecao encontra-se preservada,
ou seja, 100% da faixa minima apresenta vegetacao ciliar nas duas margens.

As margens integradas pelo municipio de Maringa sao representadas na faixa minima
de 30 metros previstos pela legislacao federal por cerca de 87,27% de vegetacao, e 67,38% na
area de protecao prevista pela legislacdo municipal (30 metros). As margens do municipio
de Sarandi sdo representadas na faixa minima prevista na legislacao federal por 90,98% de
vegetacdo, enquanto os 15 metros da legislacio municipal sdo compostos por 72,18% de
vegetacao.

Cabe reiterar que a legislacio municipal de Maringd e Sarandi nao prevé
obrigatoriedade de presenca de vegetacdo nas faixas minimas de 30 e 15 metros,
respectivamente, no entanto, esta delimitacao assume papel fundamental em busca da
garantia de preservacao e conservacao destas areas.

Assim, de maneira geral, conclui-se que os limites previstos pela legislacao federal sao
respeitados nas areas de nascente integralmente, enquanto o quantitativo de vegetacao nao
obrigatéria dos limites municipais indica que em Maringd a faixa de 30 metros é
representada por uma menor proporcao de cobertura vegetal se comparada a faixa minima
de Sarandi.

Para analisar o uso do solo atual das vertentes realizou-se trés transectos, nas areas
do alto, médio e baixo curso da bacia hidrografica de estudo. A localiza¢ao dos transectos e o
perfil transversal tracado de cada trecho das margens podem ser observados nas Figuras 8 e
0.
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Figura 9 — Perfil transversal de trechos representativos da area de estudo, sendo a vertente da
margem direita correspondente ao municipio de Maring e a vertente da margem esquerda ao

municipio do Sarandi
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Fonte: autores (2021).
No trecho 01 (A-B) da vertente correspondente a Maringa, a area urbana representa
cerca de 61% do uso do solo, enquanto a vegetacao apenas 38%. No caso da porcao de Sarandi,
a vegetacao corresponde a cerca de 45%. Na area de fundo de vale, Maringa apresenta
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predominancia de vegetacdo ciliar, enquanto Sarandi maior expressdao de area urbana. A
margem de Maringa tem altitude de 550 metros, e Sarandi 580 metros neste ponto.

Por esta ser uma area de nascente, tem-se que a principal consequéncia dos processos
de urbanizac¢ao no local pode abranger desde alteracoes de vazao, rebaixamento da nascente,
ou transformacao em uma nascente temporaria. Apesar da presenca integral de vegetacao na
faixa de APP deste ponto, a urbanizacdo a montante pode ainda ocasionar esses problemas.

O trecho 02 (C-D) mostra que Maringa tem cerca de 83% de vegetacao e quase 17% de area
urbana em toda sua vertente. No caso de Sarandi, a area urbana representa 60%, cultura
temporaria quase 31% e apenas 9% de vegetacao. Assim como no trecho anterior (01), no que diz
respeito a mata ciliar, em Maringa os fragmentos estdo mais presentes do que na porcao de
Sarandi, que por sua vez continua por apresentar aspectos antrépicos significativos, apontando
divergéncias do que é previsto nos instrumentos legais que regulam sobre a preservacao dos fundos
de vale. A margem de Maringa tem altitude de 560 metros, e Sarandi 570 metros neste ponto.

No trecho 03 (E-F), préximo ao exutoério da bacia hidrografica, tanto a vertente quanto
a mata ciliar de Maringa sao compostas por vegetacao. No caso de Sarandi, cerca de 75% de
sua vertente é representada por culturas temporarias, e apenas cerca de 25% de vegetacao. No
que diz respeito a preservacao da area ciliar de Sarandi, esta é representada totalmente pelo
cultivo de culturas temporarias. A margem de Maringa tem altitude de 465 metros, e Sarandi
445 metros neste ponto.

As anélises qualitativas do item subsequente farao o papel de expor como se encontra
a preservacao dessa vegetacdo através da observacao feita em campo, considerando a
importancia fundamental da mata ciliar na preservacao dos fundos de vale, na manutencao da
qualidade da agua dos corpos hidricos, no controle do regime hidrico, controle de processos
erosivos nas margens de rios, na manutencao da ictiofauna, além de garantir a melhoria dos
aspectos da paisagem.

Diagnéstico qualitativo da vegetacado
Ponto o1: Nascente

Foi observada a presenca de vegetacao exotica (mamona) na area de acesso a margem
de Sarandi, mas predominantemente este ponto apresentou vegetacdo de grande porte e
fragmentos de vegetacao em estagio secundéario de regeneracao e conservacao (Figura 10).

Figura 10- Presenca de mamona proximo ao acesso a margem de Sarandi (A); clareiras e
arvores nativas na mata na drea de Maringé (B e C)
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Fonte: autores (2021).
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Ponto 02: Parque do Sabia

Na porgao correspondente a Maringé, o Parque do Sabia esta situado em uma ZP7 (Zona
de Protecio Ambiental 7), conforme descrito no Plano Municipal de Conservaciao e
Recuperacdo da Mata Atlantica, com area de 88.165,41 m2. Nesta area é possivel notar a
melhor preservacao da qualidade da vegetacdao. Observa-se a presenca de espécies de grande
porte (secundarias em estagio de regeneracao), indicando projetos de reflorestamento, além
de vegetacdo rasteira. Na area utilizada para acesso ao corrego pela area de Sarandi, foi
observada presenca de vegetacao exdtica invasora.

Figura 11- Capim-coloniao no acesso por Sarandi (A); fragmentos de reflorestamento do
Parque na 4rea de Maringé (B); espécies de grande porte na érea de Maringé (C)

:

=\ N
Fonte: autores (2021).

Ponto 03: Sul Brasileira de Distribuicdo de Agua

Nos locais utilizados para acesso as margens do ponto 03, foi observada a presenca
vegetacdo de grande porte na area de Maringa e de alguns aglomerados de bambuzais
principalmente na area de acesso por Sarandi (Figura 12).

Figura 12- Acesso ao ponto por Maringé (A); acesso ao ponto por Sarandi; aglomerados de
bambuzais no acesso por Sarandi (B), acesso ao corrego pela margem de Maringa (C)
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Fonte: autores (2021).
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Nas areas mais proximas as margens do corrego, observa-se processos erosivos e focos
de assoreamento em alguns trechos, principalmente na porcao referente a Sarandi, (Figura 13).
Na margem correspondente a Maringa, é possivel observar a presenca de espuma,
caracterizando a contaminacao do corpo hidrico.

Figura 13- Erosdo marginal, presenca de espuma na margem de Maringa e processo de
assoreamento na margem de Sarandi (A). Erosao marginal em Sarandi (B)
40501 408000 411000

~ o

Ponto 3

-
408000 411000
.‘ . . 5 X 8 4

Fonte: autores (2021).

A vegetacao ciliar apresenta papel fundamental na preservacao dos fundos de vale. Na
area de estudo ela é composta em sua maioria por espécies secundarias em estagio inicial e
médio de regeneracdo, gramineas e espécies exoéticas invasoras (principalmente leucena,
capim-colonidao e mamona). Cabe ressaltar que, embora as areas com predominancia de
espécies exodticas contribuam para a manutencao e controle do regime hidrico, assegurando a
reducao da erosdo das margens, a capacidade de infiltragdo e a filtragem de alguns elementos
poluentes, somente as areas com predomindncia de espécies nativas, desempenham
importantes funcoes ecoldgicas. Este é o caso dos corredores ecologicos que conectam
fragmentos de floresta remanescentes, fornecem alimento as espécies nativas que habitam ou
circulam por esses corredores e protegem a fauna aquéatica nativa.
Diagnéstico da qualidade da agua

Em relacdo a 4gua bruta do corrego, em seu estudo Miiller e Silva (2021) visaram
diagnosticar sua qualidade a partir de ensaios laboratoriais de parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos os que sofrem influéncia direta do uso do solo urbano. A fim de verificar fontes
pontuais e difusas de contaminacao, as autoras avaliaram parametros os seguintes parametros:
pH, temperatura, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, sdlidos dissolvidos
totais, carga suspensa, fosforo e nitrogénio total, metais pesados (ferro, manganés, cadmio,
cobre, aluminio e chumbo), demanda quimica de oxigénio (DBO), demanda bioquimica de
oxigénio (DQO) e dleos e graxas.
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As autoras consideraram o enquadramento do corrego na Classe 3, de acordo com a
Portaria n® 246 (Instituto de Agua e Terra, 2020). Além disso, os valores de referéncia de cada
parametro foram avaliados a partir das exigéncias previstas na CONAMA 357/2005. Este
enquadramento diz respeito ao comprometimento da qualidade e disponibilidade hidrica
verificados.

Considerando principalmente a fragilidade ambiental do local e sua funcao ecologica
para toda area de contribuicao da bacia hidrogréfica, vale frisar que as dguas do corrego
deveriam apresentar funcoes de qualidade e disponibilidade referentes ao enquadramento na
Classe Especial. Isso nao ocorre, uma vez que a maioria dos parametros avaliados nao atendem
a esses limites previstos legalmente, sendo que muitos parametros observados nao atendem
nem mesmo a classe 3. No Quadro 1 estdo descritas as classificacoes bem como a destinacao
de cada uma das classes.

Quadro 1— Classificacao e destinacao dos cursos hidricos de agua doce segundo a

CONAMA 357/2005.
Classificacao Destinacao
Classe especial a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao; b)

a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
e, ¢) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecao integral.
Classe I a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento
simplificado; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a
recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolugaio CONAMA n° 274, de 2000; d)
a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas
sem remocao de pelicula; e e) a protecdo das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas.
Classe II a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional; b) a protecao das comunidades aquaticas; ¢) a
recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolucado CONAMA no 274, de 2000; d)
airrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto; e e) a aquicultura e a atividade de pesca.
Classe III a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento
convencional ou avancado; b) a irrigacdo de culturas arbéreas,
cerealiferas e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a recreacao de
contato secundério; e e) a dessedentacdo de animais.
Classe IV a) a navegacao; e b) a harmonia paisagistica.

Fonte: Resolucaio CONAMA 357/2005. Adaptacdo: Autores ( 2022).

Alguns dos parametros avaliados que exemplificam a perturbacao da qualidade hidrica,
é o potencial hidrogenionico (pH), observado nos pontos 01 e 03 no periodo de cheia,
resultando nos valores de 9,12 e 9,64 respectivamente, nao atendendo, portanto, aos valores
de referéncia (6,0 - 9,0) para nenhuma das classes previstas pela CONAMA 357/2005. A
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que apresentou valor de 12,6mg/L para o ponto 03
no periodo de cheia, enquanto seu valor maximo de referéncia é de < 10 mg/L.

No caso do nitrogénio, avaliado apenas no periodo de cheia, nao atendeu ao valor
maximo de referéncia (< 1,0 mg/L N) em nenhum dos trés pontos de coleta, apresentando os
respectivos valores 4,0mg/L; 4,3mg/L e 7,0 mg/L. Cabe destacar que, em especial no ponto
03, observou-se um valor consideravelmente mais alto que os demais (7,0 mg/L), o que pode
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estar relacionado principalmente ao uso e ocupagao do solo nas areas de Sarandi, que neste
ponto apresenta cerca de 75% de sua vertente composta por culturas temporarias, e apenas
cerca de 25% de vegetacao.

Assim como o nitrogénio, o fosforo foi avaliado somente no periodo de cheia,
apresentando no ponto 03 um valor de 0,06mg/L, expressivamente acima do recomendéavel
para a classe 3 (< 0,15 mg/L).

Em linhas gerais, com base nos resultados expostos, é possivel afirmar que, as
dinamicas de ocupacao do espaco periférico as areas centrais de uma cidade resultam no
desequilibrio marcado por problemas urbanos, onde conflitos de interesses diversos sao
materializados no espaco por acentuadas desigualdades socioespaciais.

A realidade econdmico-social identificada nesta pesquisa, aponta que em bairros
periféricos e mais distantes do centro de Maringa/PR, localidade que oferece uma melhor
infraestrutura urbana, apresentam um déficit em relacio a efetividade de politicas ptblicas
abrangentes e igualitarias, ao mesmo tempo em que ha a expansdo e valorizacdo de
determinadas areas, que se consolidam a partir de especulagoes, desvalorizacao e segregacao
responsaveis por delinear a divergéncia de realidade dessas localidades. No que se refere a
expansao dos municipios que contemplam a area de estudo, é possivel afirmar que as
dindmicas de urbanizacdo em direcdo as areas de fundo de vale reforcam problematicas
socioambientais.

No que diz respeito a qualidade da agua do corrego, a analise de valores maximos e/ou
minimos para parametros e outros elementos ou substancias previstas legalmente,
comprovam que mesmo a area de estudo sendo um local de importancia fundamental para as
dindmicas ambientais locais, sua qualidade encontra-se comprometida. Isso pode ser
comprovado, por exemplo, pela deteccdo de despejo de efluentes industrial e doméstico e
produtos quimicos a partir de analises de qualidade da agua do corrego, o déficit de
infraestrutura de rede coletora de esgoto, a intensa impermeabilizacao das areas de captacao
da bacia hidrografica contribuindo para alteracao do ciclo hidrologico, resultando assim, na
diminuicdo da infiltragdo de dgua no solo, e, portanto, aumento do escoamento superficial e
processos erosivos e focos de assoreamento.

As visitas in loco mostraram maior volume de residuos descartados irregularmente,
maior ocorréncia de processos erosivos nas margens e assoreamento do curso d’agua, presenca
mais expressiva de espécies exoticas nas areas marginais ao curso d’adgua no municipio de
Sarandi. Em Maring4, as observacoes apontaram que a vegetacao se encontra mais bem
preservada, com arvores de grande porte (floresta secundaria em estagio de regeneracao),
margens com menor incidéncia de erosao marginal e perda de solo, além de menor ocorréncia
de descarte irregular de residuos.

Sobre a qualidade desta vegetacao, em alguns trechos investigados, principalmente nas
areas de Maringa, foi possivel observar algumas comunidades vegetais que se encontram em
favoravel estado de conservagdo, compondo fragmentos de importancia para recuperacao
ecologica. O manejo de alguns trechos florestais na margem contigua a Maringé visa minimizar
a tendéncia de regressao das areas sem manejo, aumentando o equilibrio de espécies nativas
em relacdo as exoéticas, que se proliferam rapidamente, sem essas praticas que objetivam o
manejo adequado.

Algumas pesquisas desenvolvidas por autores em outros corregos da regido,
objetivaram compreender como as dinamicas de ocupacdo e expansao urbana interferem
diretamente nos processos de fragilizacao destes ambientes, como é o caso das areas de fundo
de vale do ribeirao Pinguim e demais cérregos urbanos localizados em sua area de influéncia.

A exemplo disso, o corrego Borba Gato desde sua nascente no Horto Florestal de
Maringa/PR até proximo do ribeirao Pinguim, foi investigado na pesquisa desenvolvida por
Vasconcelos et al., (2009), que constataram os impactos ambientais antropogénicos
resultantes do processo de urbanizacao no local. A partir da elaboracao de um Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) relativo a implantacio do empreendimento imobilidrio
Condominio Residencial Green Diamond Residence, localizado no municipio de Marialva/PR,
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os autores puderam evidenciar que os impactos observados nas APPs do ribeirdao Pinguim
encontravam-se diretamente atrelados as dinamicas de urbanizacdo. (INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA, 2013).

Albuquerque et al., (2019) descreveram em seu estudo um diagnostico sobre os fundos de
vale do ribeirdo Pinguim, onde suas discussdes demonstraram como as ac¢bes antropicas
provocam degradacao no leito do curso hidrico, desencadeiam processos de erosao marginal
devido a auséncia de mata riparia, além da deteccao de deposicao de residuos e lama na area.

Zaparoli e Nobrega (2006) afirmam em sua pesquisa que, 0S processos €rosivos
presentes na cabeceira do ribeirdo Pinguim, ocasionados pela descarga de drenagem de aguas
pluviais devido aos processos de expansao urbana dos municipios, deram-se em razao da
auséncia de mata ciliar, além de presenca de residuos solidos depositados na forma de entulhos
no local. Os apontamentos feitos nesta pesquisa sobre os diversos conflitos que emergem a
partir dos processos de expansdo urbana em ambientes naturais, sio semelhantes aos
evidenciados em outros estudos, apontando assim a emergéncia na promocao de acoes eficazes
e continuas de modo a possibilitar a resolu¢ao dos problemas detectados.

Ainda que diferentes autores tenham realizado estudos sobre fundos de vale em areas
proximas a desta pesquisa, apontando em seus resultados diagndsticos semelhantes aos aqui
evidenciados, em nenhum destes se discutiu a problemaética relacionada aos limites da bacia
hidrografica, e o conflito decorrente de delimitacGes politico-administrativas dos municipios
que a abrangem, o que pode suscitar inconsisténcias nas demandas legais em toda a area da
bacia hidrografica.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com Leff (2001), é impossivel solucionar problemas ambientais ou
minimizar suas causas sem que ocorra uma transformac¢ao nos valores e comportamentos
atrelados a dinamica da sociedade atual que se funda no aspecto econémico.

Com base em estudos anteriores que reforcam o diagnéstico revelado por esta pesquisa,
propde-se a melhor investigacao das condic¢des aqui relatadas, para a promocao de diretrizes e
acoes de remediacdo a fim de mitigar as problematicas apontadas. Para que isso seja possivel,
¢ fundamental que haja o acirramento das préaticas de fiscalizacao e punicao, fazendo uso de
instrumentos que legislam sobre a protecao destas areas.

Além disso, aponta-se como ponto de partida praticas como a recomposicao da
vegetacao nativa na area com acoes de reflorestamento, cercamento das areas préximas ao
curso d’agua para garantir a contencdo de encostas e controle de processos erosivos, e
implantacdo de parques lineares construidos a partir da faixa minima da via paisagistica de
modo a propiciar areas de lazer e recreacao para a populacao que reside nas proximidades.

Essa proposta dos parques lineares visa criar além de espacos de lazer, locais propicios
a acoOes e praticas de educacdo ambiental, uma vez que a populagdo deve ser inserida no
contexto da protecdo das matas ciliares e cursos d’agua. A conscientizag¢do da populagdo, por
meio de usos de areas préximas aos rios urbanos, é fundamental para o sucesso de politicas
direcionadas a protecao ambiental, uma vez que, a partir do sentimento de pertencimento, a
populacdo se alia ao poder ptblico e passa a objetivar também a recomposicao e conservagao
desses fragmentos.
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