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RESUMO: Devido as mudangas ocorridas no uso e ocupagio da terra, a discussdo acerca dos impactos
ambientais tem aumentado. Através do sensoriamento remoto é possivel monitorar a dindmica de areas
ocupadas socialmente. O objetivo deste trabalho foi avaliar a variagao espacial e temporal de diferentes
usos da terra no Assentamento Roseli Nunes em Mato Grosso, com base no Indice de Vegetacdo da
Diferenca Normalizada (NDVI), albedo da superficie, temperatura da superficie e saldo de radiacao da
superficie. Foram analisadas 7 classes de uso da terra durante a estagao seca dos anos de 2000, 2010 €
2017, utilizando imagens do Satélite Landsat 5 e Landsat 8. A conversao da area de preservacao
permanente em pequenas areas agricolas e urbanas no assentamento em 2010 provocou a diminui¢do
do NDVI e aumento da temperatura da superficie. A recuperacdo das areas de preservacao em 2017
contribuiu para aumento do NDVI, diminui¢io do albedo e temperatura da superficie.
Palavras-chave: mudanca do uso da terra; sensoriamento remoto; assentamentos rurais.

BIOPHYSICAL PARAMETERS OBTAINED BY REMOTE SENSING IN THE ROSELI NUNES
SETTLEMENT IN MATO GROSSO

ABSTRACT: Due to changes in land use and occupation, the discussion about environmental impacts
has increased. Through remote sensing it is possible to monitor the dynamics of socially occupied areas.
The objective of this work was to evaluate the spatial and temporal variation of different land uses in the
Roseli Nunes Settlement in Mato Grosso, based on the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),
surface albedo, surface temperature and surface radiation balance. Seven classes of land use were
analyzed during the dry season of the years 2000, 2010 and 2017, using images from the Landsat 5 and
Landsat 8 satellite. The conversion of the permanent preservation area into small agricultural areas and
urban areas in the settlement in 2010 caused the decreased NDVI and increased surface temperature.
The recovery of preservation areas in 2017 contributed to an increase in NDVI, a decrease in albedo and
surface temperature.

Keywords: land use change; remote sensing; rural settlements.

PARAMETROS BIOFIiSICOS OBTENIDOS POR TELEDETECCION EN EL
ASENTAMIENTO ROSELI NUNES DE MATO GROSSO

RESUMEN: Debido a los cambios en el uso y ocupacion de la tierra, ha aumentado la discusién sobre
los impactos ambientales. A través de la teledeteccion es posible monitorear la dindmica de areas
socialmente ocupadas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la variaciéon espacial y temporal de
diferentes usos del suelo en el Asentamiento Roseli Nunes en Mato Grosso, con base en el Indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), albedo superficial, temperatura superficial y balance de
radiacion superficial. Se analizaron siete clases de uso de la tierra durante la estacion seca de los afios
2000, 2010 y 2017, utilizando imagenes del satélite Landsat 5 y Landsat 8. La conversion del area de
preservaciéon permanente en pequeiias areas agricolas y urbanas en el asentamiento en 2010 provoc6 la
disminuciéon del NDVI y aumento de la temperatura superficial. La recuperaciéon de areas de
preservacion en 2017 contribuyé a un aumento del NDVI, disminucién del albedo y la temperatura
superficial.

Palabras Clave: cambio de uso de la tierra; teledeteccion; asentamientos rurales.
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Introducao

Os assentamentos rurais no Brasil surgiram oficialmente a partir dos anos de 1980 e
sua formacado se deu em funcdo da necessidade de desenvolver respostas aos conflitos e
pressoes sofridas pelos agricultores em relacao a posse da terra (SILVA et al., 2010). A reforma
agraria em Mato Grosso iniciou com a regularizacao fundiaria pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA). Em 1979 houve a criacdo do primeiro assentamento
rural néo oficializado em Novo Mundo, Mato Grosso (Brasil, 2015).

O assentamento Roseli Nunes, localizado no sudoeste de Mato Grosso foi fundado
oficialmente em 2001 e possui como parte da fonte de renda o cultivo em pequena escala de
alimentos como mandioca, banana e pecuéria leiteira. Havia em torno de 300 familias no
momento de sua fundacdo, porém muitos abandonaram suas terras em busca de trabalho e
estudos em areas urbanas entre 2010 e 2017. Um importante fator que explica esse éxodo rural
é o fato de parte do assentamento possuir relevo carstico, caracterizado por deficiéncia hidrica,
levando a falta d’agua em parte dos lotes, dificultando a permanéncia das familias na terra.

A vegetacdo nativa do assentamento é formada por pequenos fragmentos
remanescentes da floresta amazonica e do Pantanal, mas a maior parte do assentamento é
composta por Cerrado lato sensu (CARNIELLO et al., 2010).

Localizado na regido central, na faixa tropical da América do Sul, o estado de Mato
grosso recebe grande quantidade de radiacdo solar ao longo do ano, o que a principio
proporciona para toda a superficie do estado valores elevados do saldo de radiacao positivo
(Rn). No entanto, devido aos efeitos causados pela sazonalidade das variaveis meteorologicas,
os parametros biofisicos que caracterizam a regido variam significativamente, causando
mudancas na intensidade da radiacao solar com a interface solo-planta-atmosfera. Em
particular, em areas ocupadas pelo Cerrado, em Mato Grosso, os parametros biofisicos tendem
a apresentar um comportamento sazonal mais acentuado do que em outros locais, pelo fato
que no periodo de estiagem a vegetacdo perde boa parte de sua folhagem, refletindo
diretamente nos valores dos indices de vegetacao, no albedo e na temperatura da superficie
(BIUDES et al., 2015; DANELICHEN et al., 2014).

A substituicdo de areas nativas do Cerrado por culturas agronémicas modifica as
propriedades espectrais e hidricas da superficie como o albedo, a temperatura e o contetido de
agua no solo (FAUSTO et al., 2014; PAVAO et al., 2017). Consequentemente, a mudanca da
cobertura altera o padrao das trocas radiativas e energéticas entre a superficie e a atmosfera em
escala local e potencialmente em escala regional (BIUDES et al., 2012; BIUDES et al., 2015).

Devido a diversidade e complexidade fitofisionomicas do Cerrado e pela sua
fragmentacao e processos de desmatamento, faz se necessario o avanco e o incentivo de novas
pesquisas a respeito dos impactos sobre os parametros biofisicos nessa regido. A obtencao dos
parametros biofisicos a partir do sensoriamento remoto é uma metodologia que tem se
difundido entre diversas pesquisas no globo, devido ao seu baixo custo e o alto nivel de acuracia
de suas estimativas. As estimativas de parametros biofisicos a partir de dados orbitais, € um
método nao-invasivo que permitem identificar os impactos causados pela mudanca da
cobertura da superficie, quantificando e qualificando os processos de interacdo entre a
radiacao solar e a superficie (MARTINS et al., 2015).

Devido a importancia do monitoramento dos fenémenos meteorologicos e ambientais,
o sensoriamento remoto (SR) assumiu um papel de destaque através do suporte para o melhor
entendimento das mudancas do uso da terra, além de auxiliar no planejamento ambiental.
(BEZERRA et al., 2011; GOMEZ et al., 2011; CUNHA et al., 2012).

Os parametros biofisicos podem revelar caracteristicas da superficie, sendo
importantes variaveis na identificacao e analise de impactos da conversao de areas nativas em
areas socialmente alteradas (PAVAO et al., 2017). A estimativa desses parAmetros em areas
heterogéneas, com diversos tipos de cobertura do solo, pode ser realizada por técnicas de
sensoriamento remoto a partir de imagens de sensores a bordo de satélites ambientais e/ou
meteorolégico integradas a dados meteorologicos de superficie (FERREIRA et al., 2008).
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As mudancas nos padroes de uso da terra ocorridas em assentamentos rurais no Brasil
tém recebido pouca atenc¢do. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a variacao
espaco-temporal de parametros biofisicos de diferentes usos da terra no Assentamento Roseli
Nunes em Mato Grosso, através da analise dos indices NDVI, albedo, temperatura de superficie
e saldo de radiacao no periodo de seca dos anos 2000, 2010 e 2017 em pontos amostrados em
areas de preservacao permanente, mata nativa, pastagem, solo exposto, bananal, mandiocal e
area construida.

Assentamentos rurais

As diversas manifestacoes histéricas da interacdo entre terra, trabalho e poder
compdem o conjunto para a compreensao da questao agraria no pais, mantendo sua principal
caracteristica que corresponde a detencao dos meios de producao e controle de politicas e
financas nas maos de um pequeno grupo privilegiado (NORDER, 2004).

Caracterizado por essas desigualdades sociais e regionais que se resultam da
concentracdo da riqueza por uma minoria, o Brasil comporta cerca de 5 milhoes de
estabelecimentos rurais, sendo 20% fruto do processo recente de reforma agraria, realizada
entre os anos de 1995 e 2010 (MELLO, 2016).

Apenas 18,8% da populacgao reside no campo, devido principalmente ao éxodo rural de
4,2 milhdes de pessoas ocasionado nos periodos de 1991-2000 e a extinc¢ao de 1,5 milhoes de
postos de trabalhos no campo até o ano de 2006 (IBGE, 2006).

De acordo com o Incra, o termo assentamento rural pode ser definido como "um
conjunto de unidades agricolas independentes entre si, instaladas pelo Incra onde
originalmente existia um imdvel rural que pertencia a um unico proprietario." Ou seja,
corresponde a uma parcela da terra entregue a uma familia que anteriormente nao possuia
condicbes econdmicas para adquiri-la. A nova familia passa entdo a ter um compromisso com
o local, residindo e explorando-o para seu sustento. Feliciano (2006), afirma que o
assentamento é o ponto de chegada da luta camponesa no acesso a terra, ao mesmo, tempo,
seu ponto de partida e num processo continuo de luta para a afirmacao de sua sobrevivéncia e
reproducao como classe social.

O Incra nasceu no contexto de priorizar a implantacdo de PA’s (Projeto de
assentamento), porém desenvolve também funcoes como cadastro, fiscalizacao e regularizacgao
fundiaria dos imoéveis rurais. Cerca de 20% das terras publicas ainda nao sao registradas,
ficando conhecidas como terras devolutas (MELLO, 2016). Inicialmente, o principal agente da
luta pela terra foi o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra (MST), criado em 1984.

Referente a importancia econdmica dos assentamentos rurais, Medeiros e Leite (2004),
em seu livro Assentamentos rurais: mudancga social e dinamica regional, afirmam que:

De uma forma geral, os assentamentos tenderam a promover um rearranjo do
processo produtivo nas regides onde se instalaram, muitas vezes
anteriormente caracterizadas por uma agricultura com baixo dinamismo. A
diversificacao da producio agricola, a introducao de atividades mais lucrativas
e em alguns casos mudancas tecnologicas refletiram-se na composi¢io da
receita dos assentados, afetando o comércio local, a geracdo de impostos, a
movimentagdo bancaria etc., com efeitos sobre a capacidade de o
assentamento se firmar politicamente como um interlocutor de peso no plano
local/regional (MEDEIROS e LEITE, 2004, p. 37).

O assentamento é considerado um espaco que representa um histoérico de lutas e
conflitos sociais, revelando a forca de grupos que sempre viveram em conflito em busca de
uma reestruturacao fundiaria. Sendo assim, o mesmo pode ser definido como o ambiente de
trabalho da comunidade rural, que conquistou o espaco.
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Também deve-se reconhecer que, via de regra, os assentamentos tendem a garantir
maior diversidade de uso da terra, maior diversidade paisagistica e biologica, notadamente
se comparado ao modelo de producdo do agronegbcio predominante no centro-oeste, a
monocultura.

Assentamento Roseli Nunes

O Assentamento Roseli Nunes, localizado no sudoeste de Mato Grosso, surgiu através
da luta pela terra organizada pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais (MST). Seu nome
teve origem em homenagem a uma forte mulher que lutou pelo direito a terra na maior
ocupacao realizada no Estado do Rio Grande do Sul e foi assassinada em 1987, quando
participava de uma manifestacao pelo direito as politicas agricolas voltadas para os pequenos
agricultores. A frase “prefiro morrer lutando, a morrer de fome”, de Roseli, esta estampada
em uma placa que marca o inicio da area do assentamento (RIBEIRO et al., 2017).

O primeiro movimento de luta e ocupagdo das familias surgiu na fazenda Facao,
aproximadamente 10 km da cidade de Caceres, em 17 de marco de 1997, no estado de Mato
Grosso, com aproximadamente 600 familias oriundas de diversas regioes (OLIVEIRA, 2015).
O assentamento foi fundado oficialmente em 2001 através da desapropriacdo da Fazenda
Prata, localizada no municipio de Mirassol D'Oeste.

A Fazenda foi considerada improdutiva pelo INCRA, em abril de 1998, além de ter
trabalhadores em condi¢oes anédlogas ao trabalho escravo. Foram assentadas 331 familias na
area, organizadas em 24 nucleos familiares, numa area de aproximadamente 15000 ha. A
atividade econOmica esta ligada predominantemente a producao de pequenas hortalicas,
pecudria leiteira e culturas de banana, mandioca, entre outros. Devido a grande concentragao
de areas de preservacdo permanente (APPs) e mata nativa, que também contribui para a
preservacao da biodiversidade, fauna e flora do local, o assentamento é provido de um
ambiente com temperaturas agradaveis, variando de 22° a 36° (NASCIMENTO et al., 2015).

No assentamento existem véarias associacoes formadas, entre elas a Associagdo
Regional dos Produtores Agroecolégicos (ARPA), que contém em torno de 88 familias,
oriundas do Roseli e outros assentamentos como Florestan Fernandes (15 familias), no
municipio de Araputanga e o assentamento Sao Saturnino (10 familias), no municipio de
Curvelandia. Em torno de 6.000 alunos de escolas estaduais e municipais na regido de
Mirassol D'Oeste sdo beneficiados com os produtos entregues pela ARPA através do
Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE) (OLIVEIRA, 2015).

Dentro da area do assentamento também esta localizada a Escola Estadual Madre
Tereza Cristina, criada legalmente em Junho de 1998. Apesar de atender alunos do ensino
fundamental, ensino médio e EJA (Educacao de Jovens e Adultos), houve uma grande evasao
devido a necessidade de trabalho dos jovens para ajudar suas familias. De 2010 até
atualmente, é notavel a diminui¢do das familias assentadas devido a fatores como deficiéncia
hidrica, e instabilidade de emprego no campo (ZUCHINI et al., 2013).

O Cerrado

O cerrado, maior regiao de savana encontrado na América do Sul, abrange uma ampla
faixa latitudinal e uma variacao de altitude que pode chegar até 18oom (Tatsch, 2006).
Considerado o segundo maior bioma da América do Sul, abrange aproximadamente 204,7
milhOes de hectares ou 24% do territorio brasileiro, estando presente em 12 estados da
federacao e no Distrito Federal (Rocha et al., 2011). Ocupa cerca de 40% da area total do
Estado de Mato Grosso, sendo a maior parte destinada a agricultura (Sano et al., 2010). E
caracterizado pela grande heterogeneidade fitofisionomica, concentrando um terco da
biodiversidade nacional e sendo considerado a ultima fronteira agricola do planeta. (IBGE,
2016; COSTA et al.,, 2009). O termo Cerrado é usado para se referir ao conjunto de
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ecossistemas (savanas, matas, campos e matas de galeria) presentes no centro do Brasil
(SANO et al., 2010).

O clima dessa regiao é estacional, possuindo um periodo chuvoso, que dura de
novembro/dezembro a marco/abril, seguido por um periodo seco, de abril/maio a
setembro/outubro. As areas remanescentes do Cerrado originaram-se sobre solos muito
antigos, intemperizados, acidos e carentes de nutrientes, mas que possuem concentragoes
elevadas de aluminio (HARIDASAN, 1982). Devido a pobreza dos solos, a fim de torna-los
produtivos, principalmente para a agricultura, sido utilizados fertilizantes e calcario. Como
exemplo, tém-se a cultura de soja, um dos principais produtos exportados pelo Brasil. Cerca
de metade dos 2 milhoes de km2 originais do Cerrado foram transformados em pastagens
plantadas, culturas anuais e outros tipos de uso (KLINK et al., 2002).

A acentuada substituicdo da vegetacdo natural por areas agricolas corresponde a 80
milhGes de hectares, onde 54 milhGes equivale as areas de pastagem e 21,5 milhoes a
agricultura, correspondente a cinco vezes a area do bioma Pantanal (SANO et al., 2010).

Os maiores problemas relacionados a conversao desta area estdao associados ao uso
inadequado da terra que tendem a fragmentar as areas de vegetacdo natural, reduzir a
biodiversidade, rebaixar o lencol freatico, assorear os cursos d’agua, desencadear processos
erosivos, comprometer o proprio ciclo hidrolégico, além de levar a prejuizos econémicos e
sociais. (COSTA e PIRES, 2009; CARVALHO et al., 2009).

Sensoriamento remoto

O termo Sensoriamento Remoto surgiu para designar o desenvolvimento de uma nova
tecnologia de instrumentos que obtém imagens da superficie terrestre a distancia. Segundo
Florenzano (2002), o termo sensoriamento remoto pode ser definido como a tecnologia que
permite obter imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre a distancia, através da
captacao e/ou do registro da energia refletida ou emitida pelos alvos. Sua origem teria sido
através do surgimento das primeiras fotografias aéreas, sendo o primeiro satélite lancado em
1959, pelos estadunidenses, conhecido como Vanguard 2 (KIDDER e HAAR, 1995).

Com o acelerado avanco das tecnologias, a resolucao espacial das imagens obtidas
pelos sensores ja é inferior a 1 metro, tornando-se uma ferramenta bastante precisa no
levantamento e monitoramento ambiental, mapeamentos tematicos, previsdes de safras,
entre outros.

A precisao nas informacoes das caracteristicas espectrais dos alvos fornecidas pelo
sensor, depende da disponibilidade de suas bandas espectrais. Quanto maior a quantidade
de bandas o sistema possuir, maior sera a quantidade de informagoes fornecidas sobre a area
ou objeto. O agrupamento entre bandas vém sendo cada vez mais utilizado, através das
razoes simples de normatizagdes e distdncias no espaco cartesiano e suas variantes,
realcando componentes espectrais, como por exemplo, o componente espectral de vegetacao
e seus parametros biofisicos, que permitem a identificacao de indices de vegetacao como o
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil-adjusted vegetation index (SAVI),
entre outros (MENESES e ALMEIDA, 2012).

De acordo com Silva et al., (2005) através do sensoriamento remoto é possivel estimar
dois importantes parametros, o albedo e a temperatura de superficie. Este processo se torna
possivel através do saldo de radiacao, considerado a principal fonte de energia a ser repartida
nos aquecimentos do solo e do ar e processos de evapotranspiracao.

O uso das imagens de satélite é conhecido também pelo seu baixo custo, quando
comparado a métodos fotogramétricos e topograficos, possibilitando um monitoramento
temporal de uma area com diferentes fendmenos e recursos naturais, além da precisao dos
resultados obtidos devido aos novos investimentos nas geracgoes de satélites.
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Albedo da Superficie

O albedo é uma propriedade fisica, e consiste na capacidade que os corpos possuem
de refletir a radiacdo solar que sobre eles incide. O albedo é comumente dado em
porcentagem e varia de acordo com a cor e constitui¢cdo que o corpo apresenta. Deste modo,
os valores de albedo serao maximos nos corpos brancos e minimos nos corpos pretos
(MENDONCA e OLIVEIRA, 2007).

O calculo do albedo da superficie (asup) é feito considerando o espectro da radiacao
solar e dos pesos de cada faixa do sensor utilizado para a medida da radiacao refletida ou
refletancia. O peso é determinado pelo valor da radiacao solar no topo da atmosfera em cada
faixa do espectro dividido pela radiacao solar total de todo o espectro (GOMES et al., 2009).
O calculo do asup ¢ realizado a partir da medida da refletancia por faixa do espectro
multiplicada pelo seu respectivo peso e a soma da contribuicdo de cada uma (ALLEN et al.,
2002).

Balanco de radiacao

A estimativa do saldo de radiacao (Rn) por técnicas de sensoriamento remoto tem se
tornado uma ferramenta 1til para estudo da variacao espacial do saldo de radiacao em escala
regional (SILVA et al., 2011). Pode ser definido como a diferenca entre a entrada e a saida de
elementos de um sistema, ou seja, € classificado considerando o sentido do fluxo da radiacao
e 0 seu comprimento de onda, desse modo denominado em balango de onda longa e balanco
de onda curta.

O saldo de radiacdo (Rn) é a base fundamental para os diversos processos que
ocorrem na superficie do planeta, seja como fonte energia para fenémenos de troca de massa
ou de energia, contribuindo na manutenc¢do da vida. Estudos que visem obter estimativas
acerca do Rn sdao de grande importancia, pelo fato do Rn estar diretamente ligado a
fendmenos que ocorrem também na atmosfera, em especial estudos climatologicos. De modo
geral, compreender a dinamica o Rn seja em escala local ou regional, é uma etapa
fundamental, que serve como base para estudar os mais variados fen0menos que ocorrem no
planeta (GOMES et al., 2009).

A obtencao dos valores do saldo de radiacdo (Rn) acontece por meio de medidas
diretas utilizando dispositivos sensores chamados de saldo radiobmetros ou por meio de
estimativas com dados orbitais. Através do saldo radidmetro, o Rn fornece base de dados
para diversas pesquisas em areas pequenas e que em geral apresentam uma maior
heterogeneidade em suas caracteristicas. Em grandes areas, na escala regional, onde se
observam mosaicos de areas com caracteristicas que se distribuem homogeneamente entre
as areas, sdo utilizadas imagens orbitais para se estimar o Rn. Nas estimativas, o saldo de
radiacao é obtido por meio da identificacdo do fluxos de radiacdo ascendentes (saida) e
descente (entrada), sempre tomando como referencial a superficie (GUSMAO et al., 2012;
SALLO et al., 2014; BIUDES et al., 2015; SILVA et al., 2016).

Os valores de Rn, em geral, apresentam padroes de variacdo em escalas espacial,
sazonal e diaria. Em termos espaciais, os padroes do Rn dependem da disposicao dos
elementos presentes na superficie, além do relevo, da altitude, latitude e da disponibilidade
hidrica no solo, seus maiores valores em geral sao encontrados em locais com disponibilidade
hidrica abundante e em regioes de menor latitude (MONTEIRO et al., 2014). Sazonalmente,
o Rn varia a partir da incidéncia de radiacao, do regime hidrico e do comportamento
fenologico da vegetacao ao longo do ano, com padroes que variam de acordo com o tipo de
vegetacao, a latitude e as condicoes atmosféricas (BIUDES et al, 2015)

A variacdo diaria do Rn ocorre de forma mais acentuada durante o dia, periodo em
que ocorre a incidéncia de radiacao solar sobre a superficie. E representada pela sintese da
contabilidade entre os fluxos de radiacao eletromagnética de onda curta (faixa espectral de
0,3 a 4,0 um) e de onda longa (faixa de 4,0 a 100,0 um).
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O Rn exerce um papel fundamental no processo de evapotranspiracao e, ao mesmo
tempo, constitui uma fonte extraordinaria de energia a diversos fenomenos meteorologicos,
como os tornados e furacoes. Seu conhecimento é fundamental na estimativa das perdas de
agua por superficies vegetadas, bem como é necessario para o planejamento de atividades
agricolas irrigadas (SILVA et al., 2005; BEZERRA et al., 2008).

Balanco de onda curta (BOC)

O balanco de onda curta (BOC) quantifica o fluxo de radiacdo da faixa do
infravermelho e de radiacoes de comprimento de onda superior e é expresso em funcao da
radiacdo solar global e do albedo da superficie (ALLEN et al., 2002).

A radiacgao incidente no topo da atmosfera, conhecida como irradiacao extraterrestre,
¢ advinda do sol. Ao chegar a atmosfera, se divide em direta e difusa, passando a ser
conhecida como irradiancia da superficie. Devido ao fato da superficie variar a quantidade
de absorcao integral a radiacdo incidente sobre a mesma, parte é refletida. A fracao refletida
depende do albedo, que nada mais é que o coeficiente de reflexdo. O albedo pode variar
conforme a capacidade 6ptica da superficie. Como a radiacao solar depende do albedo, se o
mesmo possuir valor elevado, o BOC sera menor, e se o valor do albedo for menor, o valor do
balanco sera aumentado.

A radiacao de onda curta incidente é representada pela radiacao solar global — Rs (W
m-2) e pela radiacao solar refletida pela superficie — Rr (W m-2). (Bisht et al., 2005).
Diversos pesquisadores obtiveram estimativas do albedo em diferentes areas por
sensoriamento remoto, como Bastiaanssen et al., (1998); Fang et tal., (2004) e Bezerra et al.,
(2011).

Balanco de onda longa (BOL)

O Balanco de onda longa (BOL) quantifica o fluxo de radiacdo da faixa do visivel e de
radiacoes de comprimento de onda inferior, ou seja, corresponde ao fluxo de energia emitido
pelos gases atmosféricos e pelas superficies liquidas e sélidas da superficie terrestre.

A contabilizacao é feita pelas entradas menos as saidas das radiacoes. As entradas, ou
radiacoes atmosféricas incidentes, sofrem influéncia da temperatura do ar, vapor d’agua na
superficie e cobertura de nuvens. Devido ao fato de todos os corpos emitirem radiagao, parte
da energia absorvida na superficie pela irradiancia solar é emitida pela atmosfera na faixa do
infravermelho distante. A radiacao emitida pela atmosfera pode ser obtida pela lei de Stefan-
Boltzmann, ou pela radiacao solar global (Rg) (PEREIRA, 2005).

Gases como metano e dioxido de carbono absorvem radiacdo e reemitem para a
atmosfera na forma de infravermelho distante, causando o conhecido efeito estufa. Durante
o dia os valores de BOL costumam ser negativos devido a temperatura e a emissividade na
superficie serem maiores, fazendo com que a emitancia da superficie seja maior do que a da
atmosfera (VIANELLO et al., 1991).

Indices de vegetacdo

Os indices de vegetacao indicam a presenca e condicao da vegetacao monitorada. As
medidas destes indices se associam diretamente com a quantidade de biomassa, o indice de
area foliar, a cobertura do solo, a interceptacao da radiacdo e o rendimento agricola
(MILLARD et al., 1990; RUDORFF e BATISTA, 1990).

O Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ou Indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada foi introduzido para produzir um indice espectral que separa
vegetacao verde do brilho do solo. E expresso como a diferenca entre a banda do
infravermelho préximo e vermelho normalizada pela soma das bandas e seus valores podem
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variar de -1 a 1 (quanto mais préximo de 1, maior a densidade de cobertura vegetal) (SILVA
et al., 2016).

O NDVI pode ser considerado um indice que analisa a condicao da vegetacao coletada
através do sensoriamento remoto. Bastante utilizado na agricultura de precisao, auxilia na
diminuicao das perdas e aumento da produtividade. Em seus usos mais frequentes, pode-se
destacar o monitoramento de plantas e culturas; mapeamento agricola e hidrico; e
localizacao de pragas. E um indice que tem se mostrado bastante ttil na estimativa de
parametros biofisicos da vegetacao e seu ponto forte é o conceito de razao que reduz varias
formas de ruidos multiplicativos como diferencas de iluminacdo, sombra de nuvens,
atenuacdo atmosférica e certas variacoes topograficas (PRICE, 2003).

Temperatura de Superficie

Considerada uma variavel biofisica, a temperatura de superficie (Ts) pode ser
aplicada tanto na meteorologia quanto em estudos de recursos naturais, como modelos de
balanco de energia. E considerada também para estudos de analise de climas locais, pois
pode apurar a diferenciagao climatica local (TATSCH, 2006).

A temperatura de superficie (Ts) é considerada um parametro fisico relevante nos
processos que envolvem a interacao da radiacido eletromagnética com os materiais de
revestimento de superficie, justamente porque pode contabilizar a quantidade de energia,
sob a forma de calor, armazenado nos materiais (CHEN et al., 2006). Sua estimativa é um
fator importante no monitoramento das condi¢oes da vegetacao, nas aplicacoes de modelos
de previsoes climaticas globais e regionais e na variabilidade de mudancas bioclimaticas. Ela
possui uma variacao espacial e temporal influenciada principalmente pela quantidade de
insolacdo recebida, pela natureza da superficie, distancia a partir dos corpos hidricos e pelas
variacOes sazonais no volume de radiacio recebida (JENSEN, 2009). Em geral areas com
maior biomassa vegetal e maior disponibilidade hidrica apresentam menores valores de
temperatura o que o se observa também inversamente (BIUDES et al., 2012).

Para fins agricolas, seu estudo é muito importante, visto que a variacao termal da
superficie interfere na germinacao e na atividade metaboélica das plantas. Alguns trabalhos
analisaram os impactos da influéncia da temperatura na agricultura brasileira, sendo o
Centro-Oeste considerado umas das regides mais afetadas, devido as temperaturas elevadas
e baixos indices pluviométricos (ASSAD et al., 2001).

Importancia dos estudos sobre assentamentos rurais

As ocupacoes de terra ocasionadas por movimentos de luta pela terra possuem grande
importancia, principalmente no &mbito social.
De acordo com, Leite (2004) apud Miralha (2005):

[...] a criacdo dos assentamentos possibilitou, para uma populacio
tradicionalmente excluida e que enfrentava no momento anterior uma
instavel e precaria insercdo no mundo do trabalho rural/agricola, uma
importante alternativa e oportunidade de trabalho, especialmente para os
segmentos de baixa escolaridade, como é o caso da populacao assentada, os
assentamentos representam a possibilidade de centrar suas estratégias de
reproducdo familiar e de sustento no proprio lote, complementarmente
lancando mao de outras fontes de renda e de trabalho fora do lote. Atuando
como um amparo frente as agruras das formas por meio das quais vem se
dando o desenvolvimento econdémico, servem como protecdo social,
resolvem o problema de moradia e permitem a inser¢do no mercado de
trabalho (LEITE, 2004, p. 258, apud MIRALHA, 2005, p.45).

Thain4 S. Becker e José C. Ugeda Junior. Parametros biofisicos obtidos por sensoriamento remoto no assentamento Roseli Nunes (...)
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Ttuiutaba, v. 10, n. 1, p. 131-156, jan./jul. 2019.
Pégina | 138


http://www.seer.ufu.br/index.php/braziliangeojournal

ISSN'2179-2321

OURnnL UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS DO PONTAL

BRAZILIAN GEOGRAPHICAL JOURNAL

GEOSCIENCES AND HUMANITIES RESEARCH MEDIUM Articles | Artigos | Articulos | Articles

Sao poucos estudos e informacgdes sistematizadas sobre o significado e a importancia
da implantacao dos assentamentos rurais para as regioes onde estao localizados. E possivel
notar a importancia social da inser¢cao dos mesmos no Brasil, possibilitando a inclusao social
e a melhoria de vida para familias até entao excluidas do mercado de trabalho e sem acesso
a terra (HEREDIA et al., 2003).

Uma das primeiras pesquisas acerca do recorte econdomico dos assentamentos foi
elaborada por Castro et al. (1988) abrangendo cerca de 23 PA's, implantados entre 1980 e
1983. Posteriormente, as condicoes de vida e a insercdo econdmica das familias que residem
nestas areas se tornaram mais assiduas nos estudos acerca das potencialidades da reforma
agraria.

Lopes (1995), em um estudo realizado em Sergipe, evidencia as relacbes mercantis
dos assentados. De acordo com o autor, a producao dos assentados nao se destinaria mais ao
consumo proprio/autoconsumo, mas sim, a venda dos excedentes para as sedes dos
municipios onde se localizam os PA's, possibilitando também que algumas familias nao
precisassem mais vender sua forca de trabalho aos fazendeiros da area, conseguindo seu
sustento através do trabalho no préprio lote.

Medeiros e Leite (2002), realizaram pesquisa em um conjunto de 27 assentamentos
de seis Estados, incluindo Mato Grosso, foram estudados para relatar os tipos de alteracoes
causadas nas areas de insercao dos assentamentos, como organizacao social e produtiva,
alteracoes demograficas, efeitos ambientais, entre outros. Em Sao Paulo, Pinto et al. (2000)
salienta a importancia da relagdo entre as familias do assentamento 'Fazendas Reunidas' e
os comerciantes locais da cidade de Promissao, resultando no aumento do nimero de
estabelecimentos comerciais no municipio.

De acordo com Ferreira e Fernandes (2001), no estado de Mato Grosso, a importancia
da criacdo dos assentamentos se deu por meio da urbanizacdo do espaco rural,
proporcionando, através da ampliacdo de seus espagos, um aprimoramento dos servicos
bésicos para outros diversos tipos de servigos, como comércios, lojas, oficinas, associagoes,
entre outros, elevando essas areas a vilas ou distritos. Outro estudo, relatado pelos mesmos
autores, analisa o assentamento (atual Agrovila) Joao Ponce de Arruda, localizado a
aproximadamente 50km da cidade de Campo Verde - MT. Desde a instalacdo da empresa
Sadia no local, varias benfeitorias e infraestruturas basicas foram concebidas e executadas
pela prefeitura e pelo Estado.

De acordo com a literatura brasileira, nota-se que a maioria das pesquisas possui foco
voltado para os beneficios, mas alguns estudos apontam também para os efeitos externos
provocados pela instalacdo dos assentados em determinada area. A mencao a esses efeitos
surgiu a partir da década de 1990, quando ja era possivel constatar um ntimero relevante de
assentamentos fundados (LEITE, 2004).

Logo, se torna relevante a realizacdo de estudos em areas de assentamentos que
procurem identificar e analisar os impactos positivos e negativos que ocorreram nos locais e
regioes que estes foram implantados, a fim de auxiliar as familias que ali residem na
diminuicao dos impactos negativos com a mudanca no uso e ocupacao do solo, visando
recuperar as areas degradadas para melhorar a qualidade do ambiente, como por exemplo a
temperatura de superficie.

Material e métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado no Assentamento Roseli Nunes (15° 32' 01" S - 58° 01' 26" W),
que possui 101,96 km2, correspondendo a pouco mais de 10 mil hectares (Fig. 1) e ocupa area

dos municipios de Mirassol D’Oeste (75,84%), Sao José dos Quatro Marcos (18,47%) e
Curvelandia (5,70%), todos pertencentes a regiao Sudoeste do Estado de Mato Grosso. O
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assentamento foi criado em 2001, por meio da desapropriacao da Fazenda Prata (localizada
a 290 km de Cuiaba), que no passado era um latifindio de pecuaria extensiva (CARNIELLO
et al., 2010).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo no Estado de Mato Grosso e distribui¢cdo dos pontos
amostrados de App, mata nativa (Mn), pastagem (Pt), solo exposto (SE), bananal (Bn),
mandiocal (Md) e area construida (Ac) no assentamento Roseli Nunes.
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O clima da regido é classificado como Tropical, segundo a classificacdo de Strahler, ou
seja, clima tropical continental alternadamente seco e imido, marcado por duas estacoes bem
definidas ao longo do ano: uma quente e chuvosa e outra menos quente e seca, apresentando
temperaturas elevadas e uma média anual de chuvas de 1500mm por ano. De acordo com
Tarifa (2012), a regido onde o assentamento esta localizada forma uma Subunidade Climatica
denominada Depressao do Alto Paraguai (altitudes entre 200 e 300 metros), apresenta
pluviosidade anual entre 1400 a 1600mm e deficiéncia hidrica anual entre 300 e 500mm. No
assentamento o solo é composto principalmente pelo Latossolo Vermelho escuro (FIG. 2), e
conta ainda em menor extensao com Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, Podzolico
Vermelho-Amarelo e solos Litolicos. O assentamento esta localizado sobre uma mancha de
calcario, que se estende do municipio de Caceres-MT, até a fronteira com a Bolivia, sendo
constituido de um relevo carstico com deficiéncia hidrica (BATISTA, 2012).
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Figura 2. Mapas de classes de solos encontrados no Assentamento
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A cobertura vegetal do assentamento pode ser descrita como uma area onde convergem
caracteristicas remanescentes de Cerrado lato sensu, também sob a influéncia de areas timidas
do Pantanal, e ainda, com a presenca de fragmentos de Floresta Amazonica (CARNIELLO et
al, 2010).

Nesse estudo foram avaliados os seguintes tipos de cobertura do solo: area de
preservacao permanente (App), area construida (Ac), bananal (Bn), mandiocal (Md), mata
nativa (Mn), pastagem (Pt) e solo exposto (Se). Os tipos de cobertura foram selecionados por
conhecimento da area de estudo.

Aquisi¢do das Imagens Landsat e Dados Meteoroldgicos

Foram usadas imagens do sensor Thematic Mapper (TM) do satélite Landsat 5 na
orbita 228 e ponto 71, e do sensor Operational Land Imager (OLI) do satélite Landsat 8. As
imagens foram baixadas da plataforma ESPA (Center Science Processing Architecture) do
Servico Geologico Americano (USGS) (espa.cr.usgs.gov). Foram utilizadas imagens
correspondentes as datas 28/09/2000, 08/09/2010 e 26/08/2017. Para cada data foram
obtidas imagens com bandas espectrais com e sem correcao para os efeitos da atmosfera, sob
condicoes de céu claro. As bandas 6 do sensor TM e 10 do sensor TIRS foram baixadas sem
correcao atmosférica. As imagens obtidas foram empilhadas e recortadas conforme area de
interesse utilizando-se o software Erdas Imagine. Para obter o balanco de radiacao e outras
variaveis das etapas intermediarias, foram empregados os modelos 1 (Figura 3) e 2 (Figura
4) utilizando como ferramenta de programacao a funcdo Model Maker do software Erdas
Imagine.
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Figura 3. Modelo 1 para o ano de 2000 (TM - Landsat 5) gerado no software ERDAS Imagine
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Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.

A fim de se obter as variaveis (NDVI, saldo de radiacdo, temperatura de superficie e
albedo) utilizadas na comparacao dos anos escolhidos no trabalho, foram inseridos no
software Erdas Imagine as imagens do topo da atmosfera (toa) e radiancia (sr) obtidas pela
plataforma ESPA (Center Science Processing Architecture) do USGS. A radiancia
corresponde a efetivacdo da calibra¢ao radiométrica, onde o valor de cada pixel da imagem é
convertido em radiancia espectral monocromatica.

Na Figura 3/Modelo 1, para o ano de 2000, foram utilizadas imagens TM do Landsat
5. Apos inserida as imagens principais, foram adicionadas as equacoes de parametrizacao
para célculo da radiacao e dos indices desejados. A partir do topo da atmosfera foram obtidas
a refletancia e o albedo. A partir da radiancia foram obtidos também a refletancia, o NDVI, a
cobertura da vegetacao (pv) e emissividade. Todos os indices foram relacionados no campo
denominado 'EITHER', que contou também com a influéncia da transmissividade
atmosférica (tau), radiacao de onda longa da atmosfera (rol_atm), radiacao solar global (Rg).

Na Figura 4/Modelo 2, utilizado para o ano de 2010, foram inseridas as mesmas
variaveis das imagens utilizadas no ano de 2000 (toa e sr), porém o modelo sofreu influéncia
do Cosseno Z (Cosz), dia Juliano (d2), transmissividade atmosférica (tau) e radiacao de onda
longa da atmosfera (rol atm), gerando como resultado final o Rn instantaneo.

Figura 4. Modelo 2 para o ano de 2010 (TM - Landsat 5) gerado no software ERDAS Imagine
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Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.
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Os modelos 1 e 2 foram utilizados para gerar as variaveis das imagens TM - Landsat
5, e o modelo 3 foi utilizado para gerar as variaveis das imagens do OLI - Landsat 8. Na Figura
5/Modelo 3, os dados de entrada correspondem aos mesmos utilizados para gerar as
variaveis do TM Landsat 5. Neste modelo o 'EITHER' sofreu influéncia da radiacao de onda
longa da atmosfera (Rol_atm) e da radiacao solar global (Rg). O Th e Tc influenciaram a
temperatura da superficie, e o radiacao solar global diaria (Rg_24h) e a transmissividade
diaria (tau 24_h), o saldo para a formacao da evapotranspiracao diaria (et). Além da Et, os
produtos de saida foram a densidade de fluxo de calor sensivel (h) e a densidade do fluxo de
calor latente (le). Posteriormente, todas as imagens foram importadas no software ArcGis
9.3 (licenca do Departamento de Geografia da UFMT) para organizacao e elaboracao do
layout dos mapas.

Figura 5. Modelo 3 (OLI - Landsat 8) gerado no software ERDAS Imagine

TOA Rol_atm Rg Rg 24h tau_24h

/ n28_Float

tau

nl_leff8_toa n2_H08 s n21_Float 45 _Floa 46_Float

n27_Rioat

n3_Custom_Float

AN

$n1_lcf8_tos

\X

BB (e

EITHER OIF n20_albedo_sup17 $n6_refletancia_sr

$nd0_temp 0.084

iy Sn%Utele »
nd2_h ndd_le n52_et

Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.

n24_temp_superficiel7

Foram utilizados dados de temperatura do ar (T_ar), umidade relativa (UR) e pressao
atmosférica (P_a), coletados da estacao meteorologica gerenciada pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), localizada no municipio de Caceres-MT (16° 04’43” S - 57° 40’51”
W) a 79 km da area de estudo.

A partir dos dados de T_ar e UR, P_o, foram calculados os valores da radiacao solar
global (Rg) (Equacao 1).

Rs; = 1367dr Ty, cosz (1)

em que T_sw é a transmissividade da atmosfera (Equacao 3), dr é o fator de correcao da
distancia terra-sol (Equagao 2) e z o angulo zenital (Equacao 4).

DJ360

dr =14 0,33 cos e 2)
B 0,4

Tow = 0,35 + 0,627 exp [oeiaeht 0,075 (Salor ) ™) e

cosz = cos(90 — w) )
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0,61078xexp (
eq =

17,269Tar)UR
237,3+Tqr

o0 (5)

em que DJ é o dia juliano, w a elevacao da area de estudo em relacdo ao nivel mar e e, € a
pressao de vapor de 4gua no ar (Equacao 5) (Garrison e Aldler, 1990).
Calculos dos indices biofisicos

O saldo de radiacao (Rn) foi calculado de acordo com a Equacao (6).

Rn= Rg (1— agyp)— Ry +Rol— (1 — )Ry, (6)
em que a_sup é o albedo da superficie (aswp), R_(L1) é a radiacio de onda longa emitida pela

superficie (W m=) e e_0 € a emissividade da superficie.

Neste modelo a influéncia atmosférica ¢ abordada em termos de transmissividade
atmosférica local, que por sua vez é dependente principalmente da agua precipitavel na
atmosfera, bem como a quantidade de poeira e aerossoéis no ar (Equacao 3).

O aup foi calculado através da Equacao (7).

a - 0.03
Asup = manzw @)

em que a_toa é o albedo calculado no topo da atmosfera.

Para o sensor TM foi calculado a_toa pela Equacao (8) através da combinacao linear
das refletancias monocromaticas das bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7, sem correcao atmosférica.

Qroq = 0.293p; + 0.274p, + 0.233p; + 0.157p, + 0.033ps + 0.011p, 8)

Para o sensor OLI foi calculado a_toa pela Equacdo (9) através da combinacdo linear
das refletancias espectrais das bandas 2, 3, 4, 5, 6 € 7, sem corre¢ao atmosférica.

Qroq = 0.300p, + 0.277p5 + 0.233p, + 0.143ps + 0.036p, + 0.012p, (9)

A emissividade da superficie foi calculada pela Equacao (10) baseado no modelo de
cobertura da vegetacao (Valor e Caselles, 1996).

g0 = &P, +e,(1— P,)(1—1,74P,) + 1,7372Pv(1 — P,) (10)

em que £_ve e_g sao as emissividades da vegetacao e do solo puro, cujos valores utilizados sao
0,985 e 0,960, respectivamente, e P_v é a fracdo de cobertura da vegetacao calculada pela
Equacao (11) em funcdo do NDVI (Normalized Difference Vegetation Index; Equacao (12).

[ (NDVI=NDVIyn) ]2
Y 7 | (NDVIpgx—NDVImin)

(11)
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em que NDVI_max e NDVI_min sio os valores do Indice de Vegetacio por Diferenca
Normalizada (NDVI) méaximos e minimos da imagem.
O NDVI foi calculado através da equacao (12).

NDV] = Zv=%v (12)

aippt ay

em que a_iv e a_v sao as refletancias das bandas infravermelho e vermelho, respectivamente,
corrigidas para efeito da atmosfera.

A temperatura da superficie (Tsup) foi calculada a partir equacao (13).

Toup = ln<£12+1) (13)

Lt

em que ki e k2 sao constantes que dependem do sensor e LT é a radiancia espectral da banda
termal corrigida para os efeitos da atmosfera, calculada pela equacao (14). Para o sensor TM,
a banda termal corresponde a banda 6 e os valores das constantes ki1 e k2 sao 607,76 W
m-2sr-1um-1 e 1260,56 K respectivamente. Para o sensor OLI, a banda termal corresponde
a banda 10 e o valores de ki1 e k2 siao 774.8853 W m-2sr-ium-1 e 1321.0789 K
respectivamente.

L. = Lroa—T(1—&0)Lg—Ly
T TEg

(14)

em que LTOA é a radiancia térmica emitida pela superficie (equagao 15), T é a transmitancia
atmosférica, Ld é a radiancia recebida pela superficie na banda termal e Lu é a radiancia
emitida pela superficie na banda termal. Os valores de 1, Lu e Ld (Tabela 1) foram obtidos na
plataforma Atmospheric Correction Parameter Calculator (atmcorr.gsfc.nasa.gov),
desenvolvido pela North National Aeronautics and Space Administration (NASA) (Barsi et al.,
2005).

C1
Lrog = —%—— (15)
/15(e/1(p6><0,1) -1)

em que C1 = 1,19104356 x108 W um4 m-2 sr—1 e C2 = 1,4387685 x 104um K sdo constantes
e p6 é a refletancia da banda 6 do sensor TM-Landsat 5.

Tabela 1. Dados de entrada das imagens do satélite Landsat 5 e 8 e dados calculados:
temperatura do ar (Tar), umidade relativa do ar (UR), radiancia recebida pela superficie
(Ld), radiancia emitida pela superficie (Lu), transmissividade atmosférica a banda termal
(1), radiacao de onda longa emitida pela atmosfera (Rol; W m-2), radiacao solar global (Rg;
W m-2) e transmitancia atmosférica da onda curta(Tsw)

Tar UR La = Rol Rg
Anos T Tsw
©0) %) Wm2z) (Wm?) (Wm=) (Wm?)
2000 21.6 93 5.97 4.16 0.45 352.02 771.01 0.69
2010 32.5 62 3.79 2.44 0.69 345.97 776.43 0.70
2017 27.2 61 4.78 3.08 0.63 368.22 764.05 0.69

Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.
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Resultados e discussao

Através das analises dos dados utilizados notaram-se alteracées no uso da terra com
mudancas expressivas entre o periodo analisado. As mudancas de uso da terra estdo
diretamente relacionadas as dinamicas socioecondémicas nas quais estdo inseridas as
atividades produtivas realizadas pelos assentados, bem como estao relacionadas as condicoes
ambientais, e as dindmicas da natureza.

Houve uma mudanca significativa no NDVI entre os trés anos estudados. O NDVI em
2010 foi 37% menor que em 2000 e nao diferenciou entre 2000 e 2017 (Tabela 1; Figura 2).
O aumento de 54% no NDVI entre 2010 e 2017 se deve as acoes de recuperagao de areas
degradadas em cumprimento da legislagdo pelos moradores. De acordo com a Lei n°
12.651/12, referente ao novo Codigo Florestal, o assentamento deve conter 2,77% de APP de
vegetacao nativa conservada (BRASIL, 2012). Isso corresponde a cerca de 141 ha que
deveriam e foram em grande parte recuperadas pelos moradores, como é perceptivel nas
imagens, utilizando praticas agroecologicas. Grande parte dessa area estava sendo ocupada
por agropecuéria e area de tensdo ecoldgica entre savana e floresta (CARNIELLO et al.,
2010).

Tabela 2. Média (+ intervalo de confianca) do Indice de Vegetacio por Diferenca
Normalizada (Normalized Difference Vegetation Index — NDVI), albedo da superficie, da
temperatura de superficie (°C) e do saldo de radiacao (Rn) da superficie na area do
assentamento Roseli Nunes

Ano NDVI Albedo Tsup (°C) Rn(W m-2)
2000 0.62+0.01 0.22+0.02 32.440.6 471.5+6.3
2010 0.39+0.02 0.22+0.01 39.5+0.8 414.1£9.4
2017 0.64+0.02 0.20+0.01 31.5+£0.5 489.3+6.6

Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.

Os maiores valores do NDVI foram obtidos nas areas de vegetacao densa e nas areas
de preservacao permanente e menores valores na pastagem e solo exposto. O NDVI nas areas
de APPs foi 21% maior que na area de pastagem (Pt), 23% maior em solo exposto (SE) e 19%
maior que a area de bananal (Bn) no ano de 2017 (Tabela 3; Figura 2).

Areas de pastagem e solo exposto podem apresentar menores valores de NDVI devido
ao déficit hidrico, enquanto areas de APP e vegetacdo nativa apresentam valores mais
elevados, pois nessas regioes podem ser detectados maiores contetdos de dgua do solo e
biomassa verde (Santos et al., 2013). Os valores de NDVI na area do assentamento,
representados na figura 2, apresentam um padrao espacial de proporcionalidade inversa se
comparados aos valores encontrados para o asup (Figura 3). Os valores de NDVI das areas
nativas foram semelhantes aos encontrados em areas de Cerrado no Estado de Sao Paulo
(0,60-0,70) (GOMES et al., 2013).

Tabela 3. Valores do albedo da superficie, Indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada
(Normalized Difference Vegetation Index — NDVI), saldo de radiacao (Rn) e temperatura
de superficie (Ts) nos diferentes tipos de cobertura do solo encontrados no assentamento

Ano Uso Albedo NDVI RNinst(wm™2) Tsup(°C)
2000 App 0.194+0.01 0.60+0.02 478.0+6.7 28.2+1.5
2010 App 0.19+0.01 0.48+0.03 467.0+8.1 33.5%1.5
2017 App 0.16+0.01 0.74+0.02 530.3+6.2 30.4£0.5
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2010 Ac 0.23£0.01 0.37+0.03 393.4+10.3 41.5+0.8
2017 Ac 0.21+0.01 0.64+0.04 418.24+7.8 34.3+1.7
2010 Bn 0.23£0.01 0.33+0.03 384.4+14.1 42.2+1.3
2017 Bn 0.21+0.02 0.60+0.06 445.8+14.8 32.840.7
2010 Md 0.23+0.01 0.36+0.02 397.0+6.8 40.84£0.5
2017 Md 0.21+0.01 0.64+0.04 470.2+11.3 32.7£0.5
2000 Mn 0.19+£0.00 0.68+0.01 489.2+2.1 30.34£0.5
2010 Mn 0.19+£0.00 0.51+0.02 465.5+6.4 34.8.£0.9
2017 Mn 0.1940.01 0.66+0.03 496.4+8.1 31.6+0.4
2000 Pt 0.25+0.00 0.56+0.05 450.2+14.8 34.4£1.2
2010 Pt 0.25+0.00 0.20+0.01 367.3+4.6 43.0+0.4
2017 Pt 0.2240.00 0.58+0.02 463.24+3.7 33.8+0.3
2000 Se 0.2740.01 0.59+0.05 457.0+£16.2 33.6+1.7
2010 Se 0.27+0.01 0.27+0.01 427.5+£140.2 44.6£0.4
2017 Se 0.22+0.01 0.57+0.03 414.6+12.2 34.1+0.5

Org.: Becker e Ugeda Junior, 2018.

Os dados apresentados na tabela, conforme cada classe/tipo de uso da terra seu
aumento e diminuicdo, foram obtidos no software Excel, através da -classificacao
supervisionada. Nessa classificacao, ha o conhecimento prévio de alguns usos da area, como
neste trabalho, de alguns pontos de plantacoes, drea de preservacdo permanente e mata
nativa. Na tabela, é notavel os valores mais discrepantes no ano de 2010, devido a ampliacao
das atividades socioecondmicas nesse periodo.

Ao se analisa o NDVI, os dados sao coerentes com o historico de ocupacao da area,
sendo que no ano 2000 os dados sdo compativeis com uma propriedade improdutiva, com
pastagens degradas. JA em 2010, momento de maior intensidade das atividades
socioecondmicas na area, o NDVI apresentou queda significativa, sobretudo em funcao da
maior utilizacdo da 4rea para atividades agropecuéarias e maior presenca de solo exposto. Ja
em 2017, apds acOes para recuperacdo de areas degradas, e adocao de praticas
agroecolbgicas, notou-se uma elevacao do NDVI.

Deve-se destacar ainda que segundo os dados da estacdo convencional de Céaceres,
apresentados por Nunes et al 2016, pois atualmente a estac¢ao foi descontinuada e seus dados
nao estao disponiveis, a precipitacdo anual em 2000 foi 1100 milimetros, 200 milimetros
abaixo da precipitacao registrada em 2010, 1300 milimetros, e proximo da média historica.
Deve-se destacar ainda, que segundo os dados da mesma estacao, o ano de 2010 foi um ano
tipico, elemento que nao explica a reducao do NDVI. Uma vez que a precipitacao anual e
mensal em 2010 nao explica a reducao do NDVI, fica claro que as alteracoes em superficie,
provocadas pelas atividades economicas explicam essa reducao.

Nao houve diferenca significativa nos valores do albedo da superficie (asup) entre os
anos analisados (Tabela 2). No entanto, o asup das classes foram inversamente
proporcionais ao NDVI, com maiores valores na pastagem e os menores nas areas
preservadas (Tabela 3, Figura 6).
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Figura 6. Distribuicio espacial do Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) nos trés anos estudados no
assentamento Roseli Nunes
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Org.: Becker, 2018.

O asup em 2000 em area de pastagem (Pt) diminuiu 13% se comparado com o ano de
2017. Ja em area de solo exposto (Se) em 2010 foi 23% menor que 2017. Nas areas de
preservacao permanente (App), o asup em 2000 diminuiu 18% em relacdo a 2017 e foi 23%
maior que as areas de plantio (Bn e Md).

O albedo da superficie (asup) nas areas de pastagem (Pt) e solo exposto (Se) foram
26% e 37% maiores do que em areas de preservacao permanente (App) e 17% e 29% maiores
do que em mata nativa (Mn), respectivamente, nos trés anos observados (Tabela 2). Fausto
et al., (2014) encontraram padrao semelhante em estudo realizado na Bacia do Alto Paraguai,
com variacao do albedo de 22% a 24% na Pastagem e de 14 a 20% na area de Cerrado.
Também foi semelhante aos valores encontrados por Rodrigues et al., (2009) em solo
exposto numa area proxima a bacia do Rio Trussu - Ceara.

O Saldo de Radiacao (Rninst) aumentou 4% do inicio do assentamento até 2017. O
valor minimo (414.1+9.4 W m-2) ocorreu no ano de 2010, correspondente a intensa
exploracao e plantio na area do assentamento. Os valores maximos, entre os trés anos, podem
ser observados nas areas de bananal (Bn) e mandiocal (Md), e em relacao as areas de Apps,
apresentam uma reducao de 27% e 11% respectivamente (Tabela 3).

No solo exposto (Se) de 2000, o Rninst apresenta uma reducao de aproximadamente
9% em relacao a 2017.

As praticas agroecolégicas adotadas podem ser observadas no aumento dos valores
do NDVI e do saldo de radiacdo instantaneo positivo, e diminuicao da temperatura. A maior
parte dos assentados ndo faz uso de agrotéxicos em suas lavouras e ndao promovem
queimadas no preparo das areas de plantio ou pastagem. Essas praticas agroecologicas
elevam a biomassa e reduzem a ocorréncia de solo exposto. A implementacao destas praticas
representa uma atitude inovadora em assentamentos rurais onde agricultores familiares
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estabelecem uma relacdo mais equilibrada com o ambiente em que vivem (BRASILEIRO,
2009). Com a adocdo dessas praticas agroecolégicas, ainda foi possivel perceber a
manutencao da vegetacao nativa e a reducao da erosao do solo na area.

Figura 7. Distribuicao espacial do albedo da superficie nos trés anos estudados no
assentamento Roseli Nunes
384:000 391.000 384900 391.000 384900 391.000

8288000
8288000

8279000
8279000

384000 391000 384000 391000 384000 391000

Albedo [ 115 [ 40 N . Fonte de dados:

% Area de abrangéncia do Assentamento
Ce) 20 43 A SIRGAS 2000 UTM 218

Sensores TM Landsat 5 e OLI Landsat 8
o [ ;
[ B 30 . km Orbita 228/71
- ®ms 2 3 4 Datas: 28/09/00, 08/09/10, 26/08/17

- 10 - 35 Organizagao: Thaina Becker

Org.: Becker, 2018.

Figura 8. Distribuicao espacial da temperatura da superficie nos trés anos estudados no
assentamento Roseli Nunes
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Figura 9. Distribuicao espacial do saldo de radiacdo (Rninst) na area
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Padroes semelhantes de Rninst foram encontrados em estudos realizados em uma
area com solo exposto em Juazeiro - BA, e Petrolina - PE, nos anos de 2000 e 2001, com
valores entre 431,4 e 312,6 Wm-2, respectivamente (DI PACE et al., 2008). Os menores
valores encontrados em area de solo exposto (SE) corroboram com os estudos de Gomes et
al., (2009) e Gusmao et al., (2012) que utilizaram imagens do satélite Landsat 5 - TM sobre
areas de vegetacdo nativa, solo exposto e area construida nos Estados de Sao Paulo e
Tocantins, respectivamente. Valores proximos em area desmatada e floresta (497,4 e 535,8
Wm-2, respectivamente) do Rninst também foram encontrados em area nativa de Cerrado
em Campo Novo do Parecis, Mato Grosso. (MARTINS et al., 2015).

Consideracoes finais

Os resultados apresentados no estudo demonstram o impacto causado pela
substituicdo da vegetacao nativa ou outros tipos de cobertura vegetal densa do solo por areas
de pastagem ou atividades agropecuarias no assentamento Roseli Nunes. Houve alteragao
significativa dos valores dos parametros biofisicos em 2010. O regime anual e mensal de
precipitacdo nao explica tais alteracoes identificadas em 2010, pois esse foi um ano climéatico
tipico, restando, portanto, a clareza que as atividades socioeconOmicas que provocaram
mudancas de uso da terra e foram responsaveis pelas alteracoes.

O aumento do NDVI e do Rn instantaneo identificado em 2017 pode ser explicado pela
reducdo da intensidade da producdao agricola, mas também pela adocao de préaticas
agroecologicas pelos assentados, além de importantes agoes para recuperacao das areas
degradadas. Notou-se um primeiro impacto negativo apés a implantacao do assentamento,
elemento que é comum a ocupagao de areas agropecuarias, que ficou registrado nos dados de
2010, porém com o passar do tempo, identificou-se uma maior estabilidade das atividades
socioeconOmicas, associado a adocao de praticas agroecologicas que contribuiram muito
positivamente para reocupacao da area, registada nos dados de 2017. Vale destacar ainda que,
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de acordo com os parametros selecionados nesse estudo, em 2017 ouve impactos ambientais
positivos se comparados com a situacdo registrada em 2000, o que significa dizer que, as
praticas conservacionistas adotadas no assentamento provocaram melhorias significativas
especialmente no tocante a recomposicao da vegetacao.

Houve adocao de praticas agroecoldgicas em parte do assentamento pelos assentados,
o que contribuiu com o aumento do NDVI, diminuicao da temperatura da superficie e aumento
do saldo de radiacdo superficial. No entanto cabe ressaltar que a correlacdo entre a
temperatura de superficie e a alteracao social da drea pode ser melhor contabilizada a partir
da utilizacdo de sensores de melhor resolugao espacial.

Novos estudos em areas de reforma agraria devem ser realizados para confirmar os
resultados obtidos neste, especialmente diante da revisdo do Codigo Florestal Brasileiro
referente a preservacao de reserva legal e a recomposicao florestal dessas areas. De 2010 para
2017, é notavel uma reorganizacdo do espacgo, havendo uma sensibilidade dos sujeitos com a
area. A explicacao identificada é que a mudanca no manejo da terra a partir das praticas
agroecologicas e o respeito a Legislacdo, muito mais clara nos pequenos do que nos grandes
produtores, cria um modo de vida e de trabalho mais adequado a esses ambientes e com maior
respeito as caracteristicas ambientais da area.

Por fim, deve-se destacar a importancia da reforma agraria, pois além de tentar sanar
profundas injustigas sociais que marcam a histéria do Brasil, o presente estudo demonstrou
impactos positivos nos parametros biofisicos analisados, demonstrando que, as pequenas
propriedades, com diversidade de producao, quebra homogeneidade da monocultura, praticas
agroecologicas e recuperacao de areas degradadas provocaram melhorias nos indicadores
utilizados.
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