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RESUMO

O ribeirao Santa Gertrudes é afluente da margem direita do rio Uberaba, localizado no municipio de
Verissimo-MG. Esta pesquisa teve como objetivo elencar as unidades do modelado do relevo, os meios
e suas estabilidades, frente aos aspectos naturais e as intervencoes antropicas na bacia hidrogréfica do
ribeirdo Santa Gertrudes, que vem passando, nos ltimos anos, por uma expansao da cultura de cana-
de-agticar, em substituicio as pastagens. Para tal, foram utilizados levantamentos bibliograficos e de
informagdes do meio fisico da area de estudo, de forma a subsidiar a elaboracdo das unidades do
modelado do relevo, como os dados dos mapeamentos geoldgicos e pedoldgicos, das cartas de
declividades e do levantamento do uso do solo. Através da metodologia utilizada foi possivel elaborar
as unidades do modelado do relevo e avaliar a estabilidade de seus meios, de forma a promover a
gestao, o planejamento e o ordenamento territorial, contribuindo com desenvolvimento de atividades
econdmicas, considerando o limite para o equilibrio entre as forgas que regem a dindmica natural do
ambiente e as intervencoes geradas pelas atividades antropicas.

Palavras-chave: Geomorfologia; Bacia hidrografica; Estabilidade dos meios.

RELIEF MODELLING UNITS OF THE SANTA GERTRUDES STREAM BASIN,
VERISSIMO, MINAS GERAIS STATE, BRAZIL

ABSTRACT

Santa Gertrudes Stream is a tributary of the right bank of the Uberaba River, located in the
municipality of Verissimo-MG, Brazil. The objective of this study was to describe the relief modelling
units, the means and their stabilities with respect to natural aspects and anthropic interventions in the
Santa Gertrudes Stream basin, which has recently been undergoing replacement of pasture with
sugarcane culture. To this end, bibliographical and physical information surveys of the study area were
used in order to provide the preparation of relief modelling units, such as geological and pedologic
mapping data, slope charts, and ground use survey. Through this methodology, it was possible to
prepare the relief modelling units and assess the stability of their means aiming to promote
management and general and territorial planning, contributing to the development of economic
activities, considering the limit to balance the forces that govern the natural dynamics of the
environment with the interventions generated by anthropic activities.

Keywords: Geomorphology; Hydrographic basin; Stability of means.
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LAS UNIDADES DE MODELADO DEL RELEVO EM LA CUENCA HIDROGRAFICA DE
RIBEIRAO SANTA GERTRUDES — VERiSSIMO/MINAS GERAIS

RESUMEN
Ribeirdo Santa Gertrudes es afluente del margen derecho del rio Uberaba, localizado en el municipio
de Verissimo-MG. Esta investigaciéon tuvo como objetivo enumerar las unidades de modelado del
relevo, los medios y sus estabilidades, frente a los aspectos naturales y a las intervenciones antropicas
en la cuenca hidrografica de Ribeirdo Santa Gertrudes, que viene pasando, en los dltimos afios, por
una expansion del cultivo de cafia de azficar, en substitucion a los pastizales. Para ello, se realizaron
busquedas bibliograficas y de informaciones del medio fisico del area de estudio, para subsidiar la
elaboracion de las unidades de modelado del relevo, asi como datos de los mapeos geologicos y
edafolégicos, de las cartas de declividades y del relevamiento del uso del suelo. A través de la
metodologia utilizada fue posible elaborar las unidades de modelado del relevo y evaluar la estabilidad
de sus medios, para promover la gestion, la planificacién y la ordenacion territorial, contribuyendo con
el desarrollo de actividades econémicas, considerando el limite para el equilibrio entre las fuerzas que
rigen la dindmica natural del ambiente y las intervenciones generadas por las actividades antropicas.
Palabras clave: Geomorfologia; Cuenca hidrografica; Estabilidad de los medios.

INTRODUCAO

O desenvolvimento humano sustenta-se na captura e no manuseio dos recursos do
meio fisico, em que o equilibrio entre as potencialidades e o seu uso torna-se um assunto
muito sério a ser discutido em todos os ambitos da sociedade. Em meio a um processo que
estimula cada vez mais a sociedade de consumo, o meio ambiente perde partes, em
proporcao a sua captacdo. A busca pelo entendimento de como as intervencoes antropicas
alteraram a dinamica natural da evolucao da paisagem, o comportamento dos processos
erosivos e ainda a redugdo da disponibilidade dos recursos hidricos motivou o estudo e a
elaboracao deste trabalho, visando gerar informacoes que possam direcionar ou pelo menos
nortear pesquisas relacionadas ao tema ‘Geomorfologia e compartimentos da paisagem’.
Segundo Christofoletti (2005, p.436), o conceito de equilibrio em geomorfologia significa que
materiais e processos, e a geometria do modelado estao em equilibrio, como um conjunto
autorregulador, sendo que a forma é o produto do ajustamento entre materiais e processos. A
alteracao de qualquer variavel que compoe um sistema pode sugerir uma adaptacao as novas
condicoes de energia e, consequentemente, de matéria.

A agricultura e sua caracteristica marcante de ocupacao de extensas areas, sugere um
entendimento do novo padrao de comportamento instaurado na paisagem, cabendo entao, a
ciéncia, esta andlise integrada da ocupacao antropica e do novo padrao imposto a paisagem.

O Dominio do Cerrado é caracterizado pelo clima tropical, com épocas sazonais bem
definidas: chuvosa, no verao (novembro a marco), quando entao ocorrem fortes aguaceiros, e
seca, no outono-inverno (maio a setembro). As chuvas provocam um carreamento muito
forte dos materiais superficiais, resultando em intensos processos de escoamento pluvial,
com formacao de sulcos, ravinas, vogorocas, bem como em arrasto laminar do horizonte
superficial dos solos. Logo, o conhecimento dos atributos fisicos e de suas caracteristicas
pelos agricultores constitui-se em informacao essencial na decisao do uso do solo e do seu
manejo. Diante de informacoes sobre as limitagdes de solo, clima e relevo, o agricultor tera
melhores condicoes de analisar as possibilidades de desenvolvimento das diversas culturas
passiveis de serem implantadas em sua propriedade. E importante, ainda, ressaltar que a
utilizacao de tecnologias voltadas para a agricultura de forma erronea pode ser muito mais
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prejudicial do que benéfica para o agricultor, pois tais tecnologias podem romper totalmente
o equilibrio dos atributos do meio fisico. Assim, os estudos em uma bacia hidrografica podem
permitir uma avaliacdo mais pontual dos impactos gerados pela ocupacdo humana nessas
areas, bem como facilitar a espacializacao dos dados obtidos em estudos deste tipo.

O objetivo deste trabalho foi a elaboracao de compartimentos da paisagem, a partir de
unidades do modelado do relevo da sub-bacia do ribeirdao Santa Gertrudes, (Figura 1)
localizada nos municipios de Uberaba e Verissimo, na regiao do Tridngulo Mineiro, no estado
de Minas Gerais, com coordenadas geograficas delimitadas pelos paralelos 19°33'33” S;
19°42’13” S e meridianos 47°57'15” W; 48°17°36” W. E tributaria direta do rio Uberaba e vem
apresentando forte evolucdo da ocupacao pela agricultura, sendo o uso do solo representado
pelas grandes lavouras comereciais.

Figura 1: Localizacao da Bacia Hidrografica.
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METODOLOGIA

O mapa geomorfologico foi elaborado seguindo os mesmos preceitos apontados por
Crepani et al. (2008, p.21), com uma maior intensidade de trabalhos de campo, juntamente
com a base da morfologia do terreno obtida a partir das cartas topograficas e das imagens de
Radar (SRTM), que permitiu a geracdo do mapa de declividades, com classes previamente
definidas, conforme Embrapa (1979), e verificadas na Tabela 1.

Tabela:1 Classes de declividade adotadas

Declividades (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave-Ondulado
8-20 Ondulado
20-45 Forte-Ondulado
45-75 Montanhoso
75 Forte Montanhoso

Fonte: EMBRAPA, 1979.

As declividades formalizaram, ainda em laboratério, as referéncias para os demais
levantamentos em campo, como a classificacio geomorfologica do modelado do relevo
existente na area. As unidades elencadas foram classificadas conforme o Manual Técnico de
Geomorfologia, elaborado pelo IBGE (2009, p.74), apontadas na Figura 2.

Figura 2: Organograma da Proposta Metodologica para o Mapeamento das Unidades do
Modelado do Relevo e a Estabilidade de seus Meios.
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Fonte: IBGE (2009). Adaptado pelos autores.
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Apos as observacoes das declividades e imagens de satélites, os trabalhos de campo
foram fundamentais para a interpretacao das feicoes morfoldgicas visualizadas. Desta forma,
a interpretacdo do mapa geoldgico e sua associacdo as classes de declividades estabelecidas
para a area permitiram a confeccdo do mapa geomorfologico.

Posteriormente ao trabalho de gabinete, as informacoes cartogréaficas basicas, as
visitas de campo e a confeccdo do mapa geomorfologico, foi adotado um Sistema de
Informacao Geografica — SIG, para a insercao do mapa no meio digital.

A proposta metodologica, apresentada pelo manual técnico de Geomorfologia, foi
utilizada até o seu quarto nivel de avaliacdo. As demais informacdes relativas a estabilidade
dos meios seguiram a proposta metodolégica de Tricart (1977, p.35), conforme Quadro 1, a
qual avalia o nivel de estabilidade em um balanco morfogenético entre a pedogénese e a
morfogénese.

Quadro 1: Os Meios e suas Caracteristicas de Estabilidades

Classificacao
Ecodinamica dos Caracteristicas Bésicas
Meios
- O modelado evolui lentamente; dificilmente perceptivel;
- Processos mecanicos atuam pouco e de modo lento;
- O sistema morfogenético ndo comporta paroxismos violentos que
Os Meios resultem em catéstrofes;
Estaveis - Dissecacao moderada, sem incisao violenta dos rios, sem sapeamentos
vigorosos dos rios, e vertentes de lenta evolucao;
- Cobertura vegetal suficientemente fechada para opor um freio eficaz ao
desencadeamento dos processos mecanicos da morfogénese;
- Regitdes em estado de Fitoestasia.
-Morfogénese e pedogénese atuantes de maneira concorrente no meio;
- A cobertura vegetal no balanco pedogénese/morfogénese assume
Os Meios grande importancia;
intergrades - Esses meios s3o delicados e suscetiveis a fenémenos de amplificacao,
(Transicao) podendo se transformar em meios instaveis;
- A preocupagdo principal deve ser a de facilitar a manutencdo da
vegetacao;
- E um ambiente que requer cuidados.
- A dinamica natural sofre forte influéncia da geodinamica interna,
Os Meios particularmente, do vulcanismo;
Fortemente - Alta presenca da acdo antropica promovendo a morfogénese;
Instaveis - Forte presenca da erosao (feicoes erosivas);
- Presenca das bad-lands (ravinamentos);
- Predominancia do escoamento difuso.

Fonte: TRICART (1977).

A morfogénese refere-se a origem e ao desenvolvimento das formas de relevo, as quais
sdo resultantes de fatores externos e internos. Esse conjunto de forcas modeladoras e
criadoras, dentro de seu antagonismo, produz as feicoes do modelado. Mediante os aspectos
do balango morfogenético e seu balanco positivo (predominio do componente paralelo ou
escoamento superficial) ou negativo (predominio do componente perpendicular ou
infiltracao), estabelecem-se relacoes entre a morfodinamica da area, a qual, segundo
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Florenzano (2008, p.12), refere-se aos processos atuais ativos, endégenos e exdgenos, que
atuaram nas formas de relevo. Os aspectos pertinentes aos processos morfodinamicos foram
registrados no mapa das unidades do modelado do relevo, a partir das observacoes das
imagens de satélites, das cartas topograficas, da analise da morfometria, da anélise de
laboratorio (solos e seus atributos fisicos), dos testes de infiltracao, dos perfis topogréaficos e
dos trabalhos de campo.

Escala de Andlise

O avanco dos estudos ambientais perpassa pelo conhecimento do meio e da
correlacao entre seus atributos, em um sistema de interdependéncia, no qual a alteracao de
variavel leva a desestabilizacao do sistema e ao consequente reajuste de formas e fluxos de
energia e matéria. O avanco dos estudos geomorfoldgicos e suas propostas metodoldgicas
tém contribuido de forma bastante satisfatoria para a elaboracdo de mapas-base e para a
elaboracdo de propostas de gestdo e ordenamento territorial. Para Florenzano (2008, p.12), a
analise das formas do relevo é de suma importancia nao s6 para a geomorfologia, mas
também para as outras ciéncias da terra, que estudam os componentes da superficie
terrestre, bem como para a definicao das fragilidades ou potencialidades do meio ambiente, e
para o estabelecimento de politicas publicas, a partir de leis, para a ocupacao e a protecao.

As diferentes categorias de analises propostas pela geomorfologia esbarram na
questdo das escalas de abordagem. Para Cooke e Doornkamp (1990, p.152), 0os mapas
geomorfologicos fornecem uma base para a avaliacdo do terreno, sendo um documento
apropriado para estar nas maos de engenheiros, planejadores e outros profissionais que
trabalhem com manejo e uso dos solos, principalmente para aqueles que tratem de questoes
ambientais. Esses autores, entretanto, salientam a importancia da andlise espacial da
informacdo, sendo a escala adotada de fundamental relevancia para o estudo e a sua
aplicacao.

O mapa de Unidades do Modelado do Relevo para a bacia hidrogréafica do Ribeirao
Santa Gertrudes foi elaborado na escala de 1:100.000, de forma a compatibilizar as
informacoGes levantadas com a proposta de planejamento e ordenamento territorial, e ainda
ser compativel com as informacoes obtidas dos mapas de solos e geologia, que foram
adaptadas de forma a atender a escala proposta para o mapeamento das unidades do
modelado.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O Modelado do Relevo da Bacia Hidrografica do Ribeirao Santa Gertrudes.

As feicOes apresentadas pelo relevo da area refletem bem as condi¢oes do ambiente
modelador atual e demonstram, ainda, o papel e a atuacao dos climas pretéritos.

As escalas abordadas e analisadas em trabalhos anteriores apresentavam informacoes
de forma genérica, acerca das feicdes do relevo desta area. Desta forma, com o auxilio de
cartas topograficas, imagens de satélites, uso de cartas de declividades e trabalhos de campo,
foi possivel individualizar as fei¢des da paisagem de forma a atender aos interesses do estudo.
Com a escala de trabalho adotada — 1:100.000 —, foi possivel também compatibilizar o
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levantamento de solos, ficando ambas as escalas compativeis com estudos de planejamento e
ordenamento territorial.

As unidades encontradas apresentam o predominio do modelado dissecado
homogéneo, sendo o de menor extensdo o modelado dissecado em ravinas, conforme o
Quadro 2 e a Tabela 2. Assim, sdo apresentados os seguintes modelados do relevo, para a
area de estudo:

Quadro 2: Estrutura da individualizacao para a estruturacao dos niveis de analise de
categorias de niveis geomorfoldgicos da bacia hidrografica do ribeirao Santa Gertrudes.

1.0 Nivel 2.9 Nivel 3.9 Nivel 4.° Nivel
Dominio Regiao Unidade Modelado
Morfoestrutural/ | Geomorfolégica | Geomorfologica
Morfoclimatico Tipo Unidade Mapeada
Bacia Planaltos e Planalto do Rio | Aplanamento Pediplano
Sedimentar do Chapadas da Grande - Degradado Inumado
Paran4/ Faixa de Bacia Baccaro et al. —Pgi
Transicao Sedimentar do (2001) Acumulacao | Rampa de Colavio—
Parani - Arc
RADAM (1983) Dissecado
Homogéneo com
Dissecacdo | Topo Tabular— Dt21
Dissecado
Estrutural- Dec22
Dissecado em
Ravina — DR

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 2: Unidades do modelado do relevo para a bacia hidrografica do ribeirao Santa
Gertrudes — Verissimo-MG

Unidades do Modelado do Relevo Area (km?2) %
Pediplano Inumado — Pgi 38,33 11,9
Rampa de Colavio — Arc 94,80 29,3
Dissecado Estrutural com Topo Convexo —

Decoo 36,53 11,3

Dissecado Ravinas — DR 10,00 3,1

Di doH é T Tabular —

D}[s2s1eca o Homogéneo com Topo Tabular 143,44 44,4
Total 323,12 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

O levantamento das informacdes do modelado do relevo resultou nos dados,
conforme a Figura 3, a qual representa a espacializacao dos elementos.
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Figura 3 - Unidades do Modelado do Relevo para a Bacia Hidrografica do Ribeirao Santa
Gertrudes — Verissimo-MG.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Unidade de Aplanamento: Pediplano Inumado — Pgi

Essa unidade é marcada por feicoes de topos convexos, apresentando fortes declives
na direcdo da ruptura estrutural. Essa variacdo de declividades pode chegar entre 3 e 20%,
apresentando, ainda, 45% na area do limite da unidade (escarpas erosivas). As rochas da
Formacao Marilia apresentam variacao de facies, que é devida ao seu ambiente de formacao,
variando de uma textura fina a seixos com cimentacoes de silcretes e calcretes. Essas facies
da Formacao Marilia condicionam um aspecto ao modelado geomorfologico, com feicoes de
serras tabulares e cotas altimétricas, que variam de 800 a 950 m, apresentando feicoes
erosivas.

O comportamento da agua em superficie, inicialmente, apresenta uma boa
permeabilidade, devida as caracteristicas texturais desta formacao superficial (Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico tipico com A moderado e textura franco-arenosa), mas, ao
contato deste fluxo vertical de 4gua com o material mais grosseiro no interior do solo, ocorre
uma linha de exudacdo da 4gua, até entdo infiltrada, criando uma linha de nascentes de
canais de primeira ordem na direcao dos declives.
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A evolucao deste modelado remonta a atual condicao climatica, sendo a paisagem os
resquicios da superficie Sul-americana, a qual passou por amplo aplanamento. A sua base, na
atual condicdo climatica, é acometida por dissecacdo, a partir de nascentes em anfiteatros
alveolares, demarcando um rebaixamento desta antiga superficie. Tais superficies se definem
através dos pedimentos e a coalescéncia destes define os pediplanos.

Marques Neto (2014, p. 269), avalia que as superficies de aplainamento configuram
areas de estruturas diversas, que foram aplanadas ou cortadas indiferentemente pela erosao,
o que repercute em uma forma topografica discordante da estrutura localizada acima do nivel
de base regional e modelada por processos de denudacdo subaérea, associados ou ndo a
processos de acumulacao.

Small (1986, p.252), ressalta a importancia do controle imposto pelos niveis de base
locais na elaboracdo de uma superficie de aplanamento, cujo reconhecimento é feito pela
analise destes niveis, responsaveis pela preservacdo ou pela dissecacdo e consequente
destruicao da superficie.

A ruptura estrutural, marcada pelos conglomerados cimentados por silcretes e
calcretes, forma um bloqueio a erosao remontante, sustentando, desta forma, esses topos
residuais da superficie Sul-americana, os quais, em funcido de processos de denudacao,
comecam a exibir os afloramentos rochosos em seus maiores declives.

As condic¢oes morfogenéticas associadas aos diferentes usos do solo, variando entre
pastagens, mata e cultura de cana, geram condicbes para potencializar os fluxos de
escoamento superficial e acentuar a erosao entressulcos e sulcos, levando a mobilizagao de
sedimentos em direcio as areas das rupturas estruturais e contribuindo para ampliar os
depositos em talts, no sopé das escarpas erosivas.

A substituicdo da vegetacao nativa por outra de menor eficiéncia em proteger a
superficie leva a aceleracao do processo de evolucao da paisagem, gerando conflitos entre a
infiltracdo e o escoamento superficial das adguas pluviais, contribuindo para o conflito no
balango morfogenético. Neste conflito, as alteragcdes levaram a uma busca por um novo
padrao de equilibrio, desencadeando transformacgdes na paisagem e imprimindo um novo
funcionamento do sistema.

A sintese da estrutura deste modelado segue conforme o Quadro 3, que representa o
perfil na direcio NE-SW da bacia.

Quadro 3: Caracteristicas da Unidade de Aplanamento do Relevo - Pediplano Inumado —

Pgi
Ambiente
Deposicional / Clima/ | Declividades Solos Morfologia | Uso/Estabilidade

Idade/ Geologia (%) e Altitude do meio

Leque aluvial / 3-20% LVAd Toposem | Pastagem e Cana /
semiarido/ 66-72 textura Colinas / Meio em
milhdes de anos- franco- 800 a 950 | Transicao, conflitos
Cretéceo superior arenosa m entre Morfogénese
Maastrichtiana/ e Pedogénese
Formacao Marilia

Fonte: Organizado pelos autores.
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Unidade de Acumulag¢do: Rampa de Coluvio — Arc

Essa unidade apresenta feicoes suaves a onduladas, com fei¢oes de escarpas erosivas
no seu limite norte, o qual se delimita com a unidade de relevo de pediplano inumado — Pgi.
As declividades variam entre 3 e 8%, em poucos trechos, mas declividades podem chegar
entre 8 e 20%, em direcao as drenagens. Neste ambiente deposicional, recebem-se detritos da
unidade de relevo pediplano, que é representado pela Formacao Marilia, sendo esta e suas
formacoes superficiais as fornecedoras de sedimentos.

Nascimento (1993, p.16) avalia que a coalescéncia de pedimentos, tanto no modelo de
pediplanacao de King (1963, p.730) como nos modelos de interpretacao semiarida, compoe o
pediplano, que é o resultado de um ciclo de aplanamento. Desta forma, superficies
contemporaneas podem desenvolver-se em alvéolos a altitudes variadas, sob a dependéncia
de niveis de base locais e mantidos pela rede de drenagem.

As condicoes dos depositos deste ambiente nas rampas de colivio demostram as
deposigoes relacionadas a denudacao das escarpas erosivas e ao tipo de material depositado
no talus. Independentemente de a ciclicidade ser imputada aos agentes tect6nicos ou
climaticos, as superficies de erosao relacionadas a cada ciclo podem associar-se a depositos
correlativos, que revelam as condi¢oes morfogenéticas da area fonte.

Na evolucao da paisagem, essa unidade do modelado esta inserida em uma superficie
de embutimento - (superficie Velhas) - (KING, 1956, p.172), apresentando ambiente que
recebe sedimentacdo na sua por¢do superior e que também fornece sedimento a partir do
trabalho da rede de drenagem, que escava esses sedimentos coalescentes e friaveis.

O trabalho e retrabalho de denudacdo e agradacdo, neste ambiente, vém sendo
moldados desde o Pale6geno Médio (Eoceno entre 56 e 33 milhoes de anos), entre fases
umidas e semiaridas. As fases imidas criaram um ambiente favoravel a alteracdo quimica das
rochas da Formacao Uberaba, elaborando um perfil profundo de intemperismo. Essa acao de
intemperismo da estrutura rochosa vem se processando desde a deposicao da Formacao
Uberaba, posterior a deposicao das rochas alcalinas da Formacao Serra Geral (basaltos), que
datam entre 135 e 130 milhGes de anos. O resumo desta unidade pode ser visualizado no
Quadro 4.

Quadro 4: Caracteristicas da Unidade do Modelado de Acumulacao - Rampa de Colavio —

Arc.
Ambiente
Deposicional / Declividades | Solos | Morfologiae | Uso /Estabilidade do
Clima/ Idade/ (%) Altitude meio
Geologia
Leque aluvial / 8-20% Lvd Topos em Pastagens e Cana/
Semiarido/ 72-83 textura | Colinas / 700 | Meio em Transicao,
milhoes de anos- franco- a 800 m conflitos entre
Cretaceo Superior arenosa Morfogénese e
Campaniana/ Pedogénese; Perdas
Formagao Uberaba de solos superiores a
tolerancia

Fonte: Elaborado pelos autores.
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As formagoes superficiais variam em funcao do processo de agradacao e remocao de
sedimentos, o que pode levar a ocorréncia de deposicao e sobreposicao de materiais, criando
uma variabilidade textural na superficie dos solos. Podem-se formar, assim, capeamentos,
ora de materiais grosseiros, ora de materiais mais finos, dependendo da capacidade de
transporte dos fluxos e do tipo de clima imperante.

Nos depoésitos coluvionares na rampa mapeada, na area de estudo, os solos
apresentam textura de média a franco-arenosa. Esse material em superficie possui baixa
resisténcia a erosao e, na condicao climatica atual, é bastante friavel e facilmente erodido.

O uso do solo neste ambiente requer cuidados especificos, para evitar a
potencializacdo dos processos erosivos, em funcao da capacidade de transporte do
escoamento superficial em areas sem a devida pratica conservacionista para o uso agricola do
solo, gerando danos nao s6 ao meio ambiente como também a producao agricola.

Unidade Dissecado: Estrutural com Topo Convexo — DEc22

As formas nesta unidade apresentam topos convexos e longas rampas em direcao ao
fundo de vale, com declividades de 3 a 8%. Nos trechos mais préximos ao talvegue/fundo de
vale, as declividades podem variar entre 20 e 45%, nas areas onde afloram os basaltos da
Formacao Serra Geral.

As feicoes com maiores declividades sdo marcadas por areas onde ocorre o contato do
material sedimentar, que recobre os basaltos, formando, entre estas, duas litologias,
concrecgoes ferruginosas, com afloramento de agua nas vertentes. Adjacente as concrecoes,
ocorre a formacao de cascalheiras, que acompanham ao longo do perfil destas vertentes.
Nestas condicoes de declividades mais altas, os fundos de vales sdo mais encaixados e os
topos apresentam formas convexas. Os basaltos desta unidade morfologica formatam a base
da deposicdo da Formacao Uberaba, ocorrendo, neste caso, a deposicio de material dos
topos, conforme Quadro 5.

Quadro 5: Caracteristicas da Unidade do Modelado de Dissecacao Estrutural com Topos
Convexos — DEc22.

Ambiente
Deposicional / Declividades Solos Morfologia | Uso/ Estabilidade
Clima/ Idade/ (%) e Altitude do meio
Geologia
Extrusao por fendas | 0-3% (plano) Lvdi Topos Cana-de-actcar e
/ timido/ 139,8 e 3-8% textura Planos Pastagens, Meio
milhoes de anos- (relevo franco- Colinas / em Transicao,
Cretaceo - Inferior- ondulado) arenosa 650 a 700 conflitos entre
Valanginiense/ m Morfogénese e
Formacao Serra 20-45% Lvdf Pedogénese
Geral (forte Textura Vertentes Perdas de solos
ondulado) franco- Convexas superiores a
argilosa | 600 a 650 tolerancia
m

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Esta analise permite avaliar as condi¢oes das formagoes superficiais imperantes neste
ambiente, de tal forma que a variacdo entre os constituintes geologicos e a dinamica
geomorfologica impods pré-condi¢des aos processos pedogenéticos, conforme aponta Torrado
et al. (2005, p.149), as superficies geomorficas sdo produtos de uma historia
geologico/geomorfologica que guarda testemunhos de sua evolucdo, incluindo os aspectos
dos proprios solos, que podem ser sustentados por um ou mais substratos rochosos,
alterados ou nao, na relacao/dependéncia de sua evolucao pés-deposicional.

Os solos nas areas de topo sdao os Latossolos Vermelhos distréficos com textura
média; ja na direcdo da drenagem principal, os solos sao do tipo Latossolos Vermelhos
distroférricos, com textura argilo-arenosa, observe-se que, em parte, esses solos sdo capeados
por sedimentos oriundos do terco superior da vertente.

Neste ambiente, ocorrem processos lineares nas drenagens, o que leva a uma
dissecacdo mais pronunciada dos vales e impde uma dindmica aerolar as vertentes,
acarretando processos dinamicos de mobilizagdo de sedimentos nessas vertentes, o que gera
um incremento as declividades e acelera a velocidade do escoamento superficial. As perdas
de solos nestes trechos das vertentes sao elevadas e ficam acima das taxas de tolerancia de
perda de solos para a classe pedologica.

Unidade Dissecado: em Ravina — DR

Essa unidade do modelado apresenta formas convexas com declividades variando
entre 15 e 35%. Os solos sdo os Argissolos com textura franco-arenosa, sendo muito friaveis e
apresentando taxas de perda de solos elevadas, se comparadas a tolerancia de perdas para
essa classe. As cotas altimétricas e a sintese desta unidade estiao representadas no Quadro 6.

Quadro 6: Caracteristicas da Unidade do Modelado de Dissecacdo em Ravinas — DR.

Ambiente
Deposicional/ Declividades Solos Morfologia e | Uso/Estabilidade do
Clima/ Idade/ (%) Altitude meio
Geologia
Leque aluvial / 15a35% PVAe Topos Pastagem/ Instavel -
Semiarido/ 66-72 | (onduladoa | textura CONVeXos - Perdas de solos
milhoes de anos- forte média 800 a930m superiores a
Cretaceo superior | ondulado) arenosa tolerancia
Maastrichtiana/F
ormacao Marilia Possivel evolucao
para bad lands

Fonte: Elaborado pelos autores.

A textura franco-arenosa destes solos, associada a reducao de valores de areias em
profundidade e ao aumento de particulas de argila, condiciona uma drenagem interna do
solo, o que leva a movimentacao lateral da agua e, consequentemente, potencializa os
processos de remocao de particulas em subsuperficie.

A instabilidade neste ambiente € alta e pode ser potencializada em funcao do uso do
solo e pela substituicao da vegetacao nativa por praticas ligadas a agropecuaria sem o uso de
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préticas conservacionistas. As ravinas e vogorocas, neste ambiente, somadas podem chegar a
mais de 30 em uma area de 10,00 km2, ocupando 3,1% da bacia hidrografica em estudo.

Unidade Dissecado: Homogéneo com Topo Tabular — Dtc21

Essa unidade do modelado do relevo possui a maior area ocupada na area de estudo,
perfazendo 44%. Nesta, as declividades predominantes estdo entre 3 e 8%; em alguns
trechos, em direcao ao fundo dos vales, as declividades podem variar entre 8 e 20%.

Os solos sao do tipo Latossolos Vermelhos distroficos, com textura média e com taxas
erosivas superiores, nas areas de declive, a tolerancia de perda de solos para a classe. Isso se
deve em funcao do uso do solo, com predominio da agricultura (cana-de-actcar).

O Quadro 7 apresenta as caracteristicas desta unidade, cujas cotas altimétricas estao
entre 600 e 700 m.

Quadro 7: Caracteristicas da Unidade do Modelado de Dissecacio Homogéneo com Topo
Tabular — Dtc21.

Ambiente
Deposicional / Declividades | Solos | Morfologiae | Uso/Estabilidade do
Clima/ Idade/ (%) Altitude meio
Geologia
Leque aluvial / 03 a 8% Lvd Topos Cana /Em transicao —
Semiarido/ 72-83 (suave textura | Tabulares — Intergrade
milh6es de anos- ondulado) média | 600 a700 m
Cretaceo Superior
Campaniana/ 08 a20%
Formacao Uberaba | (ondulado)

Fonte: Elaborado pelos autores.

As vertentes sdo retilineas e formam longas rampas com bases cOncavas, as quais
recebem os sedimentos provenientes a montante das vertentes. Essas longas rampas ja
apresentam processos erosivos em forma de sulcos, em fun¢ao da acao do escoamento pluvial.

No limite inferior da unidade, ja em contato com os basaltos da formacao Serra Geral,
ocorre uma area de transicado com deposicao de sedimentos arenosos, os quais recobrem as
formacoes pedologicas oriundas do basalto. Neste contato, ha formagdo de uma cascalheira
que impede a infiltracdo e promove uma linha de exudacao de agua nas vertentes. Essa
condicao de afloramento de agua em superficie aponta para cuidados especificos, para evitar
a contaminacao dos recursos hidricos.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da metodologia utilizada no trabalho, é possivel elaborar unidades do
modelado do relevo e avaliar a estabilidade de seus meios, de forma a promover a gestao e o
ordenamento territorial, facilitando um conjunto de acgoes articuladas, para promover o
desenvolvimento de atividades econdmicas, respeitando o limiar de equilibrio entre as forcas
que regem a dinamica natural do ambiente e as intervencoes geradas pelas atividades
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antropicas. E importante ressaltar que as acbes humanas pautadas em técnicas
conservacionistas podem ampliar a possibilidade de uso da paisagem.
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