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Esta investigacdo teve como objetivo analisar as
condigdes de conservagdo e estado dos Marcos
Geodésicos, implantados pelo IBGE, localizados no
municipio de Gurinhatd — MG. Deve-se enfatizar que 0s
Marcos Geodésico sdo caracterizados por pontos
materializados no terreno, cujas coordenadas sao
determinadas a partir das redes geodésicas, sendo de
grande importancia para o georreferenciamento em
geral. Assim, metodologicamente elaborou-se uma
revisdo de literatura acerca do tema, seguida de coleta de
dados por meio do site do IBGE, tabulacao e andlise de
dados, bem como uma reambulagdo em todos os Marcos
Geodésicos apontados pelo site do IBGE, a fim de
verificar-se a existéncia e conservacdo dos mesmos.
Como principais resultados deve-se apontar que grande
parte dos Marcos Geodésicos ndo foram encontrados
pelo fato de estarem destruidos. Os que foram localizados
encontram-se em bom estado de preservagdo. Vale
ressaltar a importancia da rede geodésica brasileira para
estudos de cunho cartogréficos entre outros, como
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também o conhecimento e existéncia dos pontos
geodésicos localizados no municipio de Gurinhatd — MG
no pontal do triangulo mineiro. A pesquisa foi de grande
importancia para obter-se uma real nogdo da situacdo
dos Marcos Geodésicos instalados na area em estudo,
bem como a relevancia de tal patriménio para a Rede
Geodésica Brasileira.

KEY-WORDS:
Geodesic mark points
Geodesic network
Datum

ABSTRACT: The situation of the Brazilian network
Geodesic points of Gurinhatd — MG. This research aimed
to analyze no conditions and the condition of the
Geodetic Marcos implemented by the IBGE, located in
the municipality of Gurinhatd - MG . It should be
emphasized that the frames are characterized by
Geodetic materialized in the field points whose
coordinates are determined from the geodetic networks,
and which are of great importance to overall
georeferencing. Thus, methodologically there been
prepared a review of literature on the subject, followed by
data collection through the IBGE, tabulation and analysis
of data , as well as work are all Geodetic poit marks
placed by the IBGE in order to verify the existence and
preservation. The main results should be noted that
much of the Marcos Geodesic were not found at facto be
destroyed. Those who were found in good condition. It is
important to emphasize to the geodetic network in Brazil
to study the mapping matrix among others, as well as
knowledge and the existence of geodetic points located in
the town of Gurinhatd - MG in the Pontal do Triangulo
Minero. The research was very important to get a real
situation of Geodesy Marcos installed in the study area,
and the relevance of this legacy for Brazilian Geodetic
Network.

RESUMEN:

Marcos Geodésicos
Red Geodésica
Datum

RESUMEN. La Situacion de los Marcos de la Red
Geodesica Brasilefia en la muncipalidad de Gurinhata —
MG. Esta investigacién hay tenido como objetivo analizar
las condiciones y el estado de conservacion de los Marcos
Geodésicos implementados por el IBGE, ubicados en la
municipalidad de Gurinhatd - MG. Debe enfatizarse que
los Marcos Geodésicos se caracterizan por puntos
materializados en lo terreno, cuyas coordenadas se
determinam a partir de las redes geodésicas, y que son de
gran importancia para la georeferenciacion en general.
Asi, metodoldgicamente hay sido elaborada una revision
de literatura sobre el tema, seguido de la busca de datos
por medio del portal del IBGE, la tabulacién y andlisis de
datos, asi como un trabajo del campo buscando
encontrar todos los Marcos Geodésico apuntados por el
portal del IBGE con la finalidad de comprobar la
existencia y su conservacion. Como principales
resultados se debe enfatizar que gran parte de la Marcos
Geodésicos no fueron encontrados por lo facto de estar
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destruidos. Los que fueram localizados encuentran-se en
buen estado de conservacion. Es de destacar a
importancia de la red geodésica brasilefia para estudios
cartograficos entre otros, como también el conocimiento
y la existencia de puntos geodésicos instalados en el
municipalidad de Gurinhatd - MG en el Pontal do
Triangulo Mineiro. La investigacion fue de gran
importancia para obtener una real situacion de los
Marcos Geodésicos instalados en el area de estudio, asi
como la relevancia de este patrimonio para la Red
Geodésica brasilefia.

Introducéo

Desde os primérdios, 0 homem apresenta uma necessidade intrinseca de
conhecer a constituicdo do planeta que habita. Neste sentido, diversas acoes
(experiéncias, estudos, experimentos, entre outros) tém sido desencadeadas,
desde o homem primitivo, perpassando pela idade média até os dias atuais
(século XXI).

Cada civilizacédo traz em seu bojo um arcabouco cultural atrelado a seus
costumes, crencas e modo de vida, o que de certa forma norteia e contribui
profundamente para a constituicdo da ciéncia aos moldes atuais.

Partindo dessa premissa, a figura terrestre que se tem no formato atual,
nada mais € do que uma rica contribuicdo elaborada de ciéncias como a
Matematica Aplicada, Astrofisica, Ciéncias Geodésicas, Astronomia, Cartografia,
entre outras, representando o Gedide que proporciona a configuracéo de paralelos
e meridianos fundamentais para o entendimento Geodésico como um todo.

Assim, para melhor contextualizar este tema, faz-se necessario entender os
principios da Ciéncia Geodésica, que foram apoiados por observacdes
astrondmicas, feitas a partir de percepcBes em relacdo ao Sol, & Lua, &s estrelas e
aos planetas. Entretanto, S& (s/d) ressalta que ha poucos registros historicos que
apontam tais estudos geodésicos, porém muitos indicios de que eles eram
bastante precisos de acordo com movimentos basicos da Terra.

A Ciéncia Geodésica por ocupar-se da compreensdo da forma da Terra
estabelecida matematicamente, torna-se o fundamento central desta discussao,
gue de certa maneira contribui para a base do entendimento e necessidade tanto
cientifica quanto social de seu contetdo.

De acordo com Lerma (1999, p. 1), entende-se como Geodésia,

La Geodesia es una de las Ciencias més antiguas
cultivada por el hombre. El objeto de la Geodesia es
el estudio y determinacion de la forma vy
dimensiones de la Tierra, de su campo de gravedad,
y sus variaciones temporales; constituye un apartado
especialmente importante la determinaciéon de
posiciones de puntos de su superficie. Esta
definicion incluye la orientacién de la Tierra en el
espacio.
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A Geodésial fornece importantes contribui¢cdes, como por exemplo, na
elaboracdo dos mais diversos tipos de mapas, sejam eles de interpretacdo da
superficie terrestre, ou até mesmo, da espacializagdo dos pontos geodésicos
(marcos) que apoiam a preciséo de toda rede de vértices geodésicos
georreferenciados e que alicercam o mapeamento cartogréfico em geral.

A aplicabilidade da rede geodésica existente da-se de forma
interdisciplinar, seja em obras de Engenharia, na &rea de Ecologia, Hidrologia,
Topografia, entre outras.

Nos ultimos anos com o0 avango tecnologico, a Geodésia tém se
beneficiado, e consequentemente gerado produtos que facilitam o acesso as
informacbes de diferentes aplicacbes, beneficiando a qualidade de vida da
sociedade como um todo, mesmo que seja imperceptivel. Entretanto, a
materializacédo fisica de Marcos Geodésicos € crescente e pode ser visualizada,
demonstrando assim o desenvolvimento da rede Geodésica plena brasileira.

Diante disto, os Marcos Geodésicos sdo definidos por Souza e Silveira (s/d,

p. 2),

O Marco Geodésico, de apoio local, € um ponto
materializado no terreno cujas coordenadas séo
determinadas a partir das redes geodésicas de
primeira ordem (vértices do SGB), sendo de grande
importéncia no georreferenciamento de qualquer
obra ou empreendimento, além de apresentar-se
como importante instrumento para atualizacio
cartogréfica.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) tem como
responsabilidade fixar as diretrizes e bases da Cartografia brasileira e dar outras
providéncias e, para tal, estabelece um sistema planialtimétrico Unico de pontos
geodésicos de controle, materializados no terreno para servir de base ao
desenvolvimento de trabalho de natureza geodésica e cartografica, ou seja, essa
materializacdo da coordenada é o denominado marco geodésico.

Neste sentido, esta investigacdo tem como objetivo central, analisar,
localizar e avaliar as condic@es fisicas dos Marcos Geodésicos no municipio de
Gurinhatd — MG, bem como a importancia cientifica e social dos mesmos no
Pontal do Tridngulo Mineiro.

O municipio de Guarinhatd esta localizado na Microrregido Geografica de
Ituiutaba, pertencente & Mesorregido Geografica Triangulo Mineiro/ Alto
Paranaiba no estado de Minas Gerais. Conforme o IBGE (2010) o supracitado
municipio possui uma populacdo de 6.137 habitantes, com uma area de 1.849, 137
km2. Vale destacar que a economia do municipio de Gurinhatd gira em torno do

1 Para maiores informagdes acerca do Sistema Geodésico Brasileiro, Geodésia, Rede Planimétrica,
Altimétrica e Gravimétrica, sugere-se acessar 0 site do IBGE (http://www.ibge.
gov.br/home/geociencias/geodesia/default_sgb_int.shtm), onde constam informacBes mais
detalhadas sobre a temética.
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ramo agropecuario, em que a cultura de agucar vem ganhando destaque nos
altimos anos. (Mapa 01).

Mapa 01: Mapa de localizacdo do municipio de Gurinhata.
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A ideia de elaborar este estudo partiu de uma visita na sede do IBGE, no
Departamento de Geodésia na cidade do Rio de Janeiro, quando na oportunidade,
foram apresentados dados referentes a rede geodésica brasileira, sua importancia
e necessidade para a Cartografia, tal fato instigou os autores a elaboracdo do
levantamento de informacdes na &rea selecionada, uma vez que pouco se conhece
dos referidos dados do local. Além disso, os autores buscaram contribuir para a
divulgacdo a todos os interessados no tema. Assim, no decorrer deste texto,
alguns conceitos acerca de Marcos Geodésicos, bem com da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo serdo abordados, inclusive, aspectos referentes a
situacdo dos Marcos encontrados no interior do municipio de Gurinhatd — MG.

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC): Conceitos e
aplicacbes

A Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBCM),
tem sido de fundamental importancia para a manutencdo e a atualizagdo da
estrutura geodésica no pais, desde a sua fundacdo em dezembro de 1996. Esta foi

a primeira rede a ser estabelecida na América do Sul. (FORTES et al., 2007).
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Com a aplicacédo da tecnologia GNSS (Global NavigationSatellite System),
obteve-se uma grande transformacéo de navegacdo e posicionamento, com isso,
0S servigos geodésicos e topograficos passaram a ser realizados de uma forma
mais eficiente e econdmica. Essas técnicas de posicionamento com o passar do
tempo evoluem, e diante disso, as diversas aplicaces em tempo real e pds —
processamento tém aumentado significativamente, o que faz o papel da RBCM ser
cada vez mais amplo e aplicado com maior precisdo. (IBGE, 2014).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2014) discorre acerca da
RBMC, citando sua importancia,

Nas aplicacGes geodésicas e topograficas do GNSS
esta implicita a utilizacdo do método relativo, isto é,
ao menos uma estacdo de coordenadas conhecidas €
também ocupada simultaneamente & ocupacgdo dos
pontos desejados. As estacbes da RBMC
desempenham justamente o papel do ponto de
coordenadas conhecidas pertencentes ao Sistema
Geodésico  Brasileiro (SGB), eliminando a
necessidade de que o usudrio imobilize um receptor
em um ponto que, muitas vezes, oferece grandes
dificuldades de acesso. Além disso, os receptores
gue equipam as estacies da RBMC sdo de alto
desempenho, proporcionando observacdes de
grande qualidade e confiabilidade.

Assim, a partir da fungdo de exercer o ponto de coordenadas conhecidas, o
trabalho de homologacdo de Marcos Geodésicos do IBGE se corrobora na
estrutura da RBCM, utilizando-a para o pés — processamento e ajuste dos dados
GNSS das estacOes a serem homologadas, tornando as esta¢des de coordenadas
conhecidas (Figura 01).

Vaz, Silva e Ribeiro (2012, p. 2) contribuem nesse sentido com,

De acordo com a distribui¢ao geografica, para cobrir
todo o territorio brasileiro, as estagbes da RBMC
devera atender um raio de até 400 km. Isso implica
em grandes linhas de base no processamento sendo
necessario na maioria dos casos a utilizacdo de
sistemas computacionais cientificos para o poés-
processamento GNSS que processam bases longas,
enquanto que sistemas computacionais de poés-
processamento GNSS comerciais ndo atingem
solugBes satisfatorias para o pos-processamento de
linhas de base muito longas.
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Figura O1: Mapa das EstacGes da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBCM) no Brasil.
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Estas estacOes da RBMC sdo materializadas por meio de pinos de
centragem forgada, especialmente projetados, e cravados em pilares estaveis.
Dentre os receptores, a maioria deles possui capacidade de rastrear satélites GPS
e GLONASS, enquanto alguns rastreiam apenas GPS, os mesmos, reinem e
armazenam continuamente as observacbes do codigo e da fase das ondas
portadoras transmitidos pelos satélites das constelagdes GPS ou GLONASS. Cada
uma destas esta¢des possui um receptor e antena geodésica, conexao de internet e
fornecimento continuo de eletricidade que permite a acdo constante da estacéo.
(IBGE, 2014).
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A ciéncia geodésica estuda principalmente como determinar a forma, as
dimensbes e o campo de gravidade da Terra. Em pratica, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), se caracteriza como o0 responsavel pela
implantacdo e manutencdo dos Sistemas Geodésicos Brasileiros (SGB), o qual é
formado pelo conjunto de esta¢des, materializadas no terreno, cuja posicdo serve
como referencia para pontos de localizacdo, utilizada em diversas &reas, como na
Engenharia. (IBGE, 2014).

Como os principais pontos relacionados & Geodésia, Lerma (1999, p.l),
ressalta que,

La Geodesia es una ciencia basica, con unos
fundamentos fisico mateméticos y con unas
aplicaciones préacticas en amplias ramas del saber,
como en topografia, cartografia, fotogrametria,
navegacion e ingenierias de todo tipo sin olvidar su
interés para fines militares. Esta Intimamente
relacionada con la astronomia y la geofisica,
apoyandose alternativamente unas Ciencias e no
tracen su desarrollo, en sus métodos y en la
consecucion de sus fines.

Outros autores mostram como foram se diferenciando as defini¢cbes de
Geodésia ao passar do tempo. Durante a segunda metade do século XX,
ocorreram trés alteracdes, as quais influenciaram na evolucdo cientifica e
tecnoldgica do mundo. Porém, o lancamento do primeiro satélite artificial, em
1957, proporcionou informacg6es globais do campo de gravidade, que eram até
entdo desconhecidas pelos geodesistas. Tal fato marcou uma nova fase da ciéncia
Geodésica, tornou possivel um estudo mais aprofundado do campo gravitacional.
Enfim, nos anos 60, a Geodésia passou a ter a mesma definicdo atual, como a
ciéncia que estuda a forma, dimens@es e o campo de gravidade da Terra. A ciéncia
Geodeésica possui algumas subdivises: A Geodésia cléssica, por exemplo, pode ser
dividida em: Geodésia geométrica, Geodésia fisica, Geodésia matematica e
Geodésia dindmica. No entanto, a cada momento surgem novas aplicacgoes,
métodos e técnicas, originando diversas especificacdes de Geodésia, como, por
exemplo, Geodésia Satélite, Geodésia inercial, Geodésia marinha, Geodésia
espacial e até mesmo Geodésia vertical e Geodésia horizontal. (SA, s/d).

Desta forma, Gordon e Stein (1992, p. 337), aborda,

Space geodesy is a term applied to three techniques
for making precise position measurements between
sites on Earth's surface, which may be separated by
as much as -12,000 km. The three techniques, very
long baseline radio interferometry (VLBI), satellite
laser ranging (SLR), and the global positioning
system (GPS), are based on technologies developed
for space-related research, in particular radio

astronomy and satellite tracking.
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Datum: origem, principios e fundamentos

Datum altimétricos sdo definidos pelo nivel médio do mar, em uma certa
referéncia temporal, sdo por natureza locais com geopontecial. E preciso ter o
conhecimento da influéncia das massas andmalas na regido pela unificacdo de
datum local a um datum global, na regido continua a estes datum. Dessa forma, a
realizacdo e definicdo de altitudes fisicas depende principalmente das
caracteristicas do campo da gravidade continuos aos datum. (FERREIRA,;
FREITAS; HECK, 2010) (Figura 02).

O datum vertical é a origem das coordenadas verticais para todas as
observagoes de altitude. Diante disto Lopes (2006, p. 14) traz,

O termo Datum € utilizado para designar um
conjunto de parametros e dados que constituem a
base para a obtencdo de outros dados. O Datum
altimétrico classico é constituido de uma ou mais
referéncias de nivel (RNs), cuja altitude ortométrica
é referida diretamente a uma superficie definida pelo
NMM local, determinado a partir de medigfes do
nivel instantdneo do mar, realizadas por marégrafos.
A altitude ortométrica da referéncia de nivel (RN)
gue materializa o Datum altimétrico é determinada
por nivelamento geométrico.

No Brasil, o Datum vertical do Sistema Geodésico Brasileiro é definido
pelas observacGes maregraficas feitas no Porto de Imbituba, no litoral do estado
de Santa Catarina. Em 1958 foi estabelecido o datum vertical brasileiro (DVB),
com base nas observacdes entre os anos de 1949 e 1957. (DALAZOANA, 2005).

Figura 02 — Materializacdo do Datum altimétrico através do NMM
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Vale ressaltar que a definicdo de datum é muito importante para o
georreferenciamento como um todo, por exemplo, no uso do GPS (Sistema de
Posicionamento Global) é importante definir o datum na configuracdo do
sistema, para que as coordenadas obtidas sejam compardveis as de cartas
topogréficas usadas como base cartogréfica. (FREITAS, 2004).

Metodologia empregada

Um dos mais importantes componentes para o desenvolvimento desta
proposta refere-se aos procedimentos metodoldgicos que nortearam a pesquisa e
foram divididos em algumas etapas apresentadas a seguir:

12 Etapa: A revisdo teorica seja conceitual, de aplicagdo, ou demais temas
inerentes a Geodésia foi marcada como principio da pesquisa, uma vez que se
delineou a partir dai importantes rumos a compreensdo e importancia do tema.
Tal levantamento foi obtido em livros, sites, artigos e demais fontes de
informacdes que continham conteddo sobre Datum, Geodésia, Marcos
Geodeésicos, dados geodésicos, geotecnologias, entre outros.

22 Etapa: A segunda etapa consistiu no recolhimento dos dados necessarios para
a localizagdo dos Marcos Geodésicos do municipio de Guarinhatd-MG, os quais
foram encontrados no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

32 Etapa: Neste momento, realizou-se o trabalho de campo, percorrendo o
interior do municipio, onde foi possivel localizar e identificar os Marcos
Geodésicos encontrados no municipio que encontram-se em bom estado de
conservagdo. Para a identificacdo da Localizacdo dos Marcos, utilizaram-se os
dados informados pelo site do IBGE. Vale ressaltar que foram utilizados
equipamentos de GPS, Cartas Topograficas da area em estudo, tabelas com a
localizacdo geogréafica dos Marcos e imagens de satélite. Todo esse material foi de
fundamental importancia para a reambulacdo e consequente identificacdo dos
Marcos Geodésicos descritos nesta pesquisa.

42 Etapa: ApOs a realizacdo do trabalho de campo e obtencdo dos registros
fotograficos procedeu-se a elaboragdo dos mapas de localizacdo dos marcos, bem
como a elaboragéo do diagnostico, com o intuito de descrever as condigdes fisicas
dos mesmos, além de confirmar sua real localizagdo de acordo com os dados
coletados.

52 Etapa: Este momento foi destinado a finalizacdo da pesquisa, onde elaborou-se
um diagnostico procurando apontar as condi¢cdes dos Marcos Geodésicos, e a
importancia de tais objetos para a sociedade, em especial, para o Pontal do
Tridngulo Mineiro.

Resultados

Como resultado do trabalho de campo e anélises dos relatérios do IBGE,
foram localizados vinte Marcos Geodésicos no interior do municipio de

Gurinhatd, nos quais observaram-se 0s aspectos fisicos em que se encontram cada
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um deles. Isso foi possivel por meio da reambulagdo a campo, visitando cada um
dos marcos previamente localizados com o apoio das imagens de satélite
disponibilizadas pelo aplicativo via site do IBGE.

Vale ressaltar que os Marcos em questdo sdo locais homologados pelo
SGB, e apresentam uma acuracia de acordo com a data em que foram instalados,
ou seja, devido aos fatores sismoldgicos tais marcos podem sofrer minimas
alteracoes.

Outra importante informacéo que deve ser apontada, diz respeito aos tipos
de estagdo que sdo encontrados no municipio de Gurinhatd: os de natureza
gravimétrica e referéncia de nivel. Neste sentido faz-se necessario entender o que
é gravimetria. Blitzkow (2003, p. 18) discorre que,

Gravimetria é a denominacdo dada a técnica que
objetiva a medicdo da aceleracdo da gravidade de
forma absoluta ou relativa. No primeiro caso, pode
ser utilizado o0 movimento pendular ou a queda livre
de um corpo. No segundo caso, usam-se gravimetros
de mola ou relativos.

Também ressalta-se a defini¢do de Referéncia de Nivel, que de acordo com
o IBGE (2013),

Reune informacgdes sobre a Rede Altimétrica de Alta
Precisdo (RAAP) do Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB), com objetivo de proporcionar ao usuario um
referencial altimétrico de abrangéncia nacional. O
estabelecimento dessa rede é realizado através da
técnica de nivelamento geométrico de alta precisao,
possibilitando a determinacdo de estacOes
geodésicas dotadas de um valor de altitude referida
ao Nivel Médio do Mar (NMM) em Imbituba —SC.
Essas estacOes sdo denominadas Referéncias de
Nivel (RRNN) e sdo implantadas ao longo das
rodovias e ferrovias a intervalos de 3 km, nos
primeiros levantamentos e atualmente 2 km.

Nesse sentido, no mapa 02, tem-se a localizacdo dos Marcos Geodésicos
encontrados no interior do municio de Gurinhata.
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Mapa 02: Mapa dos Marcos Geodésicos encontrados no municipio de Gurinhata - MG.

sroow 0T
1

|sors

Legenda
—= BRI3GES
— Gurnnhata_ MG
Marcos Geodésico Encontrados
e — 1 2171C (Estacéo)
¢ — 2 2171D (Estagéo)
° —3 2171J (Estagéo)

Coordinate System: GCS South American 1969
Datum: South American 1969
Units: Degree

ez

Org: SILVEIRA, E. M.; DASILVA, L. F.; COSTA, G. O.; TEIXEIRA, M. E. S.

Como resultado da investigacdo, elaboraram-se quadros contendo as
informacdes disponibilizadas pelo IBGE bem como o comparativo obtido pelo
resultado das atividades da reambulacdo efetuada pelos pesquisadores. Tal
paralelo faz-se necessario para a verificacdo real de todos os Marcos Geodésicos
visitados e consequentemente analisados pelo grupo (Quadro 01).

No quadro 01, apresentam-se as condi¢des do tipo de estacdo gravimétrica
descritos pelo IBGE, e pelo levantamento desta pesquisa no municipio de
Gurinhata.
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Estacio Nome da Data ultima Situacao do Data de visita | Situacado atual
¢ Estacdo | visita (IBGE) Marco nesta Pesquisa do Marco

NAO

8001465 8001465 06/07/1998 BOM 15/03/14 ENCONTRADO
8001467 8001467 06/07/1998 BOM 15/03/14 NAO

ENCONTRADO
8001565 8001565 06/07/1998 BOM 15/03/14 NAO

ENCONTRADO
NAO NAO

8081029 8081029 18/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO
NAO NAO

8081030 8081030 18/07/2011 CONSTRUIDO 15/03/14 CONSTRUIDO
8081031 8081031 18/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
8081032 8081032 18/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
NAO NAO

8081033 8081033 19/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO
NAO NAO

8081034 8081034 19/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO
NAO NAO

8081035 8081035 19/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO
NAO NAO

8081036 8081036 19/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO
8081037 8081037 19/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
NAO NAO

8081038 8081038 19/07/2011 CONSTRUIDO 14/03/14 CONSTRUIDO

Fonte: IBGE (2014).

Org.: Autores

Convém ressaltar que as bases de dados geodésicos de Gurinhatd sdo
complementadas pela rede de dados do tipo de estagdo de referéncia de Nivel,

conforme é apresentado no quadro 02.
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Quadro 02: Dados do tipo de esta¢do Referéncia de nivel do municipio de Gurinhatd — MG.

Estacio Nome da Data ultima Situacao do Data de visita | Situacgdo atual
¢ Estacdo | visita (IBGE) Marco nesta Pesquisa do Marco
2171A 2171A 08/07/2011 DESTRUIDO 14/03/14 DESTRUIDO
NAO NAO
2171B 2171B 08/07/2011 ENCONTRADO 14/03/14 ENCONTRADO
2171C 2171C 18/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
2171D 2171D 18/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
NAO NAO
2171E 2171E 08/07/2011 ENCONTRADO 14/03/14 ENCONTRADO
NAO NAO
2171F 2171F 08/07/2011 ENCONTRADO 14/03/14 ENCONTRADO
NAO NAO
2171G 2171G 09/07/2011 ENCONTRADO 14/03/14 ENCONTRADO
2171H 2171H 09/07/2011 DESTRUIDO 14/03/14 DESTRUIDO
21713 21713 19/07/2011 BOM 14/03/14 BOM
NAO NAO
2171L 2171L 09/07/2011 ENCONTRADO 14/03/14 ENCONTRADO
NAO
646H 646H 10/04/1968 BOM 15/03/14 ENCONTRADO
647B 647B 28/10/2009 BOM 15/03/14 NAO
ENCONTRADO
647C 647C 06/10/2009 BOM 15/03/14 NAO
ENCONTRADO
647D 647D 06/10/2009 BOM 15/03/14 NAO
ENCONTRADO
6ATE 647E 24/04/1968 BOM 15/03/14 NAO
ENCONTRADO
647F 647F 08/10/2009 DESTRUIDO 15/03/14 DESTRUIDO
647G 647G 06/10/2009 DESTRUIDO 15/03/14 DESTRUIDO
647H 647H 06/10/2009 DESTRUIDO 15/03/14 DESTRUIDO
647 647 02/10/2009 DESTRUIDO 15/03/14 DESTRUIDO
NAO
9514L 9514L 23/04/1968 BOM 15/03/14 ENCONTRADO

Fonte: IBGE (2014).
Org.: Autores

Nas figuras 03, 04 e 05, podem-se observar os relatérios que serviram de

base para a localizagcdo dos marcos no municipio de Gurinhata. Nesta fonte de
informacdo observaram-se as coordenadas (tanto geografica, quanto UTM), tipo
de Estagdo (gravimétrica ou de referéncia de nivel) e demais dados para que se
pudesse localizar e consequentemente verificar as reais condi¢des dos Marcos, até
mesmo sua propria existéncia conforme descrito pelo IBGE.
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Figura 03: Relatdrio da Estacdo Geodésica. (Conferir a sequencia das figuras e se estdo citadas

dentro do texto — para todas as figuras).

Estagdo : 2171C Nome da Estagdo 2171C Tipo : Estacdo Altimétrica RN
Municipio : GURINHATA UF: MG
Uitima Visita: 18712011 Situagdo Marco Principal - Bom
Conexbes * EG - 8081031
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 18°55'56"S Altitude Orfométrica(m) 533,8729 Gravidade(mGal) 978.429,63
Longitude 49°50'24"W Fonte Nivelamento Geométrico Sigma Gravidade(mGal)
Fonte GPS Navegacdo Sigma Altitude (m) 0.07 Precisdo Nio Informada
Origem Transformada Datum Imbituba Dafum RGFB

S Datum SAD-63 Data Medigdo 2111011985 Data Medigdo 18/7/2011
A Data Medigdo 18712011 Data Calculo 15/6/2011 Data Caiculo 6/6/2012
D Data Calcula Corregéo Topogrifica
6 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer -39,67
9 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre 20,07

UTM(N) 7.906.273 Densidade 2,67

UTM(E) 622.159

MG -51

Latifude 18" 55°57"S Gravidade{mGal) 978.429,63
§ longitude 49° 50" 25"W Sigma Gravidade(mGal)

1 Fonte GPS Navegacdo Precisdo Nio Informada
R Ongem Dafum RGFB
G Datum SIRGAS2000 Data Medigéo 18/7/2011
A Data Medigdo 18712011 Data Calculo 6/6/2012
S Data Calculo Gorregéo Topografica
2 Sigma Latitude{m) Anomalia Bouguer -40,99
0 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre 18,76
0 UTM(N) 7.906.230 Densidade 267
0 UTM(E) 622.109

MC -51
Fonte: IBGE (2014)
Figura 04: Relatdrio da Estagdo Geodésica.
Estagdo - 2171D Nome da Estagdo : 271D Tipo Estacdo Altimétrica RN
Municipio : GURINHATA UF : MG
Ultima Visita: 18712011 Situagdo Marco Principal - Bom
Conexdes : EG : 8081032
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
L atitude 18°55'28" S Altitude Ortométrica(m) 4838545 Gravidade{mGal) 978.439,13
Longitude 49°51'23"W Fonte Nivelamento Geométrico Sigma Gravidade(mGal)
Fonte GPS Navegacdo Sigma Alfitude (m) 0.07 Precisdo Néo Informada
Qrigem Transformada Datum Imbituba Datfum RGFB

S Datum SAD-69 Data Medigdo 2110/1985 Data Medigdo 18/7/2011
A Data Medigéo 18/712011 Data Calculo 15/6/2011 Data Célculo 6/6/2012
D Data Calculo Corregdo Topografica
6 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer -39,55
9 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre 14,59

UTM(N) 7.907.132 Densidade 2,67

UTM(E) 620.429

MC -51

Latitude 18°55'30"S Gravidade(mGal) 978.439,13
5 Longitude 49°51'25"W Sigma Gravidade(mGal)

1 Fonte GPS Navegacio Precisdo Nao Informada
R Origem Datum RGFB
G Datum SIRGASZ2000 Data Medigdo 18/7/2011
A Data Medigio 18712011 Data Calculo 6/6/2012
S$ Data Calsule Corregdo Topografica
2 Sigma Lafitude(m) Anomalia Bouguer -40,87
0 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre 13,29
0 UTM(N) 7.907.089 Densidade 2,67
0 UTM(E) 620.380

MC -51

Fonte: IBGE (2014)
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Figura O5: Relatdrio da Estacdo Geodésica.

Estagdo : 2171 Nome da Estagdo - 2171 Tipo : Estacdo Altimétrica RN
Municipio : GURINHATA UF - MG
Ultima Visita: 19/712011 Situagdo Marco Principal : Bom
Conexges - EG: 8081037
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latifude 18°53'47" S Alfitude Ortométrica(m) 470,3960 Gravidade(mGal) 978.432,44
Longitude 43°57'29"W Fonte Nivelamento Geométrico Sigma Gravidade{mGal)
Fonte GPS Navegacdo Sigma Altitude {m) 0.07 Precisdo N&o Informada
Ongem Transformada Datum Imbituba Datum RGFB
8§ Datum SAD-69 Data Medigdo 24/10/11985 Data Medigdo 19712011
A Data Medigéo 19/7/2011 Daia Célculo 15/6/2011 Data Célculo 6/6/2012
D Data Calsulo Corregdo Topografica
6 Sigma Latitude(m) Anomalia Bouguer -47,37
9 Sigma Longitude(m) Anomalia Ar-Livre 527
UTM(N) 7910294 Densidade 267
UTM(E) 609.738
MC -51
Latitude 18°53°49" 5 Gravidade(mGal) 978.432,44
§ Longitude 49 °57°31"W Sigma Gravidade(mGal)
| Fonte GPS Navegacdo Precisdo Nao Informada
R Ongem Datum RGFB
G Datum SIRGAS2000 Data Medigéo 19712011
A Data Medigdo 19172011 Data Calculo 6/6/2012
8 Data Calculo Corregdo Topogréfica
2 Sigma Lafitude(m) Anomalia Bouguer -48,69
0 Sigma Longitude{m) Anomalia Ar-Livre .97
0 UTM(N) 7.910.251 Densidade 267
0 UTM(E) 609.688
MC -51

Fonte: IBGE (2014)

Nas fotos 01 a 06, tem-se a visdo do estado de conservacdo dos Marcos
Geodésicos, referente aos dois tipos encontrados no municipio de Gurinhata:
Estacdo Gravimétrica e de Referéncia de Nivel, que foram localizados durante a
reambulacdo no perimetro do municipio durante os dias 14 e 15 de marco de
2014.

Na foto 01, pode-se observar a vista parcial do Marco RN 2171C e EG
8081031, que esté localizado na Escola Estadual Heitor José de Castro, proximo a
um poste de entrada de energia elétrica na escola.

Foto O1: Estacdo RN 2171C e EG 8081031 (vista parcial).

2

Fonte: COSTA, G. O. (2014)
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Na Foto 02, tem-se a vista aproximada do Marco Geodésico com o registro no IBGE
RN2171 C e EG 808103L1.

Foto 02: Estacdo RN 2171C e EG 8081031 (vista aproximada).

Fonte: COSTA, G. O. (2014)

Na Foto O3 observa-se a vista parcial do Marco 2171 J localizado na
entrada da propriedade em meio da plantagao de palmaceas. Tal Marco Geodésico
com o registo no IBGE RN 2171J e EG 8081037, localizado na Fazenda Pratinha, a
45 metros da margem esquerda da rodovia, conforme visto no quadro 04 (com
aproximacao e inscricdbes do IBGE). Este marco foi construido dentro da
propriedade rural e seu estado de conservagao é muito bom, uma vez que a equipe
do IBGE tem feito constantes visitas no local visando & manutenc@o do mesmo.
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Fonte: COSTA, G. O.. (2014)

Novamente, observa-se na Foto 05, a vista parcial de localizacdo do Marco
na propriedade rural. Na foto 06, pode se observar o Marco Geodeésico cuja
estacdo € a RN 2171D e EG 8081032, e pelos registros do IBGE esté localizada na
Fazenda Barreiro do Valadao, entretanto, ap6és o Marco ter sido localizado,
entramos em contato com a proprietaria, e ela nos informou que o nome da
fazenda foi alterado, passando a ser chamada de Estancia do Paraiso. Segue as
descri¢es do Marco no quadro 05.

Foto 05: Estacdo RN 2171D e EG 8081032

e N T

UL il it Lo i

Fonte: COSTA, G. O. (2014)
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Foto 06: Estacdo RN 2171D e EG 8081032

Fonte:COSTA, G. O. (2014)

E necessario destacar que durante os trabalhos de reambulacdo apenas
trés (03) Marcos Geodésicos implantados pelo IBGE foram encontrados,
conforme ilustrados nas fotos anteriores. De um total de vinte pontos entre
referencia de nivel e gravimetria, apenas estes trés Marcos foram localizados,
vindo de encontro com as informagdes disponibilizadas no site do IBGE. Dos
vinte sdo de Referencia de Nivel e de gravimetria. Os pontos localizados estdo
dispostos ao longo da BR-365 sentido ltuiutaba-Sdo Simdo, j& na BR-364
Gurinhatd sentido Campina Verde tais marcos foram destruidos devido a
elaboracdo da rodovia 364. Em conversa com informantes qualificados, eles
confirmaram a existéncia dos supracitados pontos (ao longo da rodovia 364)
antes de sua construgdo. Na atualidade (marco de 2014) ja ndo é mais possivel
encontrar tais pontos. E imprescindivel destacar outros fatos também existentes
na pesquisa de campo, como, situacdes em que os Marcos Geodésicos estavam
localizados em propriedades agropecudrias, onde tinham-se esses marcos
materializados, e no entanto ja ndo existem mais, devido ao descaso e
desconhecimento da importdncia deste bem para a nacdo Dbrasileira,
principalmente tratando da RBMC.

Com base nos documentos preliminares organizados para a atividade de
campo, ja se previa tal situacdo, uma vez que o conhecimento empirico da regido
j& apontava para a situacao de tais Marcos no interior do municipio de Gurinhata
—MG.

Considerac0es Finais
A pesquisa serviu de base para atualizar os dados do IBGE, tendo em vista
gue os registros pelo Instituto, em sua grande maioria, tiveram atualizacdo na

Gltima visita no ano de 2011 (outras vistorias também foram registradas nos anos
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de 1968, 1998 e 2009). Deve-se enfatizar, que apenas alguns dos vinte Marcos
Geodésicos existentes no recorte espacial selecionado, ainda podem ser
encontrados em bom estado, visto que algumas alteracdes na estrutura fisica
ocorreram como, por exemplo, a construcdo de estradas, delimitacdo de
propriedades rurais (cercas, etc) e outros fatores que modificaram o cenério
geogréfico original quando da implantacéo de tais objetos.

Dessa forma, visualizaram-se os aspectos de conservacéo fisica dos Marcos
Geodeésicos, e suas respectivas aplicabilidades, tanto para a sociedade quanto para
0 meio cientifico, uma vez que o Brasil é constituido por uma extensa area
territorial e que, consequentemente requer uma rede geodésica bastante
significativa, necessitando um montante financeiro substancial tanto para sua
implantagdo quanto para sua manutencao.

O desenvolvimento deste estudo foi substancial para alicergar as pesquisas
efetuadas no Pontal do Tridngulo Mineiro, principalmente com a finalidade de
reconhecimento da rede geodésica brasileira presente na regido, bem como a
descricdo da situacdo atual dos mesmos. Neste contexto, espera-se que
posteriores estudos possam ser desenvolvidos com o apoio das informacoes
presentes neste trabalho.
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