805
Original Article
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RESUMO: Com intuito de avaliar a variagdo dos constituintes do eritrograma em fémeas bovinas da raga
Holandesa no pés-parto, foram colhidas 142 amostras de sangue nos primeiros 90 dias pés-parto. As amostras foram
colhidas de vacas clinicamente sadias e ndo reagentes ao antigeno (GP 51) do virus da Leucose dos Bovinos, divididas em
nove grupos experimentais, de acordo com o momento da colheita. As amostras de sangue foram colhidas em frascos
contendo EDTA e realizaram-se as provas: contagem do nimero de hemécias, determina¢do do volume globular, dosagem
de hemoglobina e o cdlculo dos indices hematimétricos (VCM, HCM, CHCM). O eritrograma variou no periodo pds-parto
e estas alteracdes foram observadas nas primeiras 24h pds-parto. A hemoconcentracdo observada no parto desapareceu nas
primeiras 24 horas de puerpério. Os valores oscilaram entre: hemicias, 5,08 + 0,60 e 6,11 + 0,72 hemadcias /uL; taxa de
hemoglobina, 9,85 + 1,16 e 11,46 + 1,40 g/dL; volume globular, 27,9 + 3,3 ¢ 31,9 + 3,6 %; VCM, 50,10 + 5,90 e 55,27 +
6,88 fL; HCM, 18,19 + 1,63 e 19,50 + 2,76 pg; CHCM, 34,83 + 2,07 e 36,88 = 1,67 %. Os constituintes do eritrograma

permaneceram dentro dos limites de referéncia das ragas de bovinos criadas no Estado de Sdo Paulo.
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INTRODUCAO

As primeiras referéncias sobre a influéncia
da paricdo e puerpério no hemograma de bovinos
datam de 1941 (FERGUSON et al., 1941), no qual
relatou-se que vacas Holandesas apresentavam valor
maior do nimero de hemécias (He) nos primeiros
dez dias pés-parto (dpp) (6,27 x 10° /uL) quando
comparado a fase final de gestagdo (6,09 x 10°/uL).
Interpretou-se o fendmeno como em decorréncia da
involucdo uterina e diminui¢do de aporte sanguineo
uterino e, esse sangue quando redistribuido ao
sistema vascular periférico, determinaria o aumento
do ndmero de He circulantes.

A seguir, Morris (1944) demonstrou
modificagdes marcantes no eritrograma de uma
unica vaca Shorthon, nas primeiras 36 horas pos-
parto, verificando diminui¢cdo de He e da taxa de
hemoglobina (Hb). Em 1954, Van Soest e Blosser
(1954) associaram a hemoconcentragdo observada
devido a uma menor ingestdo de dgua durante a
paricdo. Ward et al. (1953 apud VAN SOEST;
BLOSSER, 1954) descreveram um aumento do
volume urindrio no dia do parto o que poderia
contribuir na hemoconcentracio e citaram que vacas
lactantes ingeriam maior quantidade de dgua do que
vacas ndo lactantes, fato que poderia justificar o
declinio do volume globular (VG) no pés-parto.

Ainda na década de 50, Straub et al. (1959)
descreveram significativo aumento de He, VG e Hb
nas primeiras 24 horas pos-parto. Além da
diminuicdo de ingestdo hidrica, j& descrita,
associaram o langamento de hemadcias na circulacio
sanguinea, em decorréncia a contra¢do esplénica,
como o0s responsdveis pelo aumento dos indices.
Com o final do estresse da pari¢do, ocorria o
restabelecimento do balanco hidrico e, portanto, He
e Hb diminuiam, podendo, inclusive, serem
observados valores menores do que os encontrados
no final da gestacdo devido a perda de sangue
durante o parto. Guidry et al. (1976) confirmaram as
observagdes descritas de aumento de He no parto,
retornando nos dois dias subsequentes aos
patamares observados antes da parigao.

Birgel Junior e Grunert (1996) avaliaram as
modificagdes do hemograma nas ultimas 96 horas
pré-parto de vacas Holandesas, e também
descreveram a hemoconcentragdo no parto,
perceptivel pelo aumento de He, VG e Hb,
respectivamente, 0,6 x 10° hem4cias/uL, 2,6% e 0,9
g/dL, enquanto os valores de VCM, HCM e CHCM
permaneceram constantes. Fagliari et al. (1998) ndo
verificaram alteracdes significativas de He e Hb,
entretanto, para os valores do VG relataram
aumento significativo no parto (38,20 + 2,57%),
permanecendo até o 30° dpp (39,95 £+ 2,74%).
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Em vacas mesticas, Mehere et al. (2002)
nio observaram variagdes significativas de He, Hb,
VCM, HCM e CHCM. Apenas em relagdo ao VG,
onde os valores foram maiores na fase final de
gestacdo e no dia do parto, diminuindo na fase
inicial do puerpério. Rakesh et al. (2001)
verificaram aumento significativo de He e Hb na
primeira semana pds-parto.

Animais criados sob diferentes condig¢des
ambientais, climdticas e de manejo apresentam
evidentes variacdes dos elementos constituintes
sangiiineos e, os valores obtidos para os animais
criados em determinada regido ndo podem ser
considerados, sem adequada avaliacdo, como padrio
de referéncia para outros locais (BIRGEL JUNIOR,
1991). Desta forma, o presente trabalho objetivou
avaliar a varia¢do dos constituintes do eritrograma,
no pés-parto de vacas Holandesas criadas no Estado
de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de sangue de
vacas adultas recém paridas da raca Holandesa e
provenientes de trés propriedades leiteiras da regido
do municipio de Pirassununga, Sdo Paulo, Brasil.
Apenas vacas que apresentaram parto e puerpério
fisiol6gicos, sem tratamentos com antibidticos e/ou
hormonios, nao reagentes aos antigenos do virus da
Leucose bovina e negativas ao exame de brucelose e
tuberculose foram incluidas no experimento.

No periodo compreendido entre a parigdo e
os 90 dpp foram colhidas 142 amostras de sangue,
sendo agrupadas em nove grupos: 0 —| 1°, 1° - 2°, 2°
—14°, 4° -1 6° 6°— 8° 8°—I 15° 15° -1 30°, 30° -1 60°
e 60° -1 90° dpp. Foram colhidas por pun¢ao da veia
jugular externa, com sistema de colheita a vidcuo em
tubos siliconizados, contendo solu¢do aquosa de
etileno diamino tetracetato tripotdssico (EDTA-Kj3)
a 15 %. Realizaram-se as seguintes provas:
contagem do numero de He, dosagem da Hb,
determinacdo do VG e célculo dos indices
hematimétricos absolutos.

A contagem de He foi realizada em Camara
de Neubauer modificada, sendo as amostras de
sangue diluidas em pipeta hematimétrica de Thoma
especifica para hemdcias, utilizando-se como
solucdo diluidora o liquido de Gower, na propor¢ao
de 1:200. Para determinar o VG efetuou-se a técnica
de  microhematécrito, sendo os  capilares
preenchidos com sangue e a seguir centrifugados
(11.500rpm/15min).

Para a determinacdo da Hb utilizou-se o
método que transforma a hemoglobina em
cianometahemoglobina, sendo a amostras de sangue
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diluidas na propor¢do de 1:251 em liquido de
Drabkin e a leitura realizada em espectrofotdmetro
(comprimento de onda de 540 nm).

Os indices hematimétricos absolutos
(volume corpuscular médio - VCM, hemoglobina
corpuscular média - HCM e concentragdo de

hemoglobina corpuscular média - CHCM) foram
calculados por meio da correlacdo de He, Hb e VG.
As técnicas empregadas na determinagcdo do
eritrograma seguiram as recomendacdes de Birgel
(1982).

A pesquisa de anticorpos séricos anti-virus
da Leucose dos Bovinos foi realizada pela prova de
imunodifusao radial dupla de Ouchterlony em gel de
dgar, utilizando-se antigeno glicoprotéico (gp 51) da
cépsula do virus da Leucose, segundo metodologia
padronizada por Birgel (1982) e modificada por
D’angelino (1991).

Para calcular os valores da média aritmética
e o desvio padrdo, assim como avaliar a influéncia
do puerpério sobre os elementos constituintes do
eritrograma foi utilizado o programa de computador
SAS - Statistical Analysis System v. 81 (2000),
aplicando-se, inicialmente, andlise de variincia e
apds teste de Tukey’s, ambos com nivel de
significancia igual a 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos resultados para He, VG e Hb
evidenciou que no dia do parto os valores desses
trés constituintes, respectivamente, 6,11 £ 0,72 x 10°
hemadcias/uL, 31,9 £ 3,6 % e 11,46 £ 1,40 g/dL,
foram maiores do que os observados nos dias
subseqiientes; quando He, VG e Hb diminuiram aos
patamares observados nos animais na fase final do
puerpério (30 -1 60 dpp) e na fase pds-puerperal (60
—1 90 dpp) (Tabela 1).

Os resultados concordam com Ferguson et
al. (1941), Morris (1944), Straub et al. (1959) e
Guidry et al. (1976) que relatam diminuicao de He;
com Morris (1944) e Straub et al. (1959) em relacio
a diminui¢do de Hb e, com Van Soest e Blosser
(1954), Straub et al. (1959) e Mehere et al. (2002)
que citam diminui¢do de VG nos primeiros dias do
puerpério. Outros estudos descreveram que o
puerpério ndo influenciou em He ou na Hb
(D’ANGELINO et al., 1977; FAGLIARI et al,,
1998; MEHERE et al, 2002), porém essas
afirmagdes devem ser analisadas e compreendidas
como resultantes dos delineamentos experimentais
propostos, pois em nenhuma delas foi colhida
amostra de sangue de animais no 1° dpp.
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Tabela 1. Variacdo do eritrograma no pds-parto de vacas da raca Holandesa. Pirassununga, Sao Paulo — 2010.

ERITROGRAMA
Hemicias Hemoglobina Volume oy HCM CHCM
Globular
Dias
Pés-parto  (x 10°/ uL) (g/dL) (%) (fL) (pg) (%)
0-11 6,11 +0,72° 11,46 +1,40° 31,9+3,6"° 52,49 +5,66" 18,52 + 3594 +
2,02° 1,33
112 546+0,50° 10,46 +1,23® 28,;4 + 52,10+4,96" 19,19 + 36,88 + 1,67
3,7 1,80°
214 5,70 £0,95® 10,75 + 0,98 302 + 5423+945" 19,33 + 3557 +
2.4% 3,89° 2,52%¢
4-16 6,04 £0,81° 10,87 £0,74° 304 + 50,10+5,90* 18,19 + 3581+1,97°
2,2 1,63
6-18 543+0,87" 1030+1,11"* 285+29° 5344+794* 1921 + 36,20 +
2.42° 3,18%
8115 508+060° 9.85+1,16° 279+33" 5527+6,88" 19,49 + 35,35 +
2,04 1,10%
15-130 5,76 +1,17" 10,38 +1,36™ 28,8 + 55,16+9,31* 18,39 + 36,14 +
4,1 2,84* 1,60™
30-160 543+094° 988+1,31" 284+38 5327+837" 18,55+3,1° 34,83+2,07°
60190 534+0,75° 10,28 +1,26™ 28,0+3,3" 53,03+6,82" 19,50 + 36,79 +2,57°
2,76°

Nota: a,b,c — letras ndo coincidentes representam diferenca estatistica significante nos valores dos constituintes do eritrograma entre os

intervalos de dias apds o parto — Teste de Tukey’s (p<0,05)

A presente pesquisa evidenciou que a
hemoconcentracdo relatada por Birgel Junior e
Grunert (1996), nas ultimas 36 horas de gestacdo e
imediatamente apds o parto, desaparece nas
primeiras 24 horas pds-parto. Uma das hipdteses
aventadas para a rdpida correcio desta
hemoconcentracdo poderia ser devido ao aumento
gradual na ingestdo hidrica, verificado em vacas
leiteiras no pds-parto imediato.

Ao se comparar os resultados com Fagliari
et al. (1998), discordou-se das afirmacdes emanadas
por estes autores de que no puerpério ocorre
aumento do VG. Durante a evolucdo do puerpério
observou-se a presenca de diferencas entre os
valores de He, Hb e VG, porém a andlise destes
dados ndo permitiu de maneira concreta que
afirmacoes fossem firmadas quanto a natureza dessa
influéncia, bem como ao analisar-se a literatura
existente sobre o assunto, apenas Ferguson et al.
(1941) citam o aumento de He no pds-parto
decorrente a involu¢do uterina e consequente
redistribuicdo sanguinea ao sistema vascular
periférico.

O VCM e HCM nido variaram, pois durante
o periodo estudado os valores oscilaram entre 55,27
+ 6,88 fL e 50,10 = 5,90 fL e 18,19 + 1,63 pg e

19,50 + 2,76 pg, respectivamente. Os resultados
estdo em concordancia com Mehere et al. (2002)
que relataram que o VCM e HCM ndo sofrem
variagdes significativas nas quatro primeiras
semanas apoés o parto, e discordantes das afirmagdes
de D’angelino et al. (1977) que afirmaram que o
VCM diminui durante o puerpério.

Houve variagdo significativa da CHCM,
oscilando entre 34,83 + 2.07% e 36,88 + 1,67%,
entretanto, a natureza desta influéncia ndo pode ser
elucidada, bem como na literatura ndo foram
encontradas explicacdes que as justificassem; sendo
as informacdes encontradas discordantes, pois
D’angelino et al. (1977) afirmaram que durante o
puerpério a CHCM aumentou, enquanto Mehere et
al. (2002) concluiram que esta varidvel ndo sofreu
influéncia do puerpério.

Durante todo o periodo experimental foi
verificado que He (entre 5,34 £ 0,75 e 6,11 £ 0,72 x
10° hemdcias /uL), Hb (entre 9,85 + 1,16 e 11,46 £+
1,40 g/dL), VG (entre 27,9 + 3,3 e 31,9 + 3,6 %),
VCM (entre 50,10 + 5,90 e 55,27 + 6,88 fL), HCM
(entre 18,19 £ 1,63 e 19,50 = 2,76 pg) e CHCM
(entre 34,83 + 2,07 e 36,88 £ 1,67 %) estavam
dentro dos limites dos valores de referéncia do
hemograma de bovinos da raca Holandesa no
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Estado de Sdao Paulo (TAVORA, 1997; MARCAL,
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CONCLUSAO

1989). Verificou-se que quando se comparou com
outras ragas criadas no Estado de Sdo Paulo, como a
raca Jersey (BIRGEL JUNIOR, 1991), raca
Girolando (TAVORA, 1997) e raca Gir (TAVORA,
1997), os resultados também estavam dentro dos
valores de referéncia.

O eritrograma variou no periodo pds-parto,
mas seus constituintes permaneceram dentro dos
limites de referéncia das racas de bovinos criadas
no Estado de Sdo Paulo.

ABSTRACT: With the intention to evaluate the erythrogram profile during postpartum period in Holstein cows,
142 blood samples were collected from cows during the first 90 days after parturition. Blood samples were collected from
clinically healthy cows that were non-reactive to the antigen of bovine leukosis virus (GP 51). These animals were divided
into nine experimental groups based on the time of the postpartum sample collection. The blood samples were collected
with EDTA and submitted to the following tests: erythrocyte counts, packed cell volume, hemoglobin concentration and
calculated blood indices (MCV, MCH, MCHC). There was influence of the postpartum period on the erythrogram. These
alterations were observed during the first 24 h after parturition. The hemoconcentration observed during the parturition
disappeared during the first 24h of postpartum. Variation of the values were observed: red blood, 5.08 + 0.60 and 6.11 +
0.72 cells /uL; hemoglobin concentration, 9.85 + 1.6 and 11.46 £ 1,40 g/dL; packed cell volume, 27.9 £ 3.3 and 31.9 £3.6
%; MVC, 50.10 = 5.90 and 55.27 + 6.88 fL; MHC, 18.19 + 1.63 and 19.50 + 2.76 pg; MCHC, 34.83 + 2.07 and 36.88 £
1.67 %. The values of the hematological components obtained in this study did not exceed the limits of the reference
values, obtained from cows raised within the state of Sdo Paulo.

KEYWORDS: Hematology. Bovine. Puerperium. Parturition. Bos taurus
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