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RESUMO: A produgdo de beterraba tem alcangado grande destaque no cendrio nacional, principalmente no cultivo
em condi¢cdes de campo aberto e no solo, entretanto, as pesquisas da producdo de beterraba em cultivo hidropdnico sdo
insipientes sobre a nutricdo das plantas. Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar o crescimento e marcha de absor¢do de
nutrientes em plantas de beterraba cultivar Tall Top Early Wonder, cultivadas em sistema hidroponico. O delineamento
experimental adotado foi em blocos casualizados com seis tratamentos constituidos pelas épocas de amostragem, 15, 25, 35,
45, 55 e 65 dias ap6s o transplante (DAT) e cinco repeticdes. As mudas de beterraba foram transplantadas, em vasos de 5
dm’, preenchido com substrato a base de fibra de coco, constantemente irrigadas com solugio nutritiva (Hoagland e Arnon),
sendo colocados em ambiente protegido, tipo casa de vegetagdo, localizado na UNESP Campus de Jaboticabal, no més de
abril de 2007. Durante o periodo experimental, avaliou-se o desenvolvimento das plantas, massa seca de folhas, raiz tuberosa
e raizes, e acimulo de macro e micronutrientes na planta. O actimulo de massa seca da raiz tuberosa da beterraba foi rdpido,
havendo predominio da alocacdio de biomassa na raiz tuberosa (55%) comparado as folhas (43%) e raizes (2%). Maiores
exigéncias nutricionais de plantas de beterraba foram de K, N e P para os macronutrientes e de Mn, Zn e Fe para os
micronutrientes. A absor¢do de N, K e Mn pela planta de beterraba é mais rdpida, sendo alta a partir dos 15 DAT. A ordem
decrescente dos nutrientes acumulados pela beterraba foi: K, N, P, Mg, Ca e S para os macronutrientes e Mn, Zn, Fe, B e

Cu para os micronutrientes.

PALAVRAS-CHAVE: Bera vulgaris L., Massa seca. Desenvolvimento. Nutri¢do de plantas.

INTRODUCAO

A producdo de beterraba no Brasil é uma
das mais significativas quando se trata do volume
total do mercado agricola de hortaligas. Existem
atualmente cerca de 10.000 ha desta hortali¢a a qual
estd sendo produzida em mais de 100.000
propriedades, no Brasil. Deste total, 45% estao
localizadas nas regides de Sdo José do Rio Pardo,
Piedade e Ibituna, no estado de Sdo Paulo, e Sio
Gotardo, Madre de Deus e Carandai, em Minas
Gerais. Outros 35% estdo localizados na Regido Sul,
especialmente nos cinturdes verdes de Curitiba e
Porto Alegre. Estas regides sdo responsdveis pela
producio de 250.000 a 300.000 t ano™, receita que
contribui para a remuneracdo anual de mais de
500.000 pessoas no campo (CAMARGO FILHO;
MAZZEI, 2002).

Considerando-se a necessidade de melhoria
na producdo de algumas culturas, entre elas a
beterraba, tem se procurado introduzir novas
tecnologias de producdo que supram esta

necessidade e a0 mesmo tempo sejam acessiveis as
condi¢gdes econdmicas dos produtores, tais como o
cultivo protegido.

A produgdo de beterraba e outras hortaligas
em cultivo protegido € atividade relativamente nova
no Brasil, mas encontra-se em franca expansdo,
sobretudo nos estados do Sudeste e Sul. Em vista do
manejo diferenciado, essa modalidade de cultivo
demanda cultivares bem adaptadas e que
proporcionem o miximo de rendimento de produtos
de elevado padrao de qualidade (MELO, 1997).

A técnica de cultivo em substrato tem-se
difundido, por permitir melhor aproveitamento dos
nutrientes, maior produtividade e melhorar a
qualidade do produto, além de facilitar a execugdo
dos tratos culturais (CALABRETTA et al., 1994). O
cultivo em substrato pode, inclusive, ser efetivo na
protecio da cultura contra patégenos do solo.
Apesar desse sistema de cultivo apresentar custo
elevado e exigir melhor nivel tecnolégico, a técnica
tem atraido produtores em vdrios paises
(PINAMONTTI et al., 1997; RIVIERI; CARON,
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2001). A exemplo do tomateiro, o sistema de cultivo
em recipientes, adubado via gotejamento, pode
substituir o cultivo no solo, tanto em ambiente
protegido quanto no campo (FONTES, 2004).

A exigéncia nutricional da cultura no cultivo
protegido € diferente da producgdo de campo, de forma
que se faz necessdrio o conhecimento das exigéncias
nutricionais neste sistema de cultivo, especialmente da
época em que ocorre maior demanda por nutrientes,
periodo definido em estudos de marcha de absor¢ado de
nutrientes , o qual podera contribuir para programas de
adubacdo mais eficientes e, consequentemente,
obtencdo de maiores produtividades da cultura, além
de refletir na qualidade do produto colhido.

Diante disso, objetivou-se neste trabalho
avaliar o crescimento e marcha de absor¢do de
nutrientes em plantas de beterraba, cultivadas em
sistema hidroponico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em ambiente
protegido (casa de vegetacdo), com laterais abertas,
no Setor de Olericultura e Plantas Aromdtico-
Medicinais da FCAV — UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP, localizado a 21° 15° 22”* S e 48° 18’
58" W, altitude de 605m, na regido Norte do Estado
de Sdo Paulo e apresenta precipitacido e temperatura
média anual de 1400 mm e 21 °C, respectivamente.

A semeadura da beterraba cultivar Tall Top
Early Wonder foi realizada no dia 21 de marco de
2007, em espuma fendlica de 2,5 x 2,5 x 3,8 cm.
Sete dias apds a emergéncia (DAE), as plantulas
foram transplantadas para canais de polipropileno de
5 cm de largura contendo solucdo nutritiva de
Hoagland e Arnon (1950) diluida a 25%, em sistema
hidropdnico tipo fluxo continuo de nutrientes
(“nutrient film technique” - NFT), com recirculacdo
da solucdo, ficando nessa condicdo durante uma
semana. O transplante para o local definitivo de
cultivo foi realizado aos 14 DAE, sendo as mudas
transplantadas para vasos pldsticos de 5 dm’ (uma
planta por vaso), preenchidos com substrato a base de
fibra de coco.

As plantas foram submetidas as aplica¢des
diarias de solugdo nutritiva, aproximadamente cinco
vezes ao dia em periodos de 15 minutos, da solugdo
nutritiva completa (até o final do ciclo da cultura)
garantido a adequada nutricio das plantas. O
substrato foi mantido com o teor de umidade sempre
proximo da capacidade mdaxima de retencdo. A
irrigacdo foi suspensa imediatamente apds a
observagdo do inicio do escorrimento da dgua nos
vasos, a fim de reduzir as perdas de nutrientes por
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lixiviacdo. Além disso, foi feito o controle rotineiro
de pragas e doencas.

O delineamento experimental adotado foi
em blocos casualizados com cinco repeti¢des e uma
planta por parcela, sendo os seis tratamentos
constituidos pelas épocas de amostragem de 15, 25,
35, 45, 55 e 65 dias apds o transplante (DAT) das
mudas para o vaso.

Foram avaliados parametros bioldgicos
indicativos do desenvolvimento das plantas: altura
da planta (cm) (da inser¢do da raiz tuberosa até a
folha maior), com o auxilio de uma trena; didmetro
da raiz tuberosa (mm), através de paquimetro;
nimero de folhas, por meio da quantificacdo do
ndmero total de folhas (considerou-se folhas a partir
de 3 cm de comprimento) e drea foliar, utilizando-se
de medidor eletronico de area foliar, modelo Li-Cor
300.

As amostras coletadas foram fracionadas em
folhas, raiz tuberosa e raizes absorventes,
encaminhadas ao laboratério de Nutricdo de Plantas
do Departamento de Solos e Adubos da
FCAV/UNESP, onde foram submetidas as seguintes
etapas: lavagem com dgua corrente, imersio em
solugio com detergente (3 mL L) por
aproximadamente dois minutos, enxdgue em dagua
corrente, lavagem em 4gua deionizada pura, imersao
em solugc@o com HCl a 0,1 M por aproximadamente
dois minutos e, por fim, lavagem em dgua destilada.
Realizado todas etapas, as amostras foram secas a
sombra, embaladas e identificadas em sacos de
papel. Apés, foram colocadas em estufa com
circulacdo for¢ada de ar a temperatura de 65 a 70°C
até atingirem massa constante, sendo entdo
quantificada a massa seca das partes da planta em
balancga de precisdo. Apds a quantificagdo da massa
seca, determinou-se os teores de macronutrientes e
micronutrientes nas diferentes partes das plantas
(folha, raiz tuberosa e raizes), seguindo a
metodologia descrita por Bataglia et al. (1983), e em
seguida efetuou-se o cdlculo do acimulo dos
nutrientes nos diferentes 6rgados das plantas.

Os dados foram submetidos a andlise
estatistica e, se significativos pelo teste F (P < 0,05 e
P < 0,01), ajustou-se as equagdes de regressdao
polinomial, com maiores coeficientes de
determinacgdo, utilizando-se o programa estatistico
SAEG (Ribeiro Janior, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento de planta de beterraba ao
longo do cultivo

Houve incremento com ajuste quadrético na
altura das plantas (Figura la), diametro da raiz
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tuberosa (Figura 1b) e drea foliar (Figura 1d), bem
como um incremento com ajuste linear no nimero
de folhas (Figura 1c), em funcdo do nimero de dias
apos o transplante. Notou-se que a altura das plantas
atingiu 49,58 cm aos 60 DAT (Figura 1a), superior
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aos resultados obtidos por Alves et al. (2008), que,
cultivando beterraba em condi¢des de hidroponia,
verificou a altura das plantas de 40,5 cm aos 63
DAT.
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Figura 1. Altura da planta (a), didmetro da raiz tuberosa (b), nimero de folhas (c) e area foliar (d) em beterraba
“Tall Top Early Wonder”, cultivada em sistema hidropdnico. FCAV-UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.

As demais variaveis indicativas de
desenvolvimento da planta, didmetro da raiz
tuberosa, namero de folhas e area foliar mantiveram
0 mesmo comportamento, com crescimento até o
final do ciclo aos 65 DAT, de 7,67 cm, 11 folhas e
1841,05 cm?, respectivamente (Figura 1).

Houve incrementos com ajuste linear no
acumulo de massa seca das raizes absorventes
(Figura 2b); massas fresca (Figura 2c) e seca (Figura
2d) de raizes tuberosas e massa seca da planta
inteira (Figura 2e), e com ajuste quadréitico o
aumento na massa seca das folhas (Figura 2a). Aos
65 DAT, houve predominio da alocacdo de
biomassa para a raiz tuberosa (55%) em relacdo aos

demais 6rgdos, folhas (43%) e raizes (2%) (Figura
2).

A producdo de massa seca de raizes
absorventes, raiz tuberosa e da planta inteira, assim
como a massa fresca de raiz tuberosa, foram baixas
no inicio do ciclo e a partir desse periodo houve
acimulo crescente até o final do ciclo (Figura 2).

Os acimulos de massa seca de raizes
absorventes, raiz tuberosa e planta inteira, assim
como a massa fresca de raiz tuberosa, foram
respectivamente, 0,77 g; 20,04 g; 36,56 ge 214,59 g
aos 65 DAT. Estes resultados estdo bem acima dos
encontrados por Alves et al. (2008) em cultivo
hidropdnico utilizando a mesma cultivar, que
obtiveram massa seca da planta inteira de 6,4 g, e
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semelhantes aos de Grangeiro et al. (2007), os quais (2008) observou-se incremento de 471% a massa
obtiveram no cultivo em solo produgio estimada de seca da planta inteira. Isso reporta uma resposta
massa seca total de 21,35 g planta”’. Ao confrontar eficiente e positiva do cultivo de beterraba em
estes resultados com os obtidos por Alves et al. substrato.
246 020
Y=o 13121 453K E=0997 V= 1253 +05026K RP= 099"

5 -

w 1610 2515

[u o

o 1G]

T 5

o L]

=] )

= 3

N =

G073 g0

[ud

[a] [ud

W 8]

ii} [

= Il

o b

f 537 4 5p5

= =

0p Lyt ‘ ‘ ‘ . OR0 . ~ : : : ,
Pl % 45 23 B % £l Il 5 B
Dias apos transplantio Dias apds transplantio
160 . 079 4 .
¥=-718 +0520( - DPO2%EK" R*=0.98 . ¥=- 00048 +DP118821X RY =099
12D 053 4

(b)

Massa seca folha (g)
o
=)
Massa seca raiz (g)
™
(s}

T

=]
=
T
=

op

000 = T T T " '
15 2 3 45 &5 B5
Dias apas transplantio

15 25 ] 45 55 B5
Dias apos transplantio

EE
Y¥=-1272 +0 75524 R2=0 95"
=
" 274 (e)
&
=
=
&
EL183
[u]
[
18]
(4]
[
3
m 91
=
np Lyt . . . . .
15 25 ) 45 55 B5

Dias apds transplantio

Figura 2. Acimulo de massa seca de folhas (a); raizes absorventes (b); massa fresca (c) e seca (d) de raizes
tuberosas e massa seca da planta inteira (e) da cultura da beterraba “Tall Top Early Wonder’,
cultivada em sistema hidropdnico. FCAV-UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.
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O crescimento da planta, expresso pelo
actimulo de massa seca de planta inteira ao longo do
ciclo, foi relativamente lento com valores préximos
a 10g aos 30 DAT, sendo que maiores incrementos
ocorreram a partir dessa época até o final do ciclo
(Figura 2e). Grangeiro et al. (2007), trabalhando
com a mesma cultivar em solo, observaram que as
plantas tiveram um crescimento inicial lento até os
30 dias ap6s a semeadura (DAS), logo apds
observou-se crescimento mais acelerado até os 60
DAS.
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Teor e acimulo de nutrientes em folhas e raizes
de plantas de beterraba ao longo do cultivo

Em func¢do do tempo de cultivo, apenas os
teores de N e K apresentaram ajuste quadritico com
valores variando ao longo do cultivo, enquanto que o
teor de S aumentou linearmente e os teores de P, Ca e
Mg nio foram influenciados pelo tempo de cultivo
(Figura 3a).
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Figura 3. Teor (a) e actimulo (b) de macronutrientes e teor (¢) e acimulo (d) de micronutrientes em folhas de
plantas de beterraba cultivar Tall Top Early Wonder, cultivada em sistema hidroponico. FCAV-

UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.

Houve ajuste quadritico no acimulo de
macronutrientes em folhas de beterraba ao longo do
cultivo, exceto o teor de S que aumentou linearmente
(Figura 3b).

Observou-se ~ para  0s teores de
micronutrientes em folhas de beterraba, ajuste
exponencial para o teor de Fe. Os teores Mn e Cu

apresentaram ajuste quadrético, enquanto que o B
ajustou-se a equacgdo ndo linear, o teor de Zn ndo foi
afetado em fun¢do do tempo de cultivo (Figura 3c).
Notou-se um incremento com ajuste linear no
acdmulo de micronutrientes em folhas de beterraba,
exceto os teores de Fe e B que aumentaram com
ajuste quadratico ao longo do cultivo, o teor de Zn
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nao foi afetado em fungdo do tempo de cultivo
(Figura 3d).

Observou-se ajuste quadratico nos teores de
N, P, K e Ca e um decréscimo com ajuste linear nos
teores de Mg e S em raizes de beterraba ao longo do
cultivo (Figura 4a). Houve um incremento de N, Mg
e S nas raizes de beterraba e um ajuste quadrético
para P, K e Ca ao longo do cultivo (Figura 4b).
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Com relagdo aos teores de micronutrientes
em raizes de beterraba verificou-se um aumento com
ajuste linear para o Cu e B, ajuste quadratico para Mn
e Zn, e decresceram com ajuste linear para o teor de
Mn desse 6rgdo. O teor de Fe em raizes apresentou
um comportamento sigmodal (Figura 4c). Notou-se
incremento com ajuste linear no acimulo de
micronutrientes em raizes de beterraba, exceto para o
B, que apresentou ajuste quadratico (Figura 4d).
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Figura 4. Teor (a) e acimulo (b) de macronutrientes e teor (c) e actimulo (d) de micronutrientes em raiz
tuberosa de plantas de beterraba cultivar Tall Top Early Wonder, cultivada em sistema hidropdnico.

FCAV-UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.

Teor e acimulo de nutrientes em raiz tuberosa e
planta inteira de beterraba ao longo do cultivo
Para os teores de macronutrientes em raiz
tuberosa, notou-se decréscimo apenas nos teores de N
e S ao longo do cultivo, enquanto para os demais
nutrientes houve ajuste quadratico, exceto o teor de
Ca que ndo foi influenciado pelo tempo de cultivo
(Figura 5a). Assim, houve incremento com ajuste

linear no acimulo de macronutrientes em raiz
tuberosa, exceto o K, Ca e Mg que teve aumento com
ajuste quadrdtico (Figura 5b).

Para os teores de micronutrientes em raiz
tuberosa, observou-se decréscimo linear para Cu e
ajuste quadrético para o Fe, B e Mn, e o teor de Zn
ndo foi afetado em funcdo do tempo de cultivo
(Figura 5c). Observou-se um acréscimo com ajuste
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quadritico no acimulo de micronutrientes em raiz
tuberosa ao longo do cultivo, exceto o Mn que
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apresentou ajuste linear. O acimulo de Zn nao foi
afetado em fung¢ado do tempo de cultivo (Figura 5d).

#M=-025+001088% R*=0498%
AP=-007+000304% R*=099"
CGK=-115+0055%- 00003587 R*=1099%

& Ca=EXP(- 22366 + 0,7308%- 0,00708-7 R*=095%
<Mg=-0,052+0,00244x-0,00001415° R*= 099"
05=-0,0178+ 0,000769% R*=0,99"
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AFe= (238 +011677%- 0,00097 5505 R== 087"
(d) ©B=- 0,408+ 0,0213%- 0,000151%° R== 0,89+

SMn=-092 +0,03913% R*= 0,99
ofn=134
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Figura 5. Teor (a) e acimulo (b) de macronutrientes e teor (c) e actimulo (d) de micronutrientes em raiz
tuberosa de plantas de beterraba cultivar Tall Top Early Wonder, cultivada em sistema hidroponico.

FCAV-UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.

Houve um incremento com ajuste linear no
acimulo de macronutrientes e micronutrientes em
raiz tuberosa ao longo do cultivo, exceto no caso do
Ca e B, que teve aumento com ajuste quadratico. O
acimulo de Zn nio foi afetado em func¢do do tempo
de cultivo (Figuras S aeb).

No final do ciclo da cultura, aos 65 DAT,
notou-se que o acimulo de nutrientes em planta se
apresentou em propor¢des varidveis nos diferentes
orgdos da planta. O acimulo de K pela hortalica foi
de 1,9 g planta” (63,3 kg ha) (Figura 6a), tendo a
seguinte distribuicdo nos drgaos raiz tuberosa, raizes
e folhas: 50, 1 e 49%, respectivamente. O N foi o
segundo nutriente mais acumulado pela planta de
beterraba, atingindo um médximo de 1,02 g planta™

(34,0 kg ha™) (Figura 6a), tendo distribuicao na raiz
tuberosa, raizes e folhas: 46, 3 € 52%. O acumulo de
P foi de 0,28 g planta’ (9,3 kg ha) (Figura 6a),
tendo distribui¢do na raiz tuberosa, raizes e folhas
de 46, 1 e 53%. O actimulo de Ca foi de 0,21 g
planta™ (7,0 kg ha™), atingido aos 65 DAT (Figura
6a), tendo a seguinte distribuicdo na raiz tuberosa,
raizes e folhas: 4, 2 e 94%, respectivamente.

O acimulo de Ca foi maior nas folhas,
evidenciando o fato de o Ca absorvido pela raiz ser
translocado para parte aérea e ndo ser redistribuido
dentro da planta, devido a sua baixa mobilidade. Tal
fato foi observado por Yorinori (2003) em batata. O
actimulo de Mg foi de 0,22 g planta™ (7,2 kg ha™),
com participagdo na raiz tuberosa, raizes e folhas de
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22,2 e 76%. O Mg, em quantidades maiores que o
Ca, acumula-se preferencialmente nas folhas; fato
semelhante foi verificado em outras hortalicas como
em melancia, quando o maior acimulo foi na parte
aérea em relacdo aos frutos (GRANGEIRO;
CECILIO FILHO, 2004, 2005), em batata
(YORINORI, 2003) e tomate (FAYAD, 1998).
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Uma das provaveis causa, para essa maior
acimulo de Mg na parte aérea € que o mesmo faz
parte da molécula de clorofila. De acordo com
Marschner (1995), dependendo do status de Mg na
planta, entre 6 a 25% do Mg total estd ligado a
molécula de clorofila, outros 5 a 10% estao
firmemente ligados a pectatos, na parede celular, ou
como sal solivel, no vacuolo.

(b)

#Cu=-0,200+001197% R== 088"
AFR=232- 1204505 + 0,1707% R== 0,81%
©B=-038+0,0621%- 0,0004775 R== 0,84*

0 Zn= 45531

Dias apds transplantio

Figura 6. Acimulo de macronutrientes (a) e de micronutrientes (b) em planta inteira de beterraba cultivar Tall
Top Early Wonder, cultivada em sistema hidroponico. FCAV-UNESP, Jaboticabal. SP. 2007.

O S foi 0 macronutriente de menor actimulo
pelas plantas de beterraba, com médximo de 0,1 g
planta'1 (3,5 kg ha™) (Figura 6a), concentrando nas
folhas a maior parte deste macronutriente (68%), em
comparacdo a raiz tuberosa (30%) e raizes (2%).
Portanto, notou-se que a ordem de extragdo de
macronutrientes pela planta de beterraba em cultivo
hidrop6nico foi K>N>P>Mg>Ca>S. Tais resultados,
verificados no presente trabalho, ndo corroboram
com os obtidos por Grangeiro et al. (2007), que em
experimento de campo notaram que o N, K e Mg
foram os nutrientes mais extraidos pela cultura.

No final do ciclo da beterraba, observou-se
que o acimulo de B pela cultura foi de 1,14 mg
planta’1 (0,38 kg ha™) (Figura 6b), concentrado-se
especialmente nas folhas (67%), em relagdao aos
demais 6rgdos da planta raiz tuberosa com 30% e
raizes com 3%. Semelhante ao acimulo de Ca, o
acumulo de B foi maior em folhas, confirmando os
dados relatados pela literatura que o Ca e B
apresentam comportamento semelhante, por serem
elementos imdveis na planta (YORINORI, 2003;
FAVORETTO, 2005).

O acimulo de Cu pela cultura foi de 0,57
mg planta™ (0,19 kg ha™) (Figura 6b), sendo que as
folhas contribuiram com a maior parte (45%), em

comparacao a raiz tuberosa (43%) e raizes (13%). O
acimulo de Fe pela cultura da beterraba foi de 2,98
mg planta” (0,99 kg ha) (Figura 6b) e, novamente,
as folhas contribuiram com a maior parte (50%), em
detrimento da raiz tuberosa (36%) e raizes (13%).

O acimulo de Mn pela cultura foi de 10,86
mg planta” (3,62 kg ha™), concentrados nas folhas
(84%) em relacdo a raiz tuberosa (15%) e raizes
(1%) (Figura 6b). O acimulo de Zn foi de 4,55 mg
planta'l (1,52 kg ha'l), concentrando-se a maior
parte nas folhas (69%), em detrimento aos demais
orgdos da planta, como a raiz tuberosa (28%) e
raizes (3%).

Portanto, o acimulo de micronutrientes aos
65 DAT apresentou a seguinte sequéncia
decrescente: Mn>Zn>Fe>B>Cu. Nota-se diferenca
entre esta ordem de extracdo de micronutrientes
indicada por outros autores, como Haag e Minami
(1987) que apresentou maior actimulo de
Fe>Mn>Zn>B>Cu em cultivo de beterraba em
campo. As diferencas de extracdo dos nutrientes
pela planta de beterraba entre o presente trabalho e
Haag e Minami (1987) se deve possivelmente aos
fatores de producdo distintos, como sistema de
cultivo e genotipos.
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CONCLUSOES

O actimulo de massa seca de raiz tuberosa
de beterraba cultivar Tall Top Early Wonder foi
relativamente rdpido, havendo predominio da
alocacdo de biomassa na raiz tuberosa.

As maiores exigéncias nutricionais de
plantas de beterraba foram de K, N e P para os
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macronutrientes € de Mn, Zn e Fe para os
micronutrientes.

A absorcdo de N, K e Mn pela planta de
beterraba é mais rdpida, sendo alta a partir dos 15
DAT.

A ordem decrescente dos nutrientes
acumulados pela beterraba foi: K, N, P, Mg, Cae S
para os macronutrientes € Mn, Zn, Fe, B e Cu para

0s micronutrientes.

ABSTRACT: The production of beet root have achieved higher levels on the national market, mainly in open
field and soil exploitation however the hidroponic production technique is just at its begining regarding the nutritional
aspects. This way, this study aimed to evaluate the growth and nutrient uptake by the beet root cultivar Tall Top Early
Wonder, grown in hydroponic conditions. The experimental design was the completely randomized blocks with six
treatments consisting of the sampling dates: 15, 25, 35, 45, 55 and 65 days after transplanting (DAT) and five replications.
Beet seedlings were transplanted into 5 dm’ vessels prepared with coconut fiber substrate and irrigated constantly with
nutritious solution (Hoagland and Arnon) and after been conducted to the UNESP greenhouses in Campus of Jaboticabal
in April/2007, into vases. During the experimental period, it was evaluated plant growth and leaf, dry mass root and
tuberous roots and the macro and micronutrients uptaken by plants. The dry matter accumulation by tuberous roots cultivar
Tall Top Early Wonder was relatively fast, with predominance of biomass allocation in the tuberous root (55%) against the
leaves (43%) and roots (2%). The higher nutritional requirements for beet root were K, N and P as macronutrient and Mn,
Zn and Fe for the micronutrients. The nitrogen, potassium and manganese absorption by beet root is rapid, being high from
the 15 days after transplant. The decreasing order of the nutrients accumulated by the beet root was: K, N, P, Mg, Ca and S
for the macronutrients and Mn, Zn, Fe, B and Cu for the micronutrients.

KEYWORDS: Beta vulgaris L. Dry matter. Development. Plant nutrition.
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