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RESUMO: Sementes de soja com diferentes niveis de vigor, tratadas e ndo tratadas com fungicida foram
submetidas ao teste de germinagéo, nos substratos areia e rolo de papel, e ao teste de sanidade. No teste de germinacgao s
houve diferenca significativa entre os tratamentos que empregaram sementes de soja com alto vigor e baixo vigor,
independente da presenca ou auséncia de tratamento fungicida, nos dois substratos. As sementes de soja de baixo vigor nao
tratadas proporcionaram as maiores porcentagens de sementes contaminadas por fungos, ao contrério, das sementes de alto
vigor e tratadas. Houve apenas uma leve contaminacdo nas sementes de soja de baixo vigor tratadas, ao contrério das
sementes de baixo vigor ndo tratadas, as quais apresentaram a incidéncia da maioria dos fungos encontrados. Na
germinacdo, existem diferencas entre os tratamentos que empregaram sementes com alto vigor e baixo vigor, independente
do tratamento fungicida e do tipo de substrato utilizado. O efeito do fungicida depende do vigor quando da ocorréncia de

fungos associados as sementes de soja da cultivar analisada.
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma
cultura de grande importancia econémica e social no
Brasil, sendo a semente o insumo de maior
relevancia.

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000) o
nivel de vigor das sementes por ocasido da
semeadura tem um pronunciado efeito sobre sua
resposta ao tratamento com fungicida. Sementes de
alto vigor ndo reagem ao tratamento quimico; as de
vigor médio reagem até certo ponto e as de vigor
baixo praticamente ndo reagem ao tratamento
quimico. O baixo vigor decorrente de fatores nédo
infecciosos pode predispor essas estruturas a acao
mais severa de patdgenos. De acordo com Pereira et
al. (1993) citado por Krohn e Malavasi (2004) os
fungicidas podem propiciar protecdo as sementes
guando semeadas em condi¢fes adversas, por um
periodo de 4 a 12 dias, dependendo do vigor das
mesmas.

Outra questdo é a ocorréncia de fungos
associados aos tegumentos da semente, que podem
ocasionar infeccdo secundaria e interferir nos
procedimentos normais de avaliacdo do seu poder
germinativo. Sendo assim, o tratamento quimico das
sementes torna-se importante procedimento nos
testes de germinacdo e também na producgdo

agricola, pois muitos dos fitopatdgenos presentes
ndo s6 na semente, como no solo e, em alguns
casos, na parte aérea das plantas, podem ser
eficientemente controlados, e os produtos podem ser
manipulados em ambientes protegido  ou
controlados, tornando a operagdo independente de
condigdes climaticas (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000). O tratamento de sementes de
soja com fungicidas assegura boa emergéncia a
campo e a ndo introducdo ou disseminacdo de
patégenos transmitidos pela semente, como
Phomopsis  sp., Colletotrichum  truncatum,
Cercospora sojina, Cercospora kikuchii, Sclerotinia
sclerotiorum. Além destes, existem os fungos de
solo, que em casos de altas populagfes na area de
cultivo, podem causar problemas de emergéncia de
plantulas e estabelecimento de baixa populacdo de
plantas (FOSSATI, 2004). Por isso, fungicidas sdo
uma alternativa adotada pelos produtores de
sementes a fim de assegurar uma populacdo
adequada de plantas e um bom desempenho destas
no campo (PICININI; PRESTES, 1996).

No teste padrdo de germinacdo ¢é
recomendavel o uso de substratos como o papel de
germinacdo ou areia (BRASIL, 1992). Esses
substratos tém grande influéncia, pois de acordo
com o tipo de material utilizado, fatores como
estrutura, aeragdo, capacidade de retencdo de agua e
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grau de infestacdo de patdgenos, podem variar de
um para o outro. Assim, podem ocorrer diferencas
entre os resultados, se ndo houver uma
uniformizacdo da metodologia com relacdo ao
substrato, levando - se em conta o nivel de vigor da
semente e a presenca de algum tratamento quimico.

Baseando-se nas literaturas citadas, o
objetivo deste trabalho foi o de avaliar o efeito dos
niveis de vigor (alto, médio e baixo) e do tratamento
fungicida nos resultados do teste de germinacéo, nos
substratos areia e papel de germinacao, e no teste de
sanidade de sementes de soja.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido nos Laboratorios
de Analise de Sementes e de Fitopatologia
pertencentes aos Departamentos de Produgédo
Vegetal e Fitossanidade, respectivamente, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus
de Jaboticabal, SP, Brasil.

Foram utilizadas amostras de sementes de
soja cultivar NK7059 RR provenientes de 3 lotes, 0s
quais, quando da analise inicial de qualidade, foram
distintos quanto ao nivel de vigor, sendo que o lote
maior vigor (96 %) com germinacdo em torno de
95%, de médio vigor (85 %) com germinacdo em
torno de 85 % e o de menor vigor (80 %) com
germinacdo em torno de 75% (EMBRAPA, 1993).
Faz-se necessario explicar que o valor de 75 % ¢
aceito como padrdo minimo por alguns estados
brasileiros Essas sementes foram tratadas ou néo
com um fungicida a base de fluodioxinil (Maxim
XL, 25 g.i.a) na propor¢do de 200 mL/100 Kg de
sementes, sendo que apds este procedimento essas
foram colocadas em um local ventilado para a
secagem do produto.

Realizou-se o teste padrdo de germinacédo
conforme as Regras para Andlise de Sementes
(BRASIL, 1992), utilizando-se 200 sementes, com
quatro repeticdes de 50 sementes, por tratamento.
Os substratos utilizados foram areia esterilizada e
papel de germinacdo (rolo de papel). Os resultados
foram expressos em média de porcentagem de
plantulas normais provenientes da contagem final
realizada ao 8° dia.

Para a analise de sanidade das sementes de
soja foi utilizado o método do papel de filtro em
placas de Petri “Blotter test”, com quatro repeti¢coes
de 50 sementes, colocadas em placas de Petri sobre
trés folhas de papel, umedecidas com agua
destilada, mantidas em c&mara de incubacdo, na
temperatura de 20 + 2°C e fotoperiodo de 12 horas,
por sete dias, sendo que as avaliacbes foram
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realizadas examinando-se as sementes,
individualmente, com auxilio de estereoscopico e
microscopio optico, detectando-se a incidéncia dos
fungos e computando-se a porcentagem de sementes
com cada fungo.

Para o teste de germinacgéo, o delineamento
experimental utilizado foi interamente casualizado
com esquema fatorial 2 x 2 x 3 (2 substratos X 2
presenca e auséncia de fungicida x 3 niveis de vigor
da semente). Para o0 teste de sanidade, o
delineamento experimental utilizado também foi o
interamente casualizado com esquema fatorial 2 x 3
(2 presenca e auséncia de fungicida x 3 niveis de
vigor da semente). Ambos os testes tiveram quatro
repeti¢Oes e dados transformados, sendo realizada a
analise da variancia com 0os mesmos, e, as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa entre o0s
tratamentos que empregaram sementes de soja com
alto vigor e baixo vigor (Tabela 1). De acordo com a
analise da variancia, houve efeito significativo
apenas para os fatores substrato e nivel de vigor; o
tratamento fungicida nédo teve efeito significativo; e
ndo houve interacdo entre esses para a germinacdo
das sementes de soja cultivar NK7059 RR, ou seja,
o efeito de cada fator foi independente. Como era
esperado, na semeadura das sementes de soja com
alto vigor, foi desnecessario o tratamento fungicida,
pelo fato dessas germinarem e emergirem em tempo
relativamente curto, em resposta ao seu bom
potencial fisiolégico, o que evitou uma possivel
contaminacdo via substrato, sendo imperceptivel ou
mesmo prescindivel o uso do quimico. Do mesmo
modo, Von Pinho et al. (1995) perceberam que
sementes de milho com alto vigor apresentaram
pequenas respostas ao tratamento com fungicidas.

Em relacdo ao tipo de substrato utilizado,
notou-se que a areia ndo diferiu significativamente
do rolo papel na maioria dos tratamentos utilizados.
Da mesma forma, Santos et al. (1992), em
tratamento de sementes de algodao, verificaram que
os resultados obtidos com areia ndo diferiram dos
demais substratos utilizados. Verifica-se que,
durante o processo de germinacdo e emergéncia das
plantulas, ocorre a liberagdo do tegumento sob o
substrato (areia) a uma distancia que ndo permiti o
contato entre a plantula e este, o qual possivelmente
poderia estar associado a um microrganismo, 0 que
possibilitaria favorecer a uma infeccdo secundéria e
ocasionar um possivel desenvolvimento de plantulas
anormais e/ou infectadas. Porém, o mesmo néo se
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aplica quando se trata de sementes de baixo vigor,
semeadas no papel, pois neste caso, como essas
estdo comprometidas fisiologicamente, e, portanto,
predispostas a um ataque mais severo de patégenos
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por ndo apresentarem energia suficiente para se
desvencilhar desses, um possivel tratamento
fungicida ja ndo terd um resultado efetivo.

Tabela 1. Efeito dos niveis de vigor e do tratamento fungicida na germinacdo de sementes de soja cultivar
NK7059 RR em substrato areia e papel. Jaboticabal, SP. 2007.

TRATAMENTOS GERMINACAO (%)
Substrato (S)
Areia 73,66 a
Papel 65,31 b
Tratamento Fungicida (F)
Presenca 69,99 a
Auséncia 68,99 a
dms 2,97
Niveis de Vigor (V)
Alto 78,65 a
Médio 67,02 b
Baixo 62,79 b
dms 4,39
Teste F
Substrato (S) 32,37**
Tratamento Fungicida (F) 0,46"
Niveis de Vigor (V) 41,77 **
Interacdo S x F 1,49
Interacdo S x V 1,73 N
Interago F x V 0,025 N
CV (%) 7,31
NIVEIS TRAT. SUBSTRATO GERMINACAO" (%)
DE VIGOR FUNGICIDA
Alto 83,90 ab
Médio Tratada Areia 68,29 cde
Baixo 64,71 cde
Alto 85,73 a
Médio Né&o Tratada Areia 72,17 bed
Baixo 67,29 cde
Alto 72,63 be
Médio Tratada Papel 65,07 cde
Baixo 59,42 e
Alto 74,63 bc
Médio Néo tratada Papel 62,53 cde
Baixo 59,74 de
dms 12,54
CcVv 7,32

Dados transformados para arc sen (x/100)¥%; 'Média de germinacio em esquema simples com combinagéo entre fatores;
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

A semelhanca do que acontece com o nivel
de vigor alto, as sementes com baixo vigor ndo
reagem ao tratamento fungicida, ficando vulneraveis
a infeccdo por fungos que porventura estejam no
tegumento, sendo que a proximidade entre as
plantulas no papel favorece, bastante, a infeccédo
secundaria. Entretanto, de acordo com Carvalho e
Nakagawa (2000), o tratamento quimico,

dependendo das condigfes ambientais, pode
preservar o vigor, porque ird evitar ou reduzir a agdo
negativa dos microrganismos, e por oferecer uma
protecdo mais duradoura & semente, fazendo com
gue a mesma hdo “perca” tanta energia quando da
suposta injaria efou infeccdo causada pelos
patbgenos e a ‘“economize” para 0 posterior
processo de germinacdo, além de exercer o papel
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importantissimo  no controle de patdgenos
veiculados por sementes e protegé-las quantos aos
de solo quando das condicbes adversas a
germinacdo e emergéncia, ou seja, que também se
pode aplicar o tratamento quimico com sementes de
baixo vigor como recurso de preservagdo da
qualidade. Isto explica os dados de Krohn e

Malavasi (2000), que em trabalho visando a
qualidade fisiolégica de soja tratadas com
fungicidas antes e ap6s 0 armazenamento,

observaram que sementes tratadas ndo apresentaram
decréscimo de viabilidade e de vigor.

Relacionando o vigor com um substrato de
comportamento semelhante ao da areia, Pereira et
al. (1993), em trabalho com tratamento de sementes
de soja com fungicida e/ou antibiotico, verificaram
sob condicBes de semeadura em solo, que a protecéo
quimica dependeu do nivel de vigor da semente
utilizada, sendo que sementes com vigor médio
tratadas com Thiram apresentaram emergéncia de
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plantulas aceitavel (70%) até o quarto dia em solo
seco e as de vigor alto apresentaram boa emergéncia
(79 %) até o 12° dia em solo seco. Dessa forma,
comprova-se a afirmacdo de Menten (1991), ao
considerar que o vigor das sementes influi na
resposta ao tratamento fungicida.

Na Tabela 2, observou-se que existe
interacdo significativa entre o tratamento fungicida e
o nivel de vigor das sementes, pois sementes de alto
e médio vigor tratadas obtiveram as menores
porcentagens de sementes contaminadas em
detrimento das sementes de baixo vigor ndo
tratadas. Ao contrdrio do que foi visto na
germinacgdo (Tabela 1), na sanidade verifica-se que
existe diferenga significativa entre a presenga e a
auséncia de tratamento fungicida. Quanto ao nivel
de vigor, ficou confirmada, assim como na
germinacgdo, uma distin¢do nitida entre sementes de
alto e baixo vigor.

Tabela 2. Efeito dos niveis de vigor e do tratamento fungicida na sanidade de sementes de soja cultivar

NK7059 RR. Jaboticabal, SP. 2007.

TRATAMENTOS INCIDENCIA (%) NAS SEMENTES
Tratamento Fungicida (F)
Presenca 2,58 b
Auséncia 45,65 a
dms 1,95
Niveis de Vigor (V)
Alto 21,26 b
Médio 19,81 b
Baixo 31,28 a
dms 2,91
Teste F
Tratamento Fungicida (F) 2130,6**
Niveis de Vigor (V) 59,76**
Interagdo F x V 9,89**
CV (%) 9,4

DESDOBRAMENTO DA INTERACAO F X V

TRATAMENTO FUNGICIDA (F)

NIVEIS DE VIGOR (V)

Alto Médio Baixo
Presenca 0,40 Bb 0,40 Bb 6,93 Ab
Auséncia 42,12 Ba 39,21 Ba 55,63 Aa
dms (F dentro de V) 3,39
dms (V dentro de F) 4,12

Dados transformados para arc sen (x/100)*?; Médias seguidas de mesma letra mintiscula, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P>0,05); Médias seguidas de mesma letra maitscula, na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05)

Galli et al. (2000), ao trabalharem com
sementes de milho ndo tratadas quimicamente, que
as porcentagens de infeccdo de Cephalosporium sp.,
Fusarium sp. e Penicillium sp. foram maiores no
hibrido D 657, devido a este ser menos vigoroso do
que o hibrido D 769, demostrando que sementes

menos vigorosas apresentam maior vulnerabilidade
ao ataque dos patdgenos. Com base nisto, pode se
afirmar, que o tratamento de sementes de baixo
vigor é mais importante do que o tratamento de
sementes de alto vigor, pelo fato de ocorrer uma
maior probabilidade de prejuizos por patdgenos
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associados as primeiras, o que vem a reforcar ainda
mais a hipotese de Carvalho e Nakagawa (2000), de
gue o tratamento quimico, dependendo das
condicBes ambientais, pode preservar 0 vigor,
porque ir4 evitar ou reduzir a agdo negativa dos
microrganismos, por oferecer uma protecdo mais
duradoura a semente, fazendo com que a mesma nao
“perca” tanta energia quando da suposta injuria e/ou
infeccdo causada pelos patdgenos e a “economize”
para 0 posterior processo de germinacdo. Assim,
nossos dados corroboram com Fossati (2004), que
afirma que sementes de soja de alta qualidade
fisiologica e sanitaria podem dispensar o tratamento
de sementes com fungicida.Ainda no campo, as
sementes podem ficar predispostas ao ataque de
fungos e bactérias. E essa contaminacao se efetivara
em uma infeccdo devido a possiveis condicdes
favoraveis ao desenvolvimento desses
microrganismos e pela auséncia de tratamento
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fungicida, quando do momento da semeadura, por
proporcionar a semente um maior tempo de
exposicdo ao ataque de patdgenos de solo,
principalmente, se ocorrerem condigdes
desfavoraveis a germinacdo  (profundidade
inadequada, falta de oxigenacdo pela alta umidade
do solo, temperaturas altas ou muito baixas, injarias
nas sementes, etc).

Houve apenas uma leve contaminagdo nas
sementes de soja de baixo vigor tratadas pelos
fungos Aspergillus spp. e Rhizopus sp., ao contrario,
das sementes de baixo vigor ndo tratadas, que
apresentaram a incidéncia da maioria dos géneros
fangicos encontrados na analise de sanidade,
principalmente, daqueles fitopatogénicos a cultura
tais como as espécies Phomopsis sp. Cercospora
kikuchii, e espécies de Colletotrichum e Fusarium
(Tabela 3).

Tabela 3. Analise sanitaria de sementes de soja cultivar NK7059 RR de diferentes niveis de vigor, com e sem

tratamento fungicida. Jaboticabal, SP. 2007.

INCIDENCIA (%) NAS SEMENTES

TRATAMENTO F P Ck C Cl A Pe R E
Alto vigor/ Tratada - - - - - - - - -
Médio vigor/ Tratada - - - - - - - - -
Baixo vigor/ Tratada - - - - - 1 - 0,5 -
Alto vigor /Né&o tratada 8 - - - 14 15 - 9 -
Médio vigor /Nao tratada 6,5 - 9,5 - 11 25 - - 1
Baixo vigor /Ndo tratada 145 45 5,5 3 14 13 8 55 -

F- Fusarium sp.; P- Phomopsis sp.; Ck- Cercospora kikuchii; C- Colletotrichum sp.; Cl- Cladosporium sp.; A- Aspergillus spp.; Pe-

Penicillium spp.; R- Rhizopus stolonifer; E - Epiccocum sp.

Assim, deve-se ressaltar a importancia da
deteccdo dos fungos fitopatogénicos da cultura,
ainda nas sementes, e antes da semeadura, pois estes
sdo capazes de causar doencas como a gqueima da
haste e da vagem, mancha pdarpura, além de
antracnoses e fusarioses, que sdo doencas causadas
por  Phomopsis sp., Cercospora kikuchii,
Colletotrichum  spp. e  Fusarium  spp.,
respectivamente, sendo que, a exemplo deste ultimo
em soja, temos o Fusarium semitectum, que pode
causar problemas de germinacdo em laboratério; o
Fusarium solani que causa a sindrome da morte
sibita e podriddes das raizes; e o Fusarium
oxysporum que causa a podriddo de sementes e
morte de plantulas (HENNING, 2004). Sendo
assim, de posse do conhecimento prévio do in6culo
inicial nas sementes é possivel tomar decisdes
guanto o tratamento fungicida mais adequado e

eficiente ou a eliminagdo dos possiveis lotes
infectados por estes fungos.

CONCLUSOES

Na germinacdo, existem diferencas entre
sementes com alto e baixo vigor, independente da
presenga ou ndo do tratamento fungicida e do tipo
de substrato utilizado (areia ou papel).

O efeito do fungicida depende do vigor
quando da ocorréncia de fungos associados as
sementes de soja da cultivar analisada.
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ABSTRACT: Soybeans seeds with different levels of vigour, treated and or no with fungicide were submitted
to the test of germination in the sand and roll substrates of paper and the test of sanity. In test of germination, there were
only significant differences between treatments that used soybeans with high vigour and with low vigour, regardless of the
presence or absence of fungicide treatment, in the two substrates. The soybeans with low vigour no treated provided the
largest percentages of seed contaminated with fungi, in contrast, the seeds with high vigour treated. There was only a slight
contamination in soybeans with low vigour treated, unlike seeds with low vigour untreated, which showed the incidence of
most fungi found. In the germination of seedlings normal, there are differences between treatments that used seeds with
high vigour and low vigour, and is independent of the fungicide treatment and the type of substratum used. The effect of a
fungicide depends of the vigour of seeds when of the occurrence of fungi associated to the soybean seeds of the cultivar
analyzed.

KEYWORDS: Glycine max,. Chemical treatments. Sand. Roll of paper. Vigour. Fungi.
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