
�

�
��������
�����

������������������	
����
������	���������������������������

����������� ��� �
���
�� �������� �
� ������� 
���	���
�� � ��
������
�����������

�������� ����	�
� ���
�	��
��� �
� ������� ����� �
�� �������
��
�
����
	�

��	������������
������ !"�#�!������$�	��%
��&" '() *+ �#�!��������*��	�	
����"  ,��#�$������	
����	��+ +- ��#�(�	���� ��������� �"���#� ��.����$�	��%
�� +�+'(+�

7	�E4C�����������������������
������ !��
���"�!���!��
�#����!�!���#
�����!���"��!$�%���#���
��"�����
��
�

�������
"����������!��&����!��'(��$�!������"#�
�����������)���"�������!!������
���������*+���(������
�*��)�����
%���������
���!��&����!��'(����"�!���!��
�����!���"������
������ !��
��������������,�
���
�!���"�"�"��������������!��"
(�
��!�#�&!�!�����������"������,#�
�"���������������
�"�������!��������$�!������!��
���"����!���
�"���"#�!��!���
��!�!��%��(������!����
$��$���������)������������
��$�����!�!����� !��
��-
����

�"��.����/0$����"�!�
�!����!���!���
)�
��������������
�#����1�!����!��"�!�
�!���!�!���!�!�*�(�������������(�������

������
�"���������!$�!���!$�#�!!���!
�"�#����
������
�"�!)$��#������!��������
������ !��
�����������������!��"�#���!�-��
��0����)���!���# !��
����!���
����*�����"������!���	
�2������#�������������"#�$��"�!�
�!�)�"��3���!����!������
�"�
���
���!��������!������!�!
���#45�5�

�
���6��!��'(����"���������7�����
$��"���8��$�5�5�

�
�
$
��"���8��������������������
��������6���,�
�&����"

��������7���������"���
�%����"�5�5�
�
�������������"�������!���!�!���������
���#
�#�
���������"��������#4�����!

���
�!����!��&�����,�
�&��!�#�������
���������������������#�
��!���!��
���!�!������
7!��"���"�!���!��
����!�!���"����
�
����!�!�������������7������,�
����"���
�!����
�!����!��&����!��'(�����!�!���!��
����!�!�����
���"�������"�� !��
����!

�!������!� #
���"���
�!� ��!!�� �
�*��)�� ������"�%��� �� ������ ��7����� #���� ���� !�
� �,�
���
� 
���"�������#�
�� �
����
"����������!��&����!��'(����"�!���!$�"�!�������!�+�"�����!!�
��!��!����!���"�#�����!�

EF5/	74C���6��&���$�9,�
���
�!$�5����
��$�: !��
��

5F/7C8EGHC

��!��&����7��"���!����"����!����"���
����

3����
�����
"��! ��������!������"��!�������!$���!�"#��)����
#�#���!�"��)����������
*�������
�����(��������;�'"�
�!
*����&���!��3"�!����"�!�
���!���"���!�����������������!
��"�� 
������� ��� ��,�������� ��� :�� ��<�� -4�=6>� ?
<�=654@9=$����	0$�"��)�
������#�!������"�������!
���)�!� -A�64;B�?� �@;64;?� C;>�D;64;� ����0$
��"����� ��� �#
�(����"����� ��� /� #���!� #�����!$
#
����#��"������"�!���!�"���������"#�
�����!�-�A=96$
����?�E�8CF9;66?�E�@�=�;G$�����?�=�>4HI4=?
65�>>$�����?0$���7"������"��������#
�����(�������"
�
�"&���!$� +�!��������� #���� !��� ������� ��

���(�� �� #�

�����
�
�J!�#�����!�"���
�����
K�����J������3�������#
���!

�� ������!� -�B�>;�?� H96:�=B$� ��	�?
C�=@BL=:9=?�/9=9;=�?�5�<�=D�$��

��*0�

�!��������
��1�!����!��&�������!����������!���
!���(�
��(��!����"���!��������7�"��!�����

�"���"����"
6���$�!�������"���
�#�
���������!!���������#
����"����
�*!�
(����#���!�#�����!� -=�E9@$���	�0��>
�*��)�!���
��!�
�����-H95CF;>4?�=99E9$�����0$�4�M����-:�N
������$����0���H
�!���-:=9;>�6�������$����?�E�@�=�;G�?
5�<�=D�$����0�"�!�
�
�"�%��� �� �������
����� ��
!&����� !��'(��� (�
��� ���
�� �!� !���!� ��#����������� !��
"���
������� -H95CF;>4?� =99E9$� ����?
<5C9�DI9?�58;@9$� ����0���� ��,��
�� 7� �"� ����

�"#�
������#�
����!��&����!��'(����<�O�
���C��#����-�

�0$
�
�*��)�������"�!���!������(�
!�!���,��
�!����:� 
���$
�*��(�
�"� (���
�!� 
����(��!� -=P
$�
0� ���
�� �� !��&���

� ���������� �!"#�$������%&'(���	�
����
�
��)�
�����
��������	
����*	��������
��%�+	!�������,������*%*�-��#�!�#���.��/���!�#����
� '��0�������$��������	�
����
�
��)�
�����
��������	
����*	��������
��%�+	!�������,�����
� '��0�������$��������	�
����
�
��)�
�����
��-��,���!�#����1���2��3-45�
� -��
��	
����#�����	�#�����	�
����
�
��)�
�����
��������	
����*%*�-�
 �!��
�
6�����7��8 �!!���6��7��8���



	
��
������������������������������������ ���������������������

�


������������������	
����
������	���������������������������

!��'(���#����"7�����>
����-�,�
���
������0��E���=��+��
5�"�
��� -����0� ��"*7"� �*!�
(�
�"� 
������� ���
�
��,��
����!��&����!��'(����"�(�
��!��,�
���
�!���"��5�5�

�

-
$
�� �� 
$

���"���8��0� �� ������ :
����!� ��� ���� -����0
��"*7"����
"�
�"���!�!��!��,#�
�"����!�%���#�
����
�,�!��
���

����������
��!��&����!��'(������!����
�!�����
����
���
�� �!� )�
������!� ��� �"�"�!"�� #�
���$� �*!�
(����
��'"�������6��!��'(�����!�)�
������!�!�#�
������!��������

���!��&����!��'(���#����!�
�*��,���"�������������,��
�$
"���
������� �Q��� 
�������� ��
�(7!� ��!� �����(�!
���!�����(�!$� �*�����R!�� 
�!#�!��� J� !��� ��
���������
-C�=@BL=:9=?�C�=@BL=:9=?�5�=B�6�$��

�
�?�C�=@BL=:9=�������$��

���?�6;8E9;=��������$�

�0
��!!�!�!���!��������
"����������!��&����!��'(�����!�!���!
7������"������#�
�����%�����
���"��������������*����
!����������

B���
����!�!����1�!��,�
���
�!��3"�!�������������!
#�
���(����
�����!#���*�����������!��&����J!�#�����!$�!����
�� !������� ��"#��� ��� �������� �� #4� �� -;<�;SI<;� ?
A�64;B�$����	0���"��!���"�"����G�#���-6I<;B�$
�

�0$�����������7�����
$��"���8�����!�9!����!�I����!
-6@AB9=$� �

�0� �� ��� H
�!��� -C�=@BL=:9=� ��
���$����0� �� �� 5�5�

�
� 
$
�"��� 8 ��� ��� ��!�
����

-H9=>49869@�������$�

�0�����
�!��,�
���
�!�#���"
!�
����������!���"������$���!�����������������-C4�8;B?
6;8E�$���	
0$�@�5�$�<�6�

�
�-E�@�=�;G�?�5�<�=D�$

����0��B��"������
��$��!�"��!����������!�!����!������!
%����!�!����1�!�����
�!�������!!���������"�������"��!
������!�%�������!���(����������
7!��"�������!�
������
!��&���� 
�!�������!� ��� *��,�� �������
����� ������ �� :�
-H9=>49869@�������$��

�0$�#�������!�#�
�!��"�
��!

�!������!� ��� !��&���� !��'(��� -6I<;B�$� �

�?�NI� ��
���$�

�0�

@�� ����
"������� ��� !��&���� !��'(��$� �� #4� ��
!��������,�
���
��7����
������
��"#�
�������H��.M��)��
=��(��-����0�������
�
�"�%������������
��������!��&���
�"� !����1�!� �����!� �,������ �!� �&(��!� �������"����
����������!���(�������"����*�
������&%������"�������1�!
�����!��B�����!$����"�
�!���=����
�-��	�0�������
�
�"
(���
�!�"���
�!����!��&�����"�!���!������!�%�����������!
�
����R!����!�!$� #
����#��"����� �"� "���
�!
#
����������!��9!!��
���������(�
!�����
��!��&������#4���
!����������!����7����!�!��������"����
�!��
�*��)�!�-<5
C9�DI9?�58;@9$�����?�G�@96?�4�@B=95C$�����0�
B�!!�� ��
"�$� �� �������
�������� !��&���� ��� !���������
!����7��������������#����#4$�!�����%������!����������
��
������!���������"�!���!�#���
��������
�#
������"������
%�&"�������!��&�����$����!�%T����"����$��!�!��!����
�!

����
"�����!�������!��
�*��)�!�"�!�
�"�%���!����*����!
(���
�!�����!����!��&����!��'(����"���������7�����
$��<��
8����"�!���!��"�%����������������������
���!�#�
������"����
!�*�#��)��������������������
�����!�+��-B�8>�$��

�0��
�"�!���!��������
����!���,��
�!�����*���!���"������
��
#�
��
����!�-5�<�=D��������$�

�0�

���#������������ !��
����"*7"�7�#
��������"�"
��!�!���!$����

������
���������
��������
����!��&�������
� !��
����!�!���!���(����J���"#�������#���!�"�!"�!�!&���!
��� ��!�
����� �� � !��
�� #���� ���#�
� �!� !�#�
�&���!
��!�
(���
�!$���"�"���
���
�����#�
����!��&���$����

����
!�����*�
�����#�
����!����������!����-�8;E9;=�$��	�0�
B��"�!"�� ��
"�$� �� ����������� ��� !�������!$� ��7"� ��
��"����
���#4$���"����
��"���� !��
��J!�#�����!�#���
*��%���"�������!�!&���!������!�
��������!����"�������
/���!�
(����#�
����!���������"�������������!��������-E�@
=�;G$� ��	�?� E�8CF9;66?�E�@� =�;G$� ����0���
����������� ��� #
�����!� ��"��!� ��"�� �� ������"� �� �
���*�������!�������#���
��"�����
�
��!����
�!����!��&���
!��'(�����!�!���!�

5��!���
����R!���!�*����&���!����!��&����#�
���!
#�����!�������"�������!�
�!������!����#�!%��!��#�!���(�!
!�*
�� �!!�� ���"�������!�'���"�!� ���!$� ��"#
�����
� �
����
�����!��&���R� !��
��������������!�#�
��������������
�����
����"�!���!$�7������"������#�
��"���
������3����
������*�����!��������������*+���(������
�*��)�������(����

�������3���������!�������!�!���������
���-�
$��$���������)�
��0������� !��
��-
����

�"��.����/0���!����
�!����!��&���
!��'(����"�!���!���
�(7!������(�
!�!��,�
���
�!�

4$/	75$"�	�4I/C8C�

���
�*��)�������!�
���
������"�*�!������!����
��!��(��(����#�
�<�����������-�

�0����
���������>
�K�����
<����
���:�
�"�!����������!�!��!�!���!���!�
�*�&��!���
�"��
��!�!�*�(�������������(����"���#
�# !��������(���

�����3����� ��� ���*��1�!� �� ��"���
����
&!����!� �&!���!$
%�&"���!�����
�!�����!���"���
���!�����
����!���(�
!�!
->�*�����0������
����
��������&!������!�!���!�����
��������
������
�����"���"7�����#
�#�!���#����9"#
�!��H
�!����
�
���/�!%��!����
�#����
��R9"*
�#��-����0����!� ���
�!
���6��

�
$���

�
�

�
$�:�

�
�

�
$�>��

�
$�<��

�
������!���!�!���!���
�"

�*����!� #���� ���%��� !���'
���� -E9>>�=;$����0
������
�"R!�����>�*��������!������!�!�%�&"���!����!���
->�*�����0���
�"������!�!���������"�������������!������!�!
���
���������5�"�!!������:�
������������9!��������<���!
D�
��!R5:69<D�-����0�



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

�!��
���"����!���
�"���"#�!��!����!��!��"�!�
�!
���!���!����)�
��������$���!�!��%��(������!���
$��$��������
)������������
���-
?�
$�������$������������
����"���
�����
!���0$� ���!� ��!�!� ��� � !��
�� -
� �� �

� "�� .���� /
��

�!#����������
������$	��"�����5�4�/��0����%���
�

�#����1�!$�!��������,#�
�"�������!������������
�"����

��!�����������!��"�!�
�!���!�!���!�!�*�(�������������(�
�����

������
�"���������!$�!���!$�#�!!���!��"�#����
�
��� �
� "�!)$� �#������!� �� �����
��� �� � !��
�� �
�������������!��"�#���!� -��
��0$� ���)���!�!��������
"����������� ��!�
���� #�
�<�����RD�������$� :�,� �
H�!!)�
��-��		0�

/������'=�5��!!��������$��
�#������
"��������� ���������,��
����!�!���!

5��!!�������� 6���� D
�#� :�
"���� �D 68 �=
D��� ����

8���!!����E�
"��)��B�!�
 ������&#��� 8E� 5�*�
��
�!U VVVVVV 	� � ��

@���!!����E�"��)��9��
��7

�����)�
��!! ���� @E�� 6���H���� 6�

��D�
�� �� �� �

8���!!����E�
"��)��B�!�
��7

�����&#��� 8E�� 6���H���� VVVVVV �� �
 ��

�
��!!����E�
"��)�R�"�
�������
 ������&#��� /E�� �
�,� VVVVVV �� 	 ��

8���!!����E�
"��)��B�!�
 ������&#��� 8E� H��
� <�
&��� �� � 	�

@��!!����W��
���
3�����X
������&#��� =W� H��
� <�
&��� �� 
 		

9�%����������:����2��!���;��!�,�����
99�-<������=�>:<�����=�� <�����

/������B=��>��
�!����6���$������$:���$�<���$>���$�C�$�C
���!�!���!

6��� 6��� ����� :���� >��� <��� C� C


VVVVVVVVVVVVVVVVVV2VVVVVVVVVVVVVVVVVVV

8E� �	$� ��$� �$� �$� 
$
� 
$�	 
$	�

8E�� �
$� ��$� �
$� �$
� 
$�
 
$�	 
$��

8E� �$� �$� �$� �$� 
$
� �$�� 
$��

=W� ��$� �$� �$� 
$� 
$
� �$� �$�

/������*=������!��%�&"������!�!���!��!������!�!�*�(�������������(�������

���

6��� #4��� <� / C 5� <� 4Y�� �� 5>5 " E

2 VVVVVVVVVV�"��
	
� .���VVVVVVVVVVVR 2 2

8E�� �$� �$	� �$�� 
$�� �$�� 
$�� �$�� 
$�� �$� ��$� ��$


@E�� �$� �$� ��$� �$� ��$�� �$	� �$�� 
$

 ��$� 
 ��$	

8E� �$� �$� 
$�� 
$
� 
$
� 
$
� �$�� 
$	� �$	 	�$� �$�

/E�� �$� �$�� �$�
 
$�� �$�� 
$�� �$�	 
$
� �
$� 
$	 ��$�

8E� �$	 �$� �$�� 
$
� 
$
� 
$
� �$�
 �$
� �$� ��$� �$�

=W� �$� 
$�� 
$�� 
$
� 
$
� 
$
� �$�� 
$�
 �$	 	�$� �$�



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

���"���������!������������#��������"���������	

2������#�������������"#�$�����������R!���������!������
-!�"�!��&���0��/�
��!�*�
�%������%��������������������!�

�#������$� �� ��#�������� ��� ��"#�� ��� ����� !���� ���
����
"�����$�����������R!���������"�!�
�!������.��#�
�
����� !�����9��� ���� ����
"������ ��"�*�!����� ���!�"�
"7������������#�
��������
���#���������
��*�����������!���$
��!�
��������
�*��)�����C�
��Z
��
�������-����0���# !��
�#����������������
����Q���� !��
���"������#������"�!���$
��������������������"�%�������������)������#�
��������
�	

2������#�������������"#������������#�!���"���!�#���!
#�
"������"� ���)���!� ��"� ��"#��#��!����� �� �� ������
���!��
�"�#�!���!�����"#������!���"������#�
��"����
�"
���"������#
7R�!��*����������
������������*�����

��# !��
����!��������*����$��"�!�
�!�)�"��3���!
���!������
�"�
���
���!��������!������!�!����#45�5�

�
���6�

!��'(����"���������7�����
$��"���8���-C�=@BL=:9=
������$�����0$�5�5�

�
�
$
��"���8��� ������� -E�@�=�;G� ?

5�<�=D�$�����0��/�
��������
"���������!����
�!���
!��&����!��'(���#�
�������!��������,�
���
���
�"����������!
���� �
�"�!� ��� !���� �"� �

�"8� ��!!�!� !����1�!� �"

���#�����!�#��!����!$���������R!��#�
���)�
����# !��!!�
��"#�$��!#�
��R!���������
�#�
����"�����!$�����
��R!���
�,�
���$����,������"�
�#��!��#�
�"��!�������)�
�!���
����
"����������!��&�������!�*
���������#�
��������"�
��!� !����1�!� �,�
���
�!� ���� ������ ��� ����R����
&"��
�$
���������������"#
�"���������������
�"�

�� �����!�� �!���&!����� ��!� (�
��(��!� �����!���!
-#45�5�

�
���6��!��'(����"���������7�����
$��"���8��$�5�5�

�


$
��"���8���������0�������������"�����,&�������#
��
�"�
6�6�-6����!����������O!�!�6O!��"0�

7	�E"/$8C��	�85��E��HC

���/�������0���
/�
������!��!��,�
���
�!����������!$��!����
�!���

!��&����!��'(�����
�"�"���
�!���!�!���!�"������
����!�!
-@E��$�8E��$�8E�0������!�����
����!��-/E��0�!������!
��%����!������,��
��"7����-8E�0����
���!��-=W�0�->�*���
�0��;!!�������
�����"��!�
�!������!��*����!�#�
�:
����!
�������-����0�%���"�!�
�
�"����
�!����!��&����!��'(����"
��������
�!���������!�%T3�����!���!�#����������!$�@E��$
8E���!���
���!����
���!!���������

�������#�!���(�����
�
�� !��&���� !��'(��� #����"7����� ���>
���� -<9A9=� ?
C99/;@D$��

�0$�!��&����!��'(����"������-:=9;>�6���

���$�����0���!��'(����"�5�5�
�
�-E�@�=�;G�?�5�<�=D�$

����0����"���
��������
��������!��&�����"�!���!��
����!�!
#����!�
���(����J��
��������!��&�����,�
�&�����"������
��7�����!�
�#
�(������������
������
�����

�!����
�!����!��&����!��'(�����(�"�!�
��!!������!
�����#�����!����������!�"�����������
�����
�������(����J
����
����� "���
�� ����$� #������� ��!#���*�����

�������
��1�!�������"����������,#������!��#���!�#���
���
�����
��������!�����/�
��,�"#��$�����
�#����!�!���!
"������
����!�!$��!����
�!����!��&�����"�����!��!��,�
���
�!
��
�"�"���
�!�#�
����@E���!����������8E��$�8E��->�*���
�0����@E��� �#
�!������"���
� �������
����� ��� !��&���
!��'(��$�"�!�����7��%�������"�"���
����
�����
�������!�"
"��!�+�(�"$������
"��<����������-�

�0���"���
������
"��!� 
�����"�*�!�!���"���
��!��[����"������������%��
#���"���*�
�
�!��&����#�
����!����������!����

�������
�
�����!!�$���8E���7�"��!�����"#�
�����$
��"�"���
����
���� ,���!������

�������"&����->�*�����0$
"���
� 
�!�
(�� ��� !��&���� �$� ���!�%T����"����$�"���

�������
����� �,�
�&�����!!�� ���"����� ->�*�����0$�"�!
�#
�!�����"���
� �������
����� %��� ��8E��� ��#�!�
� ��
!�
��"�!����"��!�+�(�"�%����!�����
��
�!$��!#�����"����
%�����@E����-<98��������$�

�0���#�!!��
�"���
������
"��!�
�����"�!��&���$��!����
�!�����
�����!���"���
�!��
%��� #���"��,#����
�"���
�!� �������
��1�!� ��� !��&���
!��'(����,�
�&��!�

����1�������2������	��
������	�34��
�����/�������0���
�!����
�!����!��&�����,�
�&��!��"���������7����


$��"���8��$�5�5�
�
�
$
��"���8��$��������#45�5�

�
���
�"

������������!�#���!���!�!���������
������ !��
���"�����!
�!�!���!�->�*�����$�:���
�!������0�

�!� ���
�!� ��� !��&���� �"� ������ ��7����� ��
�"
�
�!�����!���"��!���!�!���������
��$�!�����"���
�!�%��
�%����!��*����!��"�����������
��������������
$
��"���8��

-:���
�!� �� �� �0�� ;!!��#���� !�
� ��(���� ���#4���� �����
��7�����!�
�"�����*��,��-�$
����$
0�#�
������
"�������
��"#��,��!�����R"���*�����-C�
��Z
��
�������$����0��N�
�������-�

�0$�������������,�
���
�!�������-����������"#��
#4��$
0��"�!���!������
��!���"*7"��*!�
(�
�"�(���
�!
����!����!��&����!��'(���%�����
�*�&
�"�J���!!���������
!�������� ��� ������$� "�!� %��� ���� �#
�!����
�"� *��
��

������� ��"��� !��&���� �*!�
(���� #���!� #�����!���!
(���
�!����#45�5�

�
���!��
���"����!���"*7"�!����
�"��

"�!"������3�����->�*�����0�



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

/������ *= 6��&����!��'(����"���������7�����
$��<�8�8��$����
��������������-�5�58
�
0�
$
��<�8�8�������������#4�5�5�

�

�"�!���!�����*���!���"������
����Q���� !��
�

>
���"����! 9,�
���
 8E�� @E�� 8E� /E�� 8E� =W�

VVVVVVVVVVVVV"��.���VVVVVVVVVVVV

>�!��"��)� �����7����U �	$� �
$� ��$� �
$� �$� �$�

5�5��UU �$� �
$� �$� �$� �$	 �$�

\���UUU �$� �
$� �$� �$� �$� �$�

#45�5��UUUU �$	 �$� �$� �$� �$� �$	

/ ��7����U ��$� ���$� ��$� ��$� �$� �$�

5�5��UU �
$� ��$� �$� ��$� �$	 �$�

\���UUU ��$� ��$� �$� ��$
 �$� �$�

#45�5��UUUU �$	 �$� �$� �$� �$� �$�

5����
�� ��7����U ��$� ���$� �	$� ��$� �$� �$�

-����)���0 5�5��UU 	$� ��$� �$
 �$� �$� �$�

����UUU �$� ��$� �$� 	$� �$� �$�

#45�5��UUUU �$� �$� �$� �$� �$� �$�

5����
�� ��7����U ��$� ���$
 ��$	 �
$� �$� �$�

-����)���0�Y�/ 5�5�
�
UU �$� �	$� �$	 ��$� �$� �$�

����UUU �
$	 ��$	 �$� ��$� �$� �$�

#45�5�
�
UUUU �$� �$
 �$� �$� �$� �$


5����
�� ��7����U ��$	 �	�$� ��$� ��$� ��$� ��$	

-����)���0 5�5�
�
UU �$	 ��$	 �$� ��$
 �$
 �$�

����UUU 	$� ��$� �$� �$� �$	 �$�

#45�5�
�
UUUU �$� �$� �$� �$� �$	 �$


5����
�� ��7����U ��$� ���$� ��$� ��$� �$	 �$�

-����)���0�Y�/ 5�5��UU �$� ��$� �$� ��$
 �$� �$�

����UUU �
$� ��$� �$� �
$� �$� �$�

#45�5��UUUU �$� �$� �$� �$� �$� �$�

5����
�� ��7����U ��$� �
�$� ��$� ��$� ��$� �	$


-����)���0 5�5��UU �$� ��$� �$� ��$� �$� �$�

\���UUU �$� ��$� �$	 �$� �$� �$�

#45�5��UUUU �$� �$	 �$� �$	 �$� �$�

5����
�� ��7����U ��$� ���$� ��$� ��$� ��$� �$�

-����)���0�Y�/ 5�5�
�
UU �$� �	$� �$� ��$� �$� �$�

����UUU �
$
 ��$
 �$� ��$
 �$� �$�

#45�5�
�
UUU �$	 �$� �$� �$
 �$	 �$�

������#���:��

99������#���:��

999������6�����#:�3����6�,���5
9999��?�%�%�

�
<�
��������
�#�	���	����



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

����
7!��"�����/$�����������$�#
�#�
�������"���

�,�
�������� !��&���� �"������� ��7�����%����� �
���"����
!�"������������ !��
��#�
������!��!�!���!�-:���
�!����
�0�� 9!!�!� 
�!������!� !��� ����
���� 
��!� ��!� ��(�
!�!
�
�*��)�!� %���"�!�
�"� %��� �� �#�������� ��� /� #���
#
�#�
�����
��"���"��������!��&����!��'(���-8�/96$�����?
�8;E9;=�$� ��	�?�5�=E�84����� ���$� �


?�89;>9$
����0��B�����
�����"����(��
��-��	�0$�������
��
3�������
/����"������������������
"����������!��&����!��'(�����"
!�������"��������"������������������!��
�K����!���"���
������ ��
��
���$� �!���� ��� �,#�
�"����$� ��7"���� �����
�&�
�������,���������� !��
������!��&������
"�"���"#�!��!
�������!$���!��"���*�������!�����"���*����$�%���!�������!
���"�!"����"#
�"��������������$�!������
���
�����!!�
�����3����$��!����
�!����!��&����
�!�������!�!�
��"�"���
�!
��(����J� !�"����!����!���"#�!��!� ����!��@��#
�!����
�,#�
�"����$� ���

��� �� ����
�
��[� ��� �
���"����� !�"
������� ��� � !��
�$� �!� ���
�!� ��� !��&���� !��'(��� ��
�"
"���
�!�%�������
���"�������"�� !��
����/������
����

���
����
"����������"#�!��!����/R�5����6�R5����!���(�
!�!
�
���"����!$� !�����%��� 7� #�!!&(��� %��� #�
��� ��� �����
��7��������)��!������!���#�
��!���*�����
���6�R5����6�R/�
@���
���"�����!�"�� !��
�$��!����
�!����!��&����!��'(��
!��� "���
�!� %��� ��� �
���"����� ��"� � !��
�$
#�!!�(��"����$���(�������
�!��
�"���
�%������������������
��7�����#�
��%��*
�
��� ��������/R6�����6�R5�$���� !�+�$

�!���������"�(���
�!�"���
�!�%�������
���"�����!�"
����������� !��
��

�������
�
�����!!�$����
�!����!��&�����"�5�5�
�
�
$
�

<���8����������-�
���!����[��

�"8�����0�#�
���!�!���!
"������
����!�!� -@E��$�8E�$�8E��0� ��
�"����
�!�����!
��"�����"�������!���!�!���������
���-:���
���0$�����
����
������

������"���!�����
����!��-/E��0$� ��,��
��"7���
-8E�0����
���!��-=W�0����)�# ��!��%���#���
����,#����

�!�
�!������!�7���!���
����#�
�8�#�!�-����0�%����*!�
(��
�"����"��������������
����!��&�����"�5�5�

�
�
$
��"���8��

�"�(�
��!���#�!����!���!$�#
�(������#������"��������#4$��
%���#���
����!��
�
�����������%��������(�"�����J���
"����
���������������#�
��
����������!��&����������#��&"�
�!������
#�
����"�����)��
�,�����!��/�
���!�!��!�����!$���(������
#����� ��"#����� 
������ -�� !�"���0$� !���
���%����� ����
"��!�#
�(�(���!�
�������
"�����������"���!!���������"�
��
�����"#�!�����!�"��)�����J�����������%�������#���
���!�

�,�
�&���#����5�5�

�
�
$
��"���8����

/�
�� �!� !���!� �
���!�� �� ��,��
��"7���� -=W���
8E��0� %��� �#
�!����
�"� ���
�!� ��� !��&���� !��'(��
�
�!������ ��"��� ��"����� ��!� ��!�!� ��� �����
��� �!!�
#���
���!�
��,#�������#�
����
�!��
�*��)�!�%����*��(�
�"
�!�"�!"�!�
�!������!���"�!����1�!��,�
���
�!����������!
��!���
�"�%����!!��#�������

�
���(����������������
���
���!���*����������!���"#�!��!����������!��&����-H=�F@?

<�4849=$� ��	��0� �� ��!�
���� ��� !�#�
�&���� �� �!
��"#�!��!����!��&������"����
�"���"�����"��������#4
-H=�F@?�<�4849=$� ��	�*0��W������"���
� �� ���

����
����$�"���
�����!�
���������!�%T����"����$�"���

���
����!��&����!��'(����,�
�&���#�
�!����1�!�

9!!�� �����3����� ���"���
������� �� ��� �
����� ��
��#�������������!�
�������!��&����#����!������"*7"�+�����
(�
��������#�
�8�#�!� -����0��@�� !��� �
�*��)�$� ��/E�
�#
�!������*��,����#�������������!�
(�
�!��&���$���*�
����$
�!!�"$�"���
� ���
� ��� !��&���� #�
�� �� !������� �,�
���
�$
#
�(�(��"����$� ��(���� ��� ��#�� ��� �
����� -�[�0
#
���"����������7"���!!�$� �� !��&���� �#
�!�����"���

��!�
������"#�
�������� !��
����!!����#�����!������(���
J�!���"���
��!#������������#���!�!&���!������!�
����

@�!� �
���"����!� !�"� � !��
�� ��
�"� �*����!
"���
�!����
�!����!��&����!��'(����"�5�5�

�
�
$
��"���8����

�������"#�
������!��
���"����!���"�!����#���������;!!�
�!������
�������"��!��
�*��)�!����8�#�!-����0������(��
�
-��	�0��]�#�!������$�#����#
���&#������!�
����
��&#
���
%��$� ��� ��
�!�����
� �"� ����
������� ��� � !��
�� ��
��"#��,��!�
��(�$����!�+�$��"��"���
��������
��������/$
"���
� !�
��� �� ���
� ��� !��&���� ��#��� ��� !�
� 
������ #�

���#�
�"��!�"�!"�!�!&���!������!�
������#������������/
��!����
�"��!������"�������6��-�8;E9;=�$���	�0�

/���!� ����!� �#
�!������!$� �� �,�
���
� �����
��7�����
$��<���8��$�%���7����,�
���
��!�������H
�!����
��!�9!����!�I����!�#�
���(����
�����!#���*�����������!��&���
�"� !���!$� #�
���� ���� !�
� ���%�������(���� ��!� ���
�!
!�
�"�����"����� ������������!� #���!� (�
���1�!� ��� #4�
;!!��#��������!�
��"#�
������#�
��!���!��
�K����!���"
�����#���
���"#��$���"��7�����!����!��
��!���"�����������
���!��&�������:� 
������@��H
�!��$����
������$�������!�!���!
!�������"�������#�������!������

��������������$��!!�
�,�
���
�������(�
���!�
�����������#�
��!��
�!�#�
�!��"����
�!����
�!����!��&����!��'(���%���������

�!#����"�J%����!
��!#��&(��!�#�
���!�#�����!$������
"��+��!��!�!#����(����
�
�*��)�����B�����-�

�0�

@���
�*��)����������%����
����������!#���*�������
���!��&����#�
��!���!��
�#����!$�C�
��Z
��
��������-����0
"�!�
�
�"�%�������������7������������,�
���
���"�"��)�

��

���������"�#�����!���"#�
�������5�5�

�
�
$

���"��

8�����������9"��
�*��)�!�#�!��
��
�!�-/9=9;=��������$
�

�$�WI9;=�S$� �

�0� (�
������R!�� %��� %������ !��
���������!� ���
�!� �����!� ��� !��&���� %��� ���� !�+�"� �
F����!������$� �� ������ ��7����� 
$��"���8��� 7� ��#��� ��
!���*�����
�!��&���������������������!#��&(���J!�#�����!����7"
��!!�$�/�
��
���������-�

�0$�����!����
�(�
��!������!���
!��&�����#������!��"�=W��#�
���������
������

����*!�
(��
"���
���

����������
����!��&�����*!�
(����#����#���������
�,�
���
�5�5�

�
�
$
���"���8�����"#�
���������������7����


$��"���8���



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

>�#����'= >��
�!����!��&�����"���������7�����
$��"���8��-�0$�5�5���
$
��"���8��� -H0��������-50��"�!���!�"����
�
����!�!��"�������������!�!���������
���

 

y =  9,953 - 0,100x  R
2
 = 0,67

y =  9,160 - 0,345x  R
2
 = 0,99

0

2

4

6

8

10

12

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

S
i C

aC
l2

 (
m

g
 k

g
-1

)

P0

P 400

���������	
 ����


y = 28,393 + 1,480x   R
2
= 0,98

y = 23,047 + 2,148x  R
2
 =0,99

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

S
i á

ci
d

o
 a

cé
ti

co
 (

m
g 

kg
-1

)

P0

P400

���������	

����


y =  9,747 - 0,402x  R
2
 = 0,98

y = 11,463 - 0,252x  R
2
 = 0,99

0

2

4

6

8

10

12

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

Si
 á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)

P0
P400

���������	


����


y = 207,167 + 16,833x R
2
 =0,98

y = 219,1334 + 12,292x R
2
=0,98

150

170

190

210

230

250

270

290

310

330

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

S
i á

ci
d

o
 a

cé
ti

co
 (

m
g

 k
g

-1
)

P0

P400

����������		
���� 
����

y =  29,347 - 2,243x  R
2
 = 0,97

y = 43,320 -2,490x   R
2
 = 0,99

0

5

10
15

20

25

30

35
40

45

50

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

Si
 C

aC
l2

 (m
g 

kg
-1

)

P0

P 400

����������		
���� 
����

y = 4,277 - 0,420x  R
2
 = 0,98

y = 5,580 - 0,168x  R
2
 = 0,64

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

S
i á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

���������	�
���	��
���	�	

�����

y =  29,400 - 1,430x  R
2 

= 0,96

y =  45,303 - 1,882x  R
2
 = 0,99

0

5

10

15

20

25
30

35

40

45

50

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

Si
 á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

����������		
����
�
����

y = 13,113 + 3,965x  R2 = 0,96

y =  3,088x + 13,927 R2 = 0,85

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha-1)

Si
 á

ci
do

 a
cé

tic
o 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

���������	�


���	��
���	�	

������

y = 3,753  - 0,307x R
2 

= 0,61
y = 4,307 - 0,138x  R

2
 = 0,78

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

Si
 C

aC
l2

 (m
g 

kg
-1

) P0
P 400

���������	�


���	��
���	�	

�����



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

>�#����B= >��
�!����!��&�����"���������7�����
$��"���8��-�0$�5�5���
$
��"���8���-H0��������-50��"�!���!������,��
�
"7�������
���!���"�������������!�!���������
���

 

y =1,88 - 1,01x + 1,125x2 R2=0,99
   y =  3,940 +1,713x        R2 = 0,97

0

10

20

30

40

50

60

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha-1)

Si
 á

ci
do

 a
cé

ti
co

 (
m

g 
kg

-1
)

P0
P400

���������	��
���
�������

�����

y = 2,280 + 0,398x  R2 = 0,74
y =  4,490 + 0,103x  R2 = 0,71

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha-1)

Si
 C

aC
l 2

 (
m

g 
kg

-1
)

P0
P 400

���������	��
���
�������

�����

y = 2,047 + 0,690x  R
2 

= 0,89
y = 5,143 + 0,097x  R

2
 = 0,60

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

Si
 á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)
P0

P400

���������	��
���
�������
�����

y = 18,457 +8,803x   R
2 

= 0,99
y =  25,887 + 2,267x  R

2
 = 0,98

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 2 4 6

Doses de calcário (t  ha
-1

)

Si
 á

ci
do

 a
cé

tic
o 

(m
g 

kg
-1

)

P0
P400

�����

������

y = 0,934 + 0,442x  R
2
 = 0,95

y =3,710 - 0,012x R
2
=0,07 NS

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

Si
 á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

����

�����

y = 0,893 + 0,430x R
2
 = 0,93

y =3,160 + 0,030x  R
2
 = 0,60

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

Si
 C

aC
l2

 (m
g 

kg
-1

)

P0

P 400

����

�����

y =  0,650 + 2,840x  R
2 

= 0,93
 y =  3,313 + 0,09x  R

2 
=0,28 NS

0

2
4

6

8
10

12

14

16
18

20

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha
-1

)

Si
 á

ci
do

 a
cé

tic
o 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

���

�����

y =  7,770 + 0,860x R2 = 0,98

y = 10,887 + 0,977x  R2 = 0,91

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha-1)

Si
 C

aC
l 2

 (m
g 

kg
-1

)

P0

P 400

�����

������

y = 7,403 + 0,368x R2 = 0,80

y = 11,797 - 0,193x  R2 = 0,66

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 2 4 6

Doses de calcário (t ha-1)

Si
 á

gu
a 

(m
g 

kg
-1

)

P0

P400

�����

������

�!!�"$���#
�!������
�*��)��"�!�
���%������,�
���

������ ��7�����
$��<���8��� ��%������ �,�
���
� ��� !��&���
!��'(�����(��!�
�!�*!����&���#����5�5���
$
��"���8����# !

�!����!� �"� ��!�R��R(��������� #�
�� ��

�*�
�
� ���!

�!������!�������
���!�



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

�CF�"E�J	�

� �� ��"����� ��!� ��!�!� ��� �����
��� ��!� !���!
#
�#�
���������"��������#4�����!����
�!����!��&�����"
5�5�

�
�
$
��"���8����������-�
���!����[��

�"8�����0�#�
�

!���!��
���!�!������
7!��"���"�!���!��
����!�!���"����
�
����!�!���� ������ ��7����� 
$��"���8������� 7� �"�*�"
�,�
���
����!��&����#�
��!���!�#��!�����
�����������(�"����
��"���� !��
���#���������#
�#
�������!��!�����!�(���
�!$
"�!�������!�������!!�
��!��!����!���"�#�����!�

$K�/7$�/��9(������������!��������(����*����O���������
���!��,�
������!�����
������
������������������!����
#)�!#)�
�!���
������������
���"#�
�����������%�����!�������
���""��������!��8�"������#)�!#)�
�!���������������
�
�#�����!���!��
����""�"�#
������!��)����)�O��������)������)��
�!���!����!���*���!��������>)���*+����(��M�!��(������
�)�������������!���*���!����������!���!���
����������M��)���"������#)�!#)�
�!�*O��,�
������!���""���O��!�����������
���
�����
��!��>)���,#�
�"����M�!���!�����������"#������
����"����������
���"���!��!���M�
��
���!��%��(�����!����
$
�$�����������)���������"�$���!����!�"#��!�-��)�
����0$���
���!����/-�
������

�"��.�R��/0�������
�#�������!���>)��!���
!�"#��!��M�
���������������
���

����(���������$��
��������#�!!����)
���)��*O�!��(��-�
�"�!)0$�#���������#��!
-��
��0��������!��������
��
���O!��������*���������!����!�"#��!�"������������	
�2����)���������#����O�"��!��
�$
)�"�������!�!�"#��!��
��
�"�(��������)������O!�!����#45�5��������!���*���!����������!����-
$��"���8��������������$

$
��"���8���5�5��������M���
0�M�
��������>)����(��!����!����������
$��"���8���������������M�
��*����
��)���
$
��"��
8���5�5�������M���
��>)��
���!������"�����
��!���#4�����!���*���!��������,�
������*O�
$��"���8���������������������
!���!�����!���*���!��������,�
������*O�������"��)��
��������M���
����!����!���!����)�
M�!�$�!��������,�
������*O
������"��)��
��������M���
����
�!����M��)����
�!����
���!������"��������O�!���!��>)��#)�!#)�
�!��
���"����
������
!���*���!����������������������������O�!���!��<�
��!�����!��*����!��������*!�
#�����*O�#����!�
�������M��)�!���*���!������
*O��,�
������!�"�!��*�������

EF5/	74���6������$�9,�
������!$�8�"�$�/)�!#)�
�!�

7	>	7LF�5$��K5K"5C;7M>5�$�

�B�>;�$�<��4�?�H96:�=B$����>���>)��������!����!��������������"*�
�#����!��
�M�����
���
������������
�����!��������
$��=�K���$��,��
�$�(���	$�����$�#�����R���$���	��

�A=96$����6���5�����"�!��������!�����!����
�M�)�!��"��������
�!���
����������MR!�������!���!�����������=$�@�M�H
��!M��.$
(���
�$�����$�#�����R���$�"�
�)$������

H95CF;>4$�=��6�?�=99E9$�=���6�����!����!���*���!���������!���!���R>)��!�
#��������!������������*O�!���!�����"���
��!�
$����������N=������7���$�<��*��
��$�(���$�#�����R��	$�+��$������

H9=>49869@$�6�?�@�H89$���?�C;@D6>�@$�D�?�4I=@9A$���?�=IBB$�����9���������5�R!���������"���"���!���
!�����)�"�����#
�#�
���!�����
���!���
������
�##����!O!��"��;�[�6;8;5�@�;@��D=;5I8>I=9�5�@:9=9@59$���$
�

�$�>!�
��.���6�����
��#�O��>!�
��.�[�G�#���!��6�����O����6����6�����������/�����@��
�����$��

���#�����

H=�F@$�>��4�?�<�489=$�=��8���9�����!�����/�����������O������(��!����!�������,�
�������
�"���/����!��!�������"$�����
��=����=$�=�N�$�<���!��$�(����$����$��#����R��$�+���$��	���

H=�F@$�>��4�?��<�489=$�=��8���6�
#��������!�������������
�)�
��;��)��/����!��!�������"������������@�M�H
��!M��.$
(�����$�����$�#���	�R�	�$�"�
�)$���	��*�

5�<�=D�$�<��6����?�H�=H�6�$�B��6�?�=969@B9$�=��4�?�=�<�6$�8���?�E;B�8$����?�C�=@BL=:9=$�D�
4�?� /9=9;=�$�4�� 6�?�5�==^�$�D�� :��B�!#���*���������� ��� !��&���� �"� !���![������� ��� #4$� 6�� �� �,�
���
�!�� ;�[
5�@D=966��H=�6;89;=��B9�5;^@5;��B��6�8�$����$��

�$�=�*��
���/
�����$����===�=�*��
���/
���[I@96/$
�

�����5BR=�<�



	
��
������������������������������������ ���������������������

�	

������������������	
����
������	���������������������������

5�=E�84�$�=�� 5������ ��� �������:�������� ���"���������P�������:	������ ������������� �������
��� ���
��
���
�������������������	�����>�!��-B����
�����"�6���!���@��
��������/�����!0�I��(�
!������:���
������8�(
�!$
8�(
�!$������

5�<;66_��B9�:9=>;8;B�B9�B��96>�B��B9�<;@�6�D9=�;6�`5:69<D�7������
�� �������������

����������������������2���������4�����;�����:D������
����!���E���!�[�I:E$�����������#�

B�8>�$�D���4���9��
���������������������������9���������
�������������
��
������:
�:����������
����B�!!�
�����
-<�!�
�����"�6���!0R�;�!����������5�3����!���
�
��!$�I��(�
!������:���
������I*�
�K����$�I*�
�K����$��

��

B�ID8�6$�5��8��G����
?��88<�=�6$�=��=�?�=��D9=$�F��5�G����
��6�����������������,�����*���5�"�(�"��������
F�����6����8��"��!�
��������������R��
"�"�����"��������������=����=�$�=�N=$�<���!��$�(���	$�����$�#�����R��	$�+���$���	��

9</=96��H=�6;89;=��B9�/96WI;6���D=�/95I\=;���6�
(����@�����������8�(����"�������5��!�
(����
���6���!���4������
���A��
���
����������
���������=������G����
�[�6@856$�����������#�

:�N$�=��8��?�89E�$�G�����?�A�I@D$����/��?�/8I@5C@9>>$�I��8��?�49=<�F$�D��B���6��������#�����!����������
!��������
�!#��!��*O�!���
���������������=����=�$�=�6���=$�����
*�
$�(����$����$�#�����R���$������

:=9;>�6$�8��5��?�5�6>��:;84�$�G��:����?��8�;6;$�=��=��?��<98�$�F��G���5���
�*����������!��������!&�����!��'(��
�"������!�#�
��!����!���!��������=$�G�*�����*��$�(���$������$�#�����R�
�$������

4�=6>$�F��G�?�<�=654@9=$�4���9���������!����������"������!������
��������*����#����!�-&���������-��)��	�
8�0$�6���������$�B�
*
��)�$�(���
$�����$�#���	�R�
�$���*$����	�

;<�;SI<;$��C��?�A�64;B�$�6���9��#)���������!�����!����!�������!�##�O����#�M�
����#���O�!���!���K���=�F��=�5���=
$#���=����=$�>�.O�$�(��	$��#�����R�
�$�����$����	�

G�@96$�G��4�?�4�@B=95C$�C������6�����!����!����������)������#������;;;RI#��.�����!�������
�"�!���!�*O��)��#�����
6���������$�B�
*
��)�$�(���$�����$�#���R��$�"�
�$������

C4�8;B$�=����?�6;8E�$�G������=�!����������������������"�!�����������#4$�#)�!#)�
�!��������"����"�������
�#�����!���
#
����������������=�6�����F���=$�>�.O�$�(���$����$�#�	�R�	$�+���$���	
�

C�=@BL=:9=$�5��<�?�C�=@BL=:9=$�D��4�?�5�=B�6�$�C�� �>)�� !������� 
���� ���(��
�	��	�� ��
������
���
�����#�!��
���;�[�6;8;5�@�;@��D=;5I8>I=9�5�@:9=9@59$���$��

�$�>!�
��.���6�����
��#�O��>!�
��.�[
G�#���!��6�����O����6����6�����������/�����@��
�����$��

�����#�����

C�=@BL=:9=$�D��4�?�5�984�$�@��<�?�6@AB9=$�D��4�?�<;SI>�@;$�5��>����(�����������"7����!�����,�
����
���!��&����#�
��!���!������(���!���"��

������!�%���
����7=�K���=��=�����$�E���!�$�(����$������#��
�R�
�$�"�
�$������

C�=@BL=:9=$�D��4�?�/9=9;=�$�4��6�?�5�<�=D�$�<��6������6�������!�������������"���7!�����������I*�
�K����[
I��(�
!������:���
������I*�
�K����$��

�*�����#��-H�����"�>7�����$��0�

C�=@BL=:9=$�D��4�?� /9=9;=�$�4��6�?�5�<�=D�$�<��6�?� 6;8E�$�<��:��9(��������� ��� !������� !��
��!� *O
*������������������*��������!��;�[�6;8;5�@�;@��D=;5I8>I=9�5�@:9=9@59$���$��

�$�>!�
��.���6�����
��#�O
>!�
��.�[�G�#���!��6�����O����6����6�����������/�����@��
�����$��

�����#�����

89;>9$�/��5��5������!�� �������:�������� ���"���������7�
�� �������
�� �������:
�:��#����!��� ������ 	�� ���>�!�
-B����
�����"�6���!���@��
��������/�����!0R�I��(�
!������:���
������E���!�$E���!�$�����

8�/96$�<��6��7���� ��� �������3��� �
����!��
��6� ����� ��� ������� ������ ���� ���>�!�� -B����
���� �"�6���!� �
@��
��������/�����!0�R�I��(�
!������:���
������=���D
��������6��$�/�
�������
�$������



	
��
������������������������������������ ���������������������

��

������������������	
����
������	���������������������������

<5�C9�DI9$�G����?�58;@9$�<��D���6���������!���!���$
�=�$#���=$�6���B����$�(����$�#�����R���$�����$������

<9B;@�RD�@S�896$������?�:�N$�=��8�?��H�664�=>$�=��/��6���*����O������(����*����O����!���
�����-��

�����
!##�0�����M��!��������"���
���!=��>���=��7��=$�6���B����$�(���$����$�#��R��$���		�

<98�$�E��:�?�5�==^�$�D��:�?�=;H9;=�$����@�?�<�654;�$�/����?�8;<�$�E��5��;"#�
�K�������!��!#7���!�"���
��!
���C�����������
������
��������!���!����>
�K������<����
�$�7��=�K���=���=�����$�E���!�$�(���$����$�����$��

��

<9A9=$�G��4�?�C99/;@D$�<��D��/�!�$�#
�!�������� ����
�� 
�!��
�)���� �)�� 
���� !������� ��
� !���
����� ��� !���)�
�
��
�����;@[�B�>@�::$�8��9�?�6@AB9=$�D��4�?�C�=@BL=:9=$�D��4��������������#������������"!��
��"[�9�!�(��
$
�

���#����R����

�8;E9;=�$�<��D�����8���������!�&� �
����!�� ��
������������ ����������
�� �������� �� �������� ��� ����������

��/��Q�#����4����������	���		����B�!!�
������-<�!�
�����"�6���!���@��
��������/�����!0$�I��(�
!������:���
�����
E���!�$E���!�$��	��

/9=9;=�$�4��6�?�C�=@BL:9=$�D��4�?�E;B�8$����?�5�<�=D�$�<�6��6�������!��
��!���
��)��
����#����!����������
$#������$�/�
�����*�$�(����$�����$�#�����R��	$�����$��

���

WI9;=�S$������7��� ���
�� �������
�� �������� ���<������ ������ 
�� �����
�=� ��� ���<����
����� -������!��� ��
��
!����� �
�������� �"�5�3����!���
�
��!0R� ;�!������� ���5�3����!���
�
��!$�I��(�
!������:���
��� ���I*�
�K����$
I*�
�K����$��

��

=�E9@$�G�����>)���
��!#�
������������������!����������#����!���K���=�7��=����������
#��6�������=����=$�8�����$
(��	$����$�#����R�
�$��#
�$���	��

=�>4HI4=$�8�?�65�>>$�:�����!���O�����)���#��.�����!�����������#)�!#)�
�!�*O�M)����#����!�M��)�
������)�"����
"��)��!��K����=�N=$�8�����$�(����$������$�#�����R���$�����$������

6;8E9;=��G'���
$�9��D�?�/9@�>>;$�5�?��C�=@BL=:9=$�D��4�?�5�<�=D�$�<��6�����6�������������������������
��
���#
���������%����������������R��R��'��
RI!����5������(���;�[�5�@D=966��H=�6;89;=��B9�5;^@5;��B�
6�8�$����$��

�$�=�*��
���/
�����$����===�=�*��
���/
���[I@96/$��

�����5BR=�<�

6@AB9=$�D��4���<��)��!���
�!�����������O!�!����#����!$�!���!�������
������
!���;�[�B�>@�::$�8��9�?�6@AB9=$�D��4�?
C�=@BL=:9=$�D��4���������������#������������"!��
��"[�9�!�(��
$��

���#��	�R����

6I<;B�$�4���/������(����*���!����������#���O�!���!��;�[�6;8;5�@�;@��D=;5I8>I=9�5�@:9=9@59$���$��

�$
>!�
��.���6�����
��#�O�>!�
��.�[�G�#���!��6�����O����6����6�����������/�����@��
�����$��

�$�#����R���

E�@�=�;G$�H�$������!��
���������
�
��
���������5�"#���![�;�!���������
��a"���$���	�$��

�#�

E�@�=�;G$�H��5�<�=D�$������������������������������=�K��#�����$�5�"#���!$�(����$�����$�#�����R���$�+���$������

E9>>�=;$�8��4A��
���
�����������
������!��=������G����
�[�<���!�7
��������
������
�$����������#��-H�����"�>7�����$��0�

E�8CF9;66$� 6�?�E�@�=�;G$�H�� �=�������� �� ��!#���*�������� ��� � !��
�� �"� !���!�� � ;�[� 6;</X6;��6�H=9
59==�B�$H�696�/�=��I>;8;S�b_���D=�/95I\=;�$� ��$�H
�!&���$� ������$����===� 6���/����[�9BI6/$
������#�����R����

NI$�D�?�S4�@$�N�?�54I@4I�$�8�?�H��$�6�?�8;I$�N�?�54I$�>����!!�!!����"��)��!�����(����*���!���������������
���!
!���!�������=���������=�6�����$����$�@�M�A�
.$�(����$�����$�#���	�R	
�$��

��

A�64;B�$�6�?��@;64;$�A�?�C;>�D;64;$�C���>)���)�"���������
�����!����������
����#������������6�����>��
$�>�.O�$
(���$�����$�#����R��$�"�O$������


