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EXTRATORES DE SILIiCIO SOLUVEL EM SOLOS: INFLUENCIA DO
CALCARIO E FOSFORO

SOLUBLE SILICON EXTRACTANTS IN SOILS: LIME AND PHOSPHORUS
INFLUENCE

Monica Sartori de CAMARGO'; Gaspar Henrique KORNDORFER?; Gilberto Fernandes CORRE'AZ,' Hamilton
Seron PEREIRA’; Daniel Scalia BARBOSA*; Rogério Henrique RESENDE*

RESUMO: A utilizago de calcario e fosforo em solos tropicais sdo praticas comuns, que poderiam interferir
na determinagéo do silicio soluvel, sendo importante o conhecimento dessa interagdo. O objetivo do trabalho foi
quantificar o silicio soluvel em solos tratados com calcario e fosforo utilizando extratores comumemente utilizados em
varios paises. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo os tratamentos foram compostos de
doses equivalentes a 0, 2, 4 e 6 t ha' de calcario, 2 doses de fosforo (0 e 400 mg kg' P), 6 amostras de solos do
horizonte A e 4 repetigdes. As amostras dos solos sob vegetag@o nativa de cerrado foram coletadas, secas, passadas
em peneira de 50 mesh, aplicados o calcario e fosforo e acondicionadas em potes (250 g) fechados. Apos 90 dias de
incubacdo mantidos a 80 % da capacidade de campo, amostras homogéneas de solo foram retiradas e feitas analises
de pHCaCl, e Si soltvel em 4cido acético 0,5 mol L, CaCl, 0,01 mol L' e 4gua. A concentragdo de Si extraida em
acido acético foi maior que em CaCl, e 4gua. O aumento das doses de calcario proporcionou aumento no pH e nos
teores de silicio extraidos pelo cloreto de célcio e 4gua para solos arenosos e decréscimo em solos argilosos e muito
argilosos. O acido acético extraiu menores teores de silicio soltivel nos solos argilosos no tratamento com fosforo. Os
resultados preliminares desse trabalho indicam que o acido acético pode ndo ser extrator recomendado para a
determinag@o de silicio soliivel em solos, mas ainda sejam necessarios estudos com plantas.

UNITERMOS: Silicio, Extratores, Calcario, Fosforo.

INTRODUCAO e doengas (ADATIA; BESFORD, 1986;
KORNDORFER; PEREIRA; CAMARGO, 2002 b).

O silicio € um dos elementos de maior ocorréncia As concentragdes de silicio na solug¢do do solo

na forma sélida do solo como silicatos, desempenhando
papel semelhante ao carbono no reino vegetal. Inimeros
beneficios tém sido mostrados com a sua utilizaco tais
como reducdo da toxicidade do Fe e Mn (HORST ;
MARSCHNER, 1978), melhoria no posicionamento das
folhas (YOSHIDA; ONISHI; KITAGISHI 1959),
aumento do aproveitamento do P pelas plantas,
principalmente em solos muito intemperizados (AYRES,
1966; VOLKWEISS; VAN RAIlJ, 1977; ROTHBUHR;
SCOTT, 1957;), além do aumento da produtividade em
gramineas, justificado pelo seu efeito corretivo e por
conferir as plantas maior tolerancia a incidéncia a pragas
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sdo variaveis de menos de 1 até mais de 100 mg dm em
SiO,, sendo a maior parte ndo dissociada e prontamente
absorvida pelas plantas (RAVEN, 1983). Trabalhos da
Australia (BECKWITH; REEVE, 1963), Hawaii (FOX
etal.,1967) e Brasil (FREITAS et al.,1977; VAN RALJ ;
CAMARGO,1973) mostraram que a concentragdo de
silica soluvel varia entre os solos dependendo da sua
mineralogia (BECKWITH; REEVE, 1963;
MCKEAGUE; CLINE, 1963). A textura é um fator
importante para o silicio soluvel. Meyer e Keeping (2001),
trabalhando com solos de diversas texturas da Flérida,
obtiveram valores razoaveis (R=0,40) entre o silicio
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soltvel pelo método Truog (extrator acido). Van Raij e
Camargo (1973) também observaram relagdo entre
textura e silicio solivel em varios extratores como CaCl,
(0,01 e 0,0025 mol L") e agua. Freitas et al. (1977)
também afirmaram nos seus experimentos que parecia
existir correlag@o entre silicio solivel e os teores de argila
entre os horizontes de um mesmo perfil, observando
actmulo de Si soltivel nos horizontes superficiais. O teor
de silicio soluvel pode ser baixo em funcdo da textura,
mineralogia e/ou reduzida através dos cultivos
consecutivos, obtendo-se resposta a sua fertilizagdo
(KORNDORFER; KORNDORFER; CARDOSO, 2002
a; KORNDORFER et al., 2002¢c ; SILVEIRA et al.,2003)
nesses solos. A determinagéo do silicio soluvel nos solos
¢ fundamental para adequada recomendagio da adubacdo
silicatada.

Diferentes solu¢des extratoras tém sido utilizadas
para avaliar a disponibilidade de silicio as plantas, sendo
a solugdo tampao de acetato a pH 4 (IMAIZUMI ;
YOSHIDA, 1958) a mais comum no Japao (SUMIDA,
2002), o acido acético 0,5 mol L' nos Estados Unidos
(SNYDER, 2001) e no Brasil (KORNDORFER et
al.,1999) e o CaCl, 0,0lmol L' na Austrilia
(BERTHELSEN et al.,2002). Outros extratores podem
ser utilizados como agua, fosfato acidificado (KHALID;
SILVA, 1980), NaCl, MgSO, (VAN RALJ ; CAMARGO,
1973). De modo geral, as mais eficientes sdo as acidas
que as solugdes neutras e a dissolugdo aumenta com os
agentes quelantes devido ao decréscimo da adsorgédo de
silicio resultantes da baixa concentragdo de Al e Fe
(BERTHELSEN et al., 2002), podendo superestimar os
resultados de silicio solavel (SUMIDA, 2002; XU et
al.,2001).

Na determinagéo do silicio soluvel, o pH da
solugéo extratora € outro fator importante. Beckwith e
Reeve (1963) encontraram que a concentracdo de silicio
em solugdes acidas excedeu os niveis inicialmente
adicionados devido a uma liberagéo liquida em condigdes
acidas. Douglas, Allmaras e Roager (1984) encontraram
valores maiores de silicio em solos acidos que alcalinos
franco-siltosos, principalmente em menores
profundidades. Essa relagdo inversa entre silicio e pH na
solug@o do solo € consistente com outros trabalhos (MC
KEAGUE; CLINE, 1963; JONES; HANDRECK, 1965).
Dessa forma, a concentragdo do silicio na solugdo do
solo ¢ influenciada pelo pH, sendo que o uso do calcario
ou do silicato em solos poderia afetar profundamente a
quimica do silicio e, conseqiientemente, os seus teores
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determinados. Alguns trabalhos mostram que s&o obtidos
valores altos de silicio soluvel em acido acético 0,5 Mol
L' em solos em que foi utilizado calcario superficialmente
sob palhada de cana na cultura da soja (DALTO, 2003) e
em solos de diferentes texturas incubados com calcario
por 90 dias (CAMARGO et al.,2003).

A aplicag@o de fosforo também ¢é pratica comum
nos solos, ocorrendo grande interago entre o silicio e o
fosforo nos solos devido a competicao pelos mesmos sitios
de adsor¢do. O fosforo pode ocupar as superficies
adsorvedoras, com menor atragdo para o silicio, ocorrendo
sua liberag@o para a solug@o do solo (OLIVEIRA,1984).
Da mesma forma, a utiliza¢do de silicatos, além de
aumentar o pH, aumentariam o fésforo as plantas pelo
bloqueamento dos sitios de adsor¢éo e deslocamento do
P adsorvido para a solugdo com a adigéo de silicato (VAN
RAIJ, 1981; VOLKWEISS; VAN RAlJ, 1977). A
utilizacdo de praticas comuns como a calagem e a
adubacdo fosfatada poderiam alterar os teores de silicio
solavel nos solos.

Considerando-se os beneficios do silicio para as
plantas e o aumento dos resultados de pesquisa positivos
sobre esse elemento nos Gltimos anos, compreender a
interagdo silicio-fosforo influenciados por utilizagdo de
calcario em solos, é fundamental para maior eficiéncia
da adubacio silicatada. O objetivo do trabalho foi avaliar
a influéncia do uso de doses de calcario (0,2,4e6tha
1) e de fésforo (0 e 400 mg kg' P) nos teores de silicio
soluvel em solos através de diversos extratores.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi estruturado com base no estudo
desenvolvido por Melo et al. (2003) na regido do Tridngulo
Mineiro. Foram selecionados seis solos distribuidos na
em areas sob vegetacdo nativa com o proposito de evitar
influéncia de adubagbes e com caracteristicas fisicas,
quimicas contrastantes e materiais de origens diversos
(Tabela 1). A caracterizagdo fisica dos solos foi realizada
de acordo com o método proposto pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria-Embrapa (1979) e os teores
de SiO, ALO,, Fe,O,, TiO,, MnO, totais dos solos foram
obtidos pelo ataque sulfurico (VETTORI,1969)
encontram-se na Tabela 2. As analises quimicas do solo
(Tabela 3) foram feitas segundo a metodologia das analises
de rotina da Comisséo de Fertilidade do Estado de Minas
Gerais-CFSEMG (1999).
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Tabela 1. Classificacdo, grupo e formacéo geoldgica e textura dos solos

Classificagdo Sigla Grupo Formagéo AG SL AR
Geologico

Latossolo Vermelho Distréfico tipico Lvd Coberturas®* —— 82 7 12
Nitossolo Vemelho Eutroférrico chernossélico NVef  Sdo Bento Serra Geral 7716 7
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico LVdf  S&o Bento _— 65 20 15
Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico PVAe Araxa — 36 8 55
Latossolo Vermelho Distréfico tipico Lvd Bauru Marilia 17 1 82
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico RQo Bauru Marilia 12 0 88

* Coberturas Lateriticas Terciarias.
** AG=Argila; SL=silte; AR=areia

Os tratamentos foram compostos de seis amostras
de solos do horizonte A, doses equivalentesa 0,2,4 e 6t
ha'! de calcario (0; 0,5 1 e 1,5 g de calcario em 250 g de
solo), duas doses de fosforo (0 e 400 mg kg' P
correspondente a 0 e 447,83 mg de CaH_PO,) e quatro
repeticdes, sendo o experimento instalado inteiramente

Tabela 2. Teores de SiO,, ALLO

273

casualizado. As amostras dos solos sob vegetacio nativa
de cerrado foram coletadas, secas, passadas em peneira
de 50 mesh, aplicados o calcario e fosforo e
acondicionadas em potes (250 g), fechados segundo a
metodologia descrita por Medina-Gonzalez, Fox e
Bosshart (1988).

FeO,, MnO_,TiO,, Ki, Kr dos solos

Solo SiO, AlLO, Fe O, TiO, MnO, Ki Kr
%
Lvd 18,1 314 9,5 1.3 0,02 0,98 0,82
Lvdf 10,4 259 20,9 4,04 0,10 0,68 0,45
Lvd 7,2 6,9 54 1,5 0,05 1,34 0,94
RQo 11,2 45 23 0,7 0,02 42 32
Tabela 3. Analise quimica dos solos estudados sob vegetacdo nativa de cerrado
Solo pH,,, MO P K Ca Mg H+Al Al CTC m \%
% cmol kg % %
Lvdf 6,2 3,89 1,57 0,12 1,42 0,46 7,49 0,25 9,5 11,1 21,0
NVef 6.3 29 14,2 2,1 1595 1,83 5,69 0,00 256 0 77,8
Lvd 53 42 0,51 0,09 0,04 0,03 6,66 0,85 6,8 84,1 23
PVAe 6,2 5,77 1,50 0,22 5,39 0,55 4,58 0,05 10,7 08 574
Lvd 4.8 3,6 2,27 0,07 0,01 0,02 4,30 1,05 44 919 23
RQo 4,6 0,99 0,37 0,04 0,05 0,03 2,64 0,60 2,8 833 43
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A umidade do solo de cada pote foi mantida a 80
% da capacidade de campo, utilizando-se agua destilada
(sem silicio). Para saber qual a quantidade de agua a ser
aplicada, a capacidade de campo de cada solo foi
determinada, utilizando-se cinco amostras de 1 kg para
cada solo. Ela foi determinada com base no consumo
médio de agua para atingir o ponto de friabilidade do solo,
descrito no trabalho de Korndorfer et al.(1999). Apos a
aplicac@o do calcario e/ou fésforo em cada pote com solo,
foi utilizada agua em quantidade conhecida para atingir 80
% da capacidade de campo e feita a pesagem. Os potes
permaneciam fechados com tampa plastica e a cada 2
dias eram pesados e completados com dgua para manterem
a umidade pré-estabelecida durante a incubagéo.

Apds 90 dias de incubagéo, amostras homogéneas
de solo foram retiradas e feitas analises de pHCa.Cl2 e Si
soltivel em acido acético 0,5 mol L' (KORNDORFER
et al., 1999), CaCl, 0,01 mol L' e dgua (VAN RAIJ ;
CAMARGO, 1973). Para a determinagdo dos teores de
silicio soluvel para cada solug@o extrator foram utilizados
dez gramas de solo em 100 mL dessas solugdes em
recipientes plasticos, agitando-se por 1 hora. Apos esse
tempo, esperou-se decantar por 15 minutos, filtrou-se o
extrato, deixando em repouso por mais de 12 horas. A
determinag@o do silicio no sobrenadante para cada uma
das solugdes extratoras foi feita no foto-colorimetro,
utilizando o comprimento de onda 660nm.

A analise estatistica das variaveis analisadas
(pHCaCl, e Si soluvel em acido acético 0,5 mol L, CaCl,
0,01 mol L' e 4gua) foi feita com o auxilio do programa
SAS (Statistical Analysis System).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Silicio soluvel

Para todos os extratores utilizados, os teores de
silicio soluvel foram maiores nos solos muito argilosos
(NVef, LVdf, LVd) e no solo argiloso (PVAe) seguidos
daqueles de textura média (LVd) e arenoso (RQo) (Tabela
3). Isso concorda com os resultados obtidos por Freitas
et al. (1977) que mostraram teores de silicio soluvel em
agua decrescendo na seqiiéncia solos podzolizados, N'Vef,
LV fase arenosa e regossolo. A correlag@o positiva entre
o silicio soluvel pelo método de Truog (MEYER ;
KEEPING, 2001), silicio soluvel em agua (FREITAS et
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al., 1977) e solivel em CaCl, (VAN RALJ ; CAMARGO,
1973). A maior concentragio de silicio em solos argilosos
pode ser devido a fracdo de silicio extraida com acido
acético ser proveniente da fragdo argila.

Os teores de silicio soliivel devem ser associados
ao tipo de solo e ndo somente ao teor de argila devido a
diferen¢a mineraldgica, podendo disponibilizar
concentragdes do elemento ndo explicadas apenas pelo
teor de argila do solo. Por exemplo, no grupo dos solos
muito argilosos, os teores de silicio em todos os extratores
foram maiores para o NVef seguido de LVdf, LVd (Tabela
3). O NVef apresentou maior concentragdo de silicio
solavel, mas néo ¢ aquele com maior teor de argila e sim
mais jovem, conforme Melo et al.(2003) e mineralogia
mais rica em bases e minerais 1:1 como caulinita que
podem liberar silicio para a solugéo do solo.

Ao contrario disso, o LVdf ¢ mais intemperizado,
com maior teor de 6xidos de ferro e aluminio (Tabela 2),
menor reserva de silicio e, conseqiientemente, menor
concentragdo extraida desse elemento (Tabela 3), mas
apresenta maior concentracdo que o LVd. Apesar de
ser um solo mais jovem que os anteriores, especialmente
que o NVef (MELO et al.,2003) e possuir mineralogia
mais rica em silicio, os teores de argila sdo menores o
que podem explicar menores concentragdes de silicio
soluvel extraidas.

Calcdrio e fosforo na determinacdo de silicio soluvel

Os teores de silicio extraidos em acido acético
0,5 mol L, CaCl, 0,01 mol L', 4gua e pHCaCl, foram
influenciados pelas doses de calcario e fésforo em todos
os solos (Tabela 3, Figuras 1 e 2).

Os teores de silicio em acido acético foram
crescentes com as doses de calcario, sendo maiores que
aqueles obtidos em agua e cloreto de calcio 0,01 mol L™
(Figuras 1 e 2). Isso pode ser devido ao pH do acido
acético ser muito baixo (1,0 a 2,0) para a formagdo do
complexo silico-molibdico (Korndérfer et al.,1999). Xu
etal. (2001), utilizando extratores acido (acetato tampao
pH 4,0) em solos calcareos também observaram valores
altos de silicio solivel que atribuiram a dissolug@o de
silicato de calcio, mas que ndo apresentaram boa
correlagdo com o silicio absorvido pelas plantas. Os
valores de pHCaCl, dos tratamentos também seguiram a
mesma tendéncia (Tabela 3).
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Tabela 3. Silicio soliivel em acido acético 0,5 MOL L, cloreto de calcio ( CaCL)) 0,01 MOL L' e 4gua e pH CaCl,
em solos incubados com calcario e/ou fosforo

Tratamentos Extrator Lvdf NVef Lvd PVAe Lvd RQo
mg kg'!
Testemunha Ac.Acético* 28,2 20,3 14,2 20,6 1,6 23
CaCl,** 92 30,2 42 7.7 2,8 L1
Agua*** 9,6 30,2 4,1 7.1 2,6 1,1
pHCaCl, **** 4.8 5.7 43 49 5.7 3.8
P Acético* 22,5 2173 11,1 26,3 42 3.1
CaCl,** 10,1 433 45 11,6 4.8 3.2
Agua*** 11,6 44,7 53 12,0 53 3,7
pHCaCl, **** 4.8 5,6 49 49 42 44
Calcario Acético* 31,3 2433 18,3 33,5 52 32
(2 tha') CaCl,** 84 239 3,0 9,6 22 1.4
Agua*** 9.1 26,9 3,6 8.3 2,5 L5
pHCaCl, **** 5,1 6,2 5.5 5.5 45 53
Calcario Acético* 27,7 249.0 22,8 30,1 7.5 3.5
2tha")+P CaCl,** 9,6 38,5 3.8 11,7 43 32
Agua*** 10,8 42,8 5.5 11,2 5.3 3.7
pHCaCl, **** 5.2 6,0 5,6 5.3 47 5,0
Calcario Acético* 34,8 281.,7 31,3 52,6 15,3 12,8
(4 tha') CaCl,** 7.8 19,8 1.7 12,0 4,0 29
Agua*** 8.1 242 2,5 9,5 4.8 29
pHCaCl, *#** 5,6 6,5 6,6 6,1 5.8 7,0
Calcario Acético* 32,6 263,2 294 37,5 9,8 42
(4tha')+P CaCl,** 94 33,1 3,7 15,0 47 3.2
Agua*** 10,5 37,1 5.2 10,7 5.3 3.5
pHCaCl **** 5.5 6.3 6.3 5.7 54 5,7
Calcario Acético* 36,9 302,6 36,3 72,9 36,6 18,0
(6 t ha') CaCl,** 7.1 16,6 2,5 12,4 49 34
Agua®** 7.3 21,5 1.8 9,2 6,5 3.6
pHCaCl **** 5.9 6.8 7,2 6,8 7,1 7.3
Calcario Acético* 352 2945 29,5 41,6 14,9 3.5
(6tha')+P CaCl,** 9,5 28.5 3,6 16,9 54 3.1
Agua*** 10,0 34,0 43 11,0 5.9 3,7
pHCaCl *** 5.8 6,6 6,9 6,0 5.8 5.9
*0,5 mol L*!
**(,01 mol L!

**%%10 g : 100 mL (solo: dgua)
##%% pH CaCl = valores adimensionais.
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O acréscimo de P, no entanto, proporcionou menor
extracdo de silicio em acido acético que o tratamento
sem adicéo de fosforo para todos os solos (Figuras 1 e
2). Esses resultados sdo contraditérios aos diversos
trabalhos que mostram que a aplicagdo de P pode
proporcionar um aumento no silicio soliivel (LOPES, 1977,
OLIVEIRA, 1984; CARVALHO et al., 2000; LEITE,
1997). De acordo com Oliveira (1984), a interferéncia de
P na metodologia de determinagéo de silicio soliivel tem
sido eliminada com a adi¢do de acidos organicos como o
acido tartarico, usado no experimento, além de acido
citrico e oxalico. O fésforo e o silicio formam compostos
analogos, fosfomolibdato e silicomolibdato, que sdo lidos
no mesmo comprimento de onda e, se ndo retirada essa
influéncia, os teores de silicio resultantes seriam maiores
devido a soma dos dois compostos lidos. No presente
experimento, ocorreu o contrario: no tratamento sem
adicdo de fosforo, os teores de silicio soluvel foram
maiores que no tratamento com fosforo. Pode ter ocorrido
a formag@o de compostos de P- Ca e Si-Ca nos diversos
tratamentos, sendo que ¢é possivel que parte do acido
acético tenha sido gasto para solubilizar o Si-Ca e Si-P.
No tratamento sem fosforo, os teores de silicio solavel
sdo maiores que no tratamento com fosforo,
possivelmente, devido a restar menor quantidade de acido
acético para quebrar a ligacdo P-Si ou Si-Ca, ou seja,
resultando em valores menores que no tratamento sem
adicdo de fosforo.

Ao contrario disso, teores de silicio em CaCl, 0,01
Mol L' e agua (10 g solo : 100 mL agua) para os solos
muito argilosos (NVef, LVd, LVdf) foram decrescentes
com o aumento das doses de calcario (Figura 1), diferente
do ocorrido com o solo argiloso (PVAe), textura média
(LVd) e arenoso (RQo). A hipotese que poderia explicar
os resultados ¢é a sugerida por Lopes (1977) que observou
uma diminuigdo do teor de silicio em CaCl, 0,01 mol L"!
em varios tipos de solos, provocada pelo aumento do pH, o
que poderia estar relacionado qualitativamente a formacao
de caulinita a partir do acido silicico e de polimeros de Al
parcialmente hidroxilados. Para os seus dados, devido ao
pouco tempo de reagdo (1 semana), sugeriu que o fato
mais provavel seria a formacao de aluminossilicato amorfo
de composigdo semelhante a caulinita que ndo poderia ser
extraido pelo CaCl, 0,01 mol L.

Para os solos arenoso e textura média (RQo e
LVAd) que apresentaram teores de silicio soluvel
crescente com o aumento das doses de calcario isso
poderia ser explicado por outros trabalhos que obtiveram
os mesmos resultados com solugdes extratoras no acidas
e sugerem que isso pode ocorrer devido ao efeito direto
na solubilidade dos compostos contendo silicio (BROWN;
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MAHLHER, 1987a) e adsor¢do da superficie e os
compostos de silicio aumentaram com o aumento do pH
(BROWN; MAHLHER, 1987b). Quanto maior o teor
de argila, maior a adsorcdo e conseqiientemente, menor
teor de silicio soluvel extraido por solugdes.

Essa influéncia da mineralogia e da argila na
capacidade de adsorg¢do de silicio pelo solo também ja foi
verificada por Lopes (1977). No seu trabalho, o PVA
apresentou baixa capacidade de adsorver silicio, liberando,
assim, maior teor de silicio para a solug¢do extratora,
provavelmente, devido ao tipo de argila (2:1)
predominante. Além disso, o silicio apresenta menor
adsor¢@o comparado ao fosforo nesse tipo de solo devido
a sua menor especificidade pelos sitios de adsor¢éo.

Nos tratamentos sem fosforo foram obtidos
maiores teores de silicio soluvel em CaCl, 0,01 mol L' e
agua comparado aos tratamentos com sua aplicagao. Isso
esta coerente com os trabalhos de Lopes(1977) e Oliveira
(1984). E postulado, pelo principio de sor¢do reciproca
que, ao acrescentar um diferencial de fésforo ao
complexo sortivo, ou seja, uma maior concentragéo de P,
menor seria o teor de silicio capaz de ser retida por
ocuparem os mesmos sitios de adsorcéo e pelo fato do P
deslocar mais facilmente o Si (OLIVEIRA, 1984).

Pelos dados apresentados, o extrator acido
acético 0,5 Mol L', que é o extrator usado no Brasil e
nos Estados Unidos para avaliar a disponibilidade de silicio
em solos, parece ndo ser adequado devido aos teores
serem altamente influenciados pelas variagdes de pH.
Isso pode ndo ser importante para solos organicos com
alto poder tamp@o, como é o caso das areas com utilizacao
de silicio na Florida. No Brasil, entretanto, onde os solos
sdo altamente dependentes da correcdo de acidez, esse
extrator ndo deveria ser utilizado por estar superestimando
os teores de silicio soliivel que ndo correspondem aqueles
disponiveis para as plantas, conforme ja se suspeitava no
trabalho de Dalto (2003).

No trabalho inicial que tratou da disponibilidade
de silicio para solos tropicais, Korndorfer et al. (1999)
mostraram que o acido acético foi o extrator com melhor
correlagdo com plantas comparado ao CaCl, 0,0025 mol
L' e 4gua. Em trabalhos posteriores (PEREIRA et al.,
2004, QUEIROZ, 2003) verificou-se que quando sdo
utilizadas outras fontes de silicio que nido sejam a
Wollastonita, o acido acético 0,5 mol L' é capaz de
solubilizar silicio da fonte e ndo disponivel as plantas. Além
disso, Pereira et al. (2004), ao estudar varias fontes de
silicio aplicadas em RQo para a cultura do arroz observou
maior correlacéo entre o silicio absorvido pela planta e o
extrator CaCl, 0,025 mol L' comparado ao 4cido acético
0,5mol L.
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Figura 1. Teores de silicio em 4cido acético 0,5 mol L"'(A), CaCl, 0,01 mol L' (B) e 4gua (C) em solos muito
argilosos em funcéo de doses de calcario.
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Figura 2. Teores de silicio em 4cido acético 0,5 mol L'(A), CaCl, 0,01 mol L' (B) e 4gua (C) em solos de textura

média e arenoso em fungdo de doses de calcario.

estudos em casa-de-vegetagdo para corroborar tais
resultados encontrados.

Assim, o presente trabalho mostrou que o extrator
acido acético 0,5 Mol L' enquanto extrator de silicio
soluvel deve ser substituido pelo CaCl, 0,01 mol L ap6s
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CONCLUSOES solos arenosos e decréscimo em solos argilosos e muito

argilosos. O acido acético 0,5 mol L' ndo ¢ um bom

O aumento das doses de calcario nos solos  extrator de silicio para solos pois interagiu negativamente

proporcionou aumento no pH e nos teores de silicio em  com o fésforo aplicado e proprociona seus altos valores,
CaCl,0,01 mol L' e 4gua (10 g solo : 100 mL 4gua) para  mas ainda sio necessarios estudos com plantas.

ABSTRACT: Evaluation of silicon availability at differents extractants under different acid conditions and
phosphorus fertilization are important to adequate silicon recommendations. Lime and phosphorus utilization in
tropical soils are commom practices that they could change the results of soluble silicon. The objective was evaluate
the content of soluble silicon in soils fertilizated with lime and phosphorus by extractants commonly used in different
countries. The experiment was designed in completed randomized and treatments used were rates equivalents of 0,
2,4 and 6 t ha'! of lime, 6 soil samples (A horizon), 2 rates of P( 0 and 400 mg kg-1 P) and 4 repetitions. The soil
samples were colected under cerrado vegetation, dried and passed throught by sieve (50 mesh), placed in pots
(250 g) and closed. After 90 days of incubation of soil samples manteined to 80 % of holding capacity moisture,
homogeneous samples are removed and the analyses of pHCaCl, and soluble silicon in soil (0,5 mol L acetic acid,
0,01 mol L' CaCl, and water) were done. The levels of silicon in 0,5 mol L' acetic acid were bigger than 0,01 mol
L' CaCl,and water. The rates of lime increased pH and soluble silicon extracted by 0,5 mol L' acetic acid at all
soils and soluble silicon extracted by calcium chloride and water in sand soils. Otherwise, silicon extracted by
calcium chloride and water decresead with incresead rates of lime in clay soils. The phosphorus treatment reduced
soluble silicon in acetic acid at clay soils. More studies about silicon absorption by plants related with soluble silicon
by extractants must be done.

UNITERMS: Silicon, Extractants, Lime, Phosphorus.
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