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ANALISE LIMNOLOGICA DE SISTEMA SEMI-INTENSIVO DE CRIACAO DE
LEPORINUS MACROCEPHALUS (PISCES, ANOSTOMIDAE)

LIMNOLOGYCAL ANALYSIS OF SEMI-INTENSIVE PRODUCTION OF LEPORINUS
MACROCEPHALUS (PISCES, ANOSTOMIDAE)

Luciene Vilela MINUCCI'; José Fernando PINESE?; Evaldo Luiz Gaeta ESPINDOLA’

RESUMO: O objetivo deste estudo foi analisar as variaveis limnoldgicas em sistema semi-intensivo de criagédo
Leporinus macrocephalus, piaugu, na Fazenda Experimental da Universidade do Estado de Minas Gerais - Campus
de Ituiutaba — MG. Foi realizado o monitoramento de variaveis fisicas e quimicas e clorofila a na agua da canaleta de
abastecimento, no meio e na saida de agua de viveiros com peixes e sem peixes, a cada trés dias, durante 104 dias. Os
valores de oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, amonia, fosforo total e clorofila a obtidos na canaleta diferiram
significativamente dos valores obtidos nos viveiros. As concentragdes de amdnia, fosforo total e clorofila a sofreram
influéncia da adubagdo resultando em grande amplitude de variagéo. A presenca dos peixes néo afetou as caracteristicas
limnologicas, pois ndo houve diferenga significativa entre os viveiros, exceto para os valores de transparéncia. Os
valores das variaveis limnoldgicas obtidas apresentaram-se adequados a criagdo do piaugu.

UNITERMOS: Limnologia, Piscicultura, Piaugu.

INTRODUCAO O sistema semi-intensivo de criagéo de peixes ¢
o mais adotado pelos piscicultores no Brasil. Neste
O piaugu, Leporinus macrocephalus  sistema,aragdo é, em geral, a principal fonte nutricional

(GARAVELLO & BRITSKI, 1988), ¢ um peixe da familia
Anostomidae, proveniente do Pantanal Matogrossense,
sendo uma das maiores espécies do género Leporinus,
alcangando 50 cm de comprimento padrdo. Pelo seu habito
alimentar onivoro e facilidade de adaptacio a ragdes
artificiais, tornou-se uma espécie muito atrativa para
criagdes intensivas e semi-intensivas em mono e
policultivo. Apesar disso, aspectos relacionados com a
qualidade da agua desses sistemas de cultivo sdo quase
inexistentes na literatura. As poucas informacgdes
disponiveis sdo obtidas junto aos criadores e ndo de
pesquisas, razao pela qual sdo muitas vezes contraditdrias.
Por exemplo, acredita-se que o piaugu seja muito sensivel
a baixos niveis de oxigénio dissolvido na agua, como
também ha quem defenda que eles sejam resistentes,
sobrevivendo mesmo em condi¢des que matam outras
espécies de peixes.

dos organismos produzidos e sua formulacédo e
processamento sdo determinantes da quantidade de
compostos fosfatados e nitrogenados presentes na coluna
de agua. Os fertilizantes organicos e inorganicos sio
empregados para estimular a produgdo natural de
alimentos, constituidos basicamente de organismos
planctonicos.

Para o sucesso da atividade piscicola, diversos
aspectos devem ser considerados, incluindo a qualidade
da agua, que é o fator limitante mais importante no
processo de producido de peixes. Zimmermann e Winkler
(1993) consideram que o controle da qualidade da agua
¢, sem duvida, um dos problemas mais dificeis a serem
enfrentados pelos aqiiicultores, pois ndo é de facil
compreensio, previsdo e administragdo. Portanto, ¢
necessario que haja, cada vez mais, estudos e geragdo
de conhecimentos limnoldgicos dos sistemas de criagao.
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No Brasil, alguns estudos limnologicos tém sido realizados
(MATHEUS, 1984; 1993; NUNES & VERANI, 1984;
SIPAUBA-TAVARES & DURIGAN, 1995; SAMPAIO,
1996; BACCARIN et al., 2000; ELER, 2000). Contudo,
essas pesquisas ainda ndo sdo suficientes para esclarecer
as muitas questdes levantadas em reunides técnicas
dirigidas ao setor da piscicultura.

Corpos d’agua sdo dinamicos e complexos e
dependem primeiramente da nascente como fonte de
agua. Sua utilizac@o na piscicultura € condicionada pelas
caracteristicas hidrologicas e geologicas locais. Desse
modo, a 4gua que entra em um viveiro tem suas proprias
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, que podem
ser mantidas ou modificadas ao longo do sistema. Dentre
os fatores que levam a deteriorag@o da qualidade da agua
em sistemas de cultivo podemos destacar a densidade e
a espécie de peixe utilizada, assim como o manejo
(adubacgio e arragoamento). Esses fatores influenciam,
sobretudo, os nutrientes, oxigénio dissolvido, condutividade
elétrica, matéria organica, pH, biomassa bentonica e
planctonica.

Este estudo analisou as variaveis limnoldgicas em
sistema de piscicultura (canaleta de abastecimento,
viveiros e saida dos viveiros) semi-intensiva com viveiros
estocados com piaugu.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Universidade do Estado de Minas Gerais
- Campus de Ituiutaba, a 12 Km da cidade de Ituiutaba-
MG (18°57°55"S e 49°27°16"W), por um periodo de 104
dias (05 de maio a 16 de agosto de 1999).

Foram utilizados dois viveiros de 400 m?; 20,0 x
20,0 e 1,6 m de profundidade; com volume de 640 m?.
Os viveiros foram abastecidos individualmente com fluxo
de agua que variou de 0,34 1/s a 0,725 I/s. Os viveiros
foram esvaziados por um periodo de uma semana e
receberam a calagem de 10 g/m? de cal virgem. Apds 15
dias os viveiros receberam adubacao inicial com 200 g/
m? de esterco de galinha/viveiro e 5 Kg de super fosfato
simples/viveiro. Adubagdes de manutengdo com 100 g/
m? de esterco de galinha/viveiro foram realizadas dia 30/
05 e 18/07. Devido a temperatura da agua estar abaixo
de 20°C, foram realizadas adubag¢des de manutengdo
parceladas (de 10 em 10 Kg, totalizando 100 g/m?) no
periodo de 21/07 a 30/07.

O viveiro 1 (viveiro de cultivo) foi povoado com
alevinos de piaugu, Leporinus macrocephalus, na
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densidade de 4 peixes/m?, com peso médio de 48 ge 10
cm de comprimento, alimentados diariamente com ragéo
balanceada farelada com 27 % de proteina bruta, na
proporg¢do de 5% do peso vivo, ministrada duas vezes ao
dia (9:00 h e 16:00 h). O viveiro 2 (viveiro controle) ndo
foi povoado.

As variaveis temperatura, pH, alcalinidade total,
transparéncia, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica,
amonia, fosforo total e clorofila a foram monitoradas a
cada trés dias pela manha (a partir das 8:30) em trés
pontos do sistema - na canaleta de abastecimento, na
regido central (distante da margem e a profundidade de
70 cm) e na saida de agua (monge).

As amostras de agua foram coletadas com
garrafa de Van Dorn (capacidade 2 litros) e conduzidas
para o Laboratério de Limnologia da Universidade do
Estado de Minas Gerais, Campus de Ituiutaba. As medidas
de temperatura foram obtidas através de termdmetro
Inconterm. O pH foi avaliado com medidor de bancada
Analyser 300 e a transparéncia da agua foi determinada
utilizando-se um disco de Secchi. A condutividade elétrica
foi medida em condutivimetro Corning. A concentragéo
de oxigénio dissolvido foi determinada segundo a
metodologia proposta por Winkler; modificada pela adi¢ao
de azida sdédica, por Pomeroy e Kirchman (apud
GOLTERMAN et al., 1978). A alcalinidade total foi
determinada por titulagdo potenciométrica até pH 4,35
usando-se acido sulftrico 0,02 N como titulante, como
recomendado por GOLTERMAN et al. (1978). A
concentragdo de amodnia foi determinada segundo
Koroleff (1976), fosforo total segundo a técnica de
Walderrama (apud GOLTERMAN et al. 1978) . As
concentragdes de clorofila a foram determinadas pelo
método do alcool etilico, segundo Nusch ( 1980).

Os valores de cada variavel limnoldégica foram
agrupados por pontos de coleta aos quais foi aplicado o
teste de analise de variancia, sendo que os dias de coleta
foram considerados repeti¢des e pontos de coleta como
tratamentos. Para a comparacdo entre as médias foi
aplicado o teste de Tukey, com nivel de 5% de significancia
(BANZATO; KRONKA, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da agua variou de 16 °C a
24,5 °C, nao havendo diferenca significativa entre os
valores obtidos nos dois viveiros (Figura 1). O pH oscilou
entre 6,62 e 9,90 (Figura 2), ndo ocorrendo diferenca
significativa entre os pontos monitorados (Tabela 1).
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Viveiro 1

Temperatura °C

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 2177 28/7 4/8 118
Data da Coleta

Viveiro 2

Temperatura °C

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 4/8 11/8
Data da Coleta

Figura 1. Variag@o da temperatura da agua (°C) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de cultivo) no
viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

Viveiro 1

6,00

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 4/8 11/8
Data da Coleta

Viveiro 2

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 4/)8 118

Data da Coleta

Figura 2. Variacdo do pH na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de cultivo) no viveiro 2 (de controle), no

periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

Os valores de alcalinidade total estiveram entre
24,98 mg/l e 53,55 mg/l (Figura 3). Os menores valores
foram obtidos na canaleta, € os maiores nos viveiros e
nas respectivas saidas. No entanto, esses valores ndo
apresentaram diferenga significativa entre os pontos
amostrados (Tabela 1).

Observou-se uma tendéncia de reducdo da
alcalinidade em fung¢éo do tempo nos viveiros. Os valores
de alcalinidade total podem influenciar indiretamente o
crescimento dos peixes, uma vez que afetam a
disponibilidade de nutrientes, interferindo na produtividade
orgénica do sistema (BOYD, 1990).

Tabela 1. Médias comparadas de temperatura da agua (°C), pH e alcalinidade (mg/l), de acordo com os pontos de

coleta.

Pontos de coleta Temperatura pH Alcalinidade
Canaleta 20,80 a 7,64 a 30,43 a
Viveiro 1 21,38a 7,6.1a 32,21a
Viveiro 2 21,51a 7,75a 3291 a
Saida 1 20,98 a 7,61 a 3221a
Saida 2 21,00 a 7,86 a 32,98a
Teste F 1,92 ns 4,6 ns 1,12 ns
DMS (Tukey 5%) 1,16 0,30 4,18
CV (%) 6,78 5,01 16,17

' Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade.
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Viveiro 1

60,00
50,00

40,00 } A

30,00

Alcalinidade mg/l

20,00 +
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 21/7 28/7 4/8 11/8

Data da Coleta

Viveiro 2

60,00

50,00

40,00

30,00

Alcalinidade mg/l

20,00 +
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 48 118

Data da Coleta

Figura 3. Variagéo da alcalinidade (mg/l) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de cultivo) no viveiro 2
(de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

Eler (1996) observou redugdo da concentragdo
de oxigénio dissolvido no viveiro com peixes em relagéo
ao viveiro controle. Neste trabalho, os valores de oxigénio
dissolvido variaram de 4,91 mg/l a 8,90 mg/I (Figura 4). A
maior média foi obtida na canaleta, diferindo

significativamente das saidas, mas néo entre os viveiros
(Tabela 2).

A presenca dos peixes ndo influenciou as
concentragdes de oxigénio dissolvido, o que,
provavelmente, esteja relacionado com alguns fatores tais
como, curto periodo de investigagdo, época em que 0
experimento foi realizado (meses mais frios do ano)
provocando reducéo do metabolismo dos peixes e tamanho
reduzido dos peixes.

Tabela 2. Médias comparadas de oxigénio dissolvido (OD) (mg/l, condutividade pS/cm e transparéncia (cm) de

acordo com os pontos de coleta.

Pontos de Coleta oD Condutividade Transparéncia
Canaleta 7,58 a 57,63 b

Viveiro 1 6,77b 63,43 a 73,50b
Viveiro 2 6,76 b 65,00 a 94,50 a
Saida 1 6,70b 60,90 a

Saida 2 6,64b 63,26 a

Teste F 32,26%* 6,10%* 23,79 **
DMS (Tukey 5%) 0,23 4,66 9,72

CV (%) 7,86 9,29 18,30

! Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade.

Viveiro 1

9,00
850 4 _
8,00 B \¢

7,50
7,00
6,50
6,00
5,50

Oxig. Dissol. (mg/l)

5,00
4,50
4,00 + T T T T T T T T T T T T T T

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 21/7 28/7 4/8 11/8

Data da Coleta

Viveiro 2

9,00
850
8,00 -
750
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00 +

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 1477 2177 2877 4B 118
Data da Coleta

Oxig. Dissol. (mgfl)

Figura 4. Variagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido (mg/l) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1
(de cultivo) no viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).
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A condutividade elétrica de uma solugéo esta
diretamente relacionada com a concentragdo de ions
presentes na agua (ESTEVES, 1988). A
condutividade elétrica detectada na canaleta diferiu
significativamente dos viveiros e respectivas saidas
(Tabela 2). Varios autores (MATSUMURA-
TUNDISI; MAIER E TAKINO; BRANCO apud
SIPAUBA-TAVARES ¢ DURIGAN, 1995) tém
observado que, em ambientes eutroficos, a
condutividade elétrica é elevada, com valores que
variam na faixa de 48 uS/cm a 240 uS/cm.

MINUCCI, L. V. etal.

Neste estudo, os viveiros, apesar de receberem
um aporte grande de material aloctone (arragoamento,
adubagdo entre outros), apresentaram valores de
condutividade elétrica que variaram de 53 pLS/cm a 87uS/
cm (Figura 5); sendo, portanto, inferiores aos valores
observados por outros autores. Isso, provavelmente, se
deve ao efeito de diluicdo produzido pelos valores de
vazao definidos durante o periodo experimental. Nao foi
detectada diferenca significativa nos valores de
condutividade elétrica entre os viveiros (Tabela 2). Esse
resultado foi semelhante ao obtido por ELER (1996).

Viveiro 1

Condutividade (. S/cm)

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6

9/6 16/6 23/6 3006 77 14/7 217 287 48 118
Data da Coleta

Viveiro 2

90

80

704}

60

Condutividade (uS/cm)

50 +
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 48 1158

Data da Coleta

Figura 5. Variacdo da condutividade elétrica (LS/cm) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de cultivo)
no viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

Com relagdo a transparéncia, o viveiro 1
apresentou menor transparéncia diferindo
significativamente do viveiro controle (Tabela 2), o qual
apresentou transparéncia total na maior parte do periodo
de estudo, com valores que variaram de 67cm a 120 cm
(Figura 6). Porém, Eler (1996) observou valores altos de

transparéncia no viveiro controle e no viveiro povoado
com pacu. Os valores de transparéncia obtidos no viveiro
1 estiveram relacionados com o material inorganico em
suspensdo em virtude provavelmente do habito do piaugu
em revolver os sedimentos do fundo do viveiro.

Viveiro 1

Transparéncia (cm)

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 147 2177 28/7 4/8 11/8
Data da Coleta

Viveiro 2

Transparéncia (cm)

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 /6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 2877 4/8 11/8
Data da Coleta

Figura 6. Variacdo da transparéncia (cm), do viveiro 1 (de cultivo) no viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a

16/08/99 (Ituiutaba, MG).

As medidas de transparéncia da agua dos tanques
estdo inversamente relacionadas com a biomassa
fitoplanctonica (BOYD, 1990; MILSTEIN, 1992; COSTA
NETO, 1990). Porém, neste estudo obteve-se

concentragdes baixas de clorofila a e baixos valores de
transparéncia, o que concorda com o observado por
Komarkova (apud COSTA NETO, 1990). Ocorre que a
transparéncia da agua também esta relacionada com o
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material em suspensdo inorganico, razao pela qual sugere-
se a revisdo do uso dos valores de transparéncia como
uma medida empirica da estimativa da quantidade do
fitoplancton (quanto menor a transparéncia maior a
producdo) utilizada por piscicultores.

As concentragdes de amonia, fosforo total e
clorofila a apresentaram grandes flutuacdes durante o
periodo estudado. A canaleta apresentou média mais baixa
de amoénia, fosforo total e clorofila a diferindo

MINUCCI, L. V. etal.

significativamente dos valores obtidos no meio e saida
dos viveiros (Tabela 3).

Na Estag@o de Pesquisa e Desenvolvimento
Ambiental de Volta Grande — CEMIG, estudos realizados
por Zaniboni Filho et al. (1997) consideraram que a
estocagem da agua nos tanques, inclusdo de nutrientes
na forma de adubo e racdo, e a propria presenca dos
peixes foi o suficiente para alterar significativamente a
qualidade da agua dos tanques, quando comparados com
a agua da canaleta.

Tabela 3. Médias comparadas de amoénia (ug/l), fosforo total (ug/l) e clorofila a (ug/l) de acordo com o ponto de

coleta.

Pontos de Coleta Amonia Fosforo total Clorofila a
Canaleta 4,92b 24,35b 0,60b
Viveiro 1 31,25a 55,77 a 21,24 a
Viveiro 2 31,44 a 75,27 a 29,52 a
Saida 1 29,85a 61,64 a 15,60 a
Saida 2 21,90a 70,82 a 22,58 a
Teste F 4,31%* 10,92%* 12,06%*
DMS (Tukey 5%) 24,80 25,49 14,12
CV (%) 139,28 59, 69 116,25

! Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo em nivel de 1% de probabilidade.

Nao houve diferenga significativa entre os
viveiros quanto a concentracdo de amonia (Tabela 3).
Os valores de amoénia variaram no viveiro 1 (meio) de

0,00 ng/1a205,93 ng/l (saida) de 0,00ug/1a 180,60 pg/l,
no viveiro 2 (meio) de 0,00 pg/l a 205,08 pg/l (saida) de
0,00 ng/la 87,30 nug/l (Figura 7).

Viveiro 1

—eF

a8

Amébnia (ug/l)

MRS 1

000 = v-:_e; W SN = N N o U

5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 77 1477 2177 287 4/8 11/8
Data da Coleta

Viveiro 2

Aménia (ugfl)

«

- ey 4 .
o SET, pa o LANA ST
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 1477 2117 2877 48 118
Data da Coleta

0,00 JPo—oro 0

Figura 7. Variagdo da concentragdo de amonia (lg/1) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de cultivo)
no viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

Estes valores podem ser considerados baixos
quando comparados aqueles obtidos por Baccarin et al.
(2000) cujos valores variaram de 0,00 pg/l a 520,95 mg/1
e Eler (2000) que obteve valores variando de 7,20 ng/l a
422,82 mg/l. Dados similares aos do presente estudo

foram obtidos por Nufier e Verani (1994) e por Zaniboni
Filho et al.. (1997) (104,20 mg/l e 86,30 mg/l,
respectivamente). Rappaport e Sarig, Little e Muir (apud
MATHEUS, 1993) relataram que a produgéo de amonia
e de outros compostos toxicos oriundos da decomposicéo
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da matéria organica € mais intensa quanto mais tempo se
tem para acumular lodo organico no fundo dos viveiros,
geralmente ocorrendo entre 50 e 70 dias apds a estocagem
dos peixes. Esse fato, associado aos valores de vazdo
definidos durante o periodo experimental, pode explicar
as baixas concentracdes de amodnia detectadas neste
estudo.

Os viveiros de cultivo e de controle apresentaram
picos elevados de amonia nos dias 05/05, 01/06 e 19/07,
que coincidiram com os picos de fosforo total e clorofila
a. Estes picos refletiram a adubacao inicial e as adubagdes
de manutengdo realizadas nos dias 30/07 e 18/07.
Provavelmente as flutuagdes de amonia, fosforo total e

MINUCCI, L. V. etal.

clorofila a estiveram relacionadas com o aumento dos
processos metabolicos das comunidades biologicas dos
viveiros, com o acimulo de matéria organica, mas,
principalmente, com as adubagdes realizadas, ja que o
viveiro controle (sem peixes) se comportou
semelhantemente ao viveiro com peixe.

As concentragdes de fosforo total variaram de
7.3 mg/l a 276,6 mg/l (Figura 8). Houve tendéncia do
viveiro 2 (meio e saida) apresentar valores mais elevados,
mas néo diferiram significativamente do viveiro 1 (meio
e saida) (Tabela 3). Matheus (1993) obteve no tanque
controle concentragdes de fésforo total mais elevadas
que nos tanques povoados.

Viveiro 1
300,00
250,00

200,00

150,00 -4

100,00 AX".

Fosforo total (ug/l)

50,00

0,00 +
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6

9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 4/8 118

Data da Coleta

Viveiro 2

300,00

250,00

200,00

150,00 4

100,00

Fésforo total (ug/l)

50,00

000 +——
5/5 12/5 19/5 26/5 2/6 9/6 16/6 23/6 30/6 7/7 14/7 217 28/7 4/8 11/8

Data da Coleta

Figura 8. Variag@o da concentracdo de fosforo total (ug/l) na entrada (E), meio (M) e saida (S) do viveiro 1 (de
cultivo) no viveiro 2 (de controle), no periodo de 05/05 a 16/08/99 (Ituiutaba, MG).

As concentragdes médias de clorofila a (acima
de 21,25 mg/l) e sua variagdo entre 0,2 1ug/l e 122,51 mg/
1 (Figura 9), estdo de acordo com Boyd (1990), que relata
concentragdes de clorofila a numa faixa de 20 mg/la 130
mg/l para tanques fertilizados.

Houve tendéncia do viveiro controle apresentar
concentragdo média mais elevada de clorofila a que o
viveiro 1; no entanto, ndo diferiram significativamente
(Tabela 3).

Nuiier e Verani (1994) e Eler (1996) verificaram
em viveiros controles as menores e mais homogéneas
concentragdes de clorofila a. Ja Matheus (1993) ndo
detectou diminuigdo significativa da biomassa de algas
entre os tanques e aparentemente o controle apresentou
concentragdes menores de clorofila a.

Sabe-se que o decréscimo da biomassa algal se
deve a pressdo de “grazing” pelo zooplancton e/ou peixes.
Turner e Mittelbach (apud SENDACZ, 2000) avaliando
o efeito indireto do peixe piscivoro “largemouth bass” na
dinamica da comunidade planctonica em correlagdo com
os valores de clorofila a, concluiram que, na auséncia de
peixes, os claddceros de grande porte dominaram o
ambiente e pastavam mais intensivamente sobre o

fitoplancton do que os claddceros de menor porte, os quais
dominaram o ambiente quando na presenca de peixes.
No presente estudo ndo houve diferenca significativa nas
concentragdes de clorofila a entre os viveiros,
provavelmente porque no viveiro controle a elevada
transparéncia da agua possibilitou maior penetragdo de
luz, favorecendo a produ¢do primaria. Assim, nesse
viveiro haveria o desenvolvimento de uma comunidade
zooplanctonica regulando a produgéo de fitoplancton. Por
outro lado, no viveiro povoado, a presenga de peixes
revolvendo o material de fundo, propiciaria sombreamento
pelo material em suspensfo, reduzindo a produgio
primaria.

CONCLUSOES

A presenca dos peixes ndo influenciou
significativamente as variaveis limnoldgicas, exceto para
os valores de transparéncia.

Houve tendéncia do viveiro controle apresentar
concentragdes mais elevadas de condutividade, amdnia,
fosforo total e clorofila a, de modo que se verificou
diferenca com relag@o ao viveiro povoado.
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Os valores de oxigénio dissolvido, condutividlade =~ AGRADECIMENTOS
elétrica, amonia, fosforo total e clorofila a obtidos na
canaleta diferiram significativamente dos valores obtidos Os autores agradecem 4 Cooordenadoria de
nos viveiros. Valores mais baixos e mais homogéneos  Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
destas variaveis foram encontrados na canaleta e mais  pela concessdo da bolsa de mestrado.
elevados e heterogéneos nos viveiros e respectivas saidas.

ABSTRACT: The aim of this research was to analyze limnological characteristics in a semi-intensive system
of fish culture in the Experimental Farm of the University of the State of Minas Gerais - Campus de lutuiutaba-MG.
We done limnological monitorament of physical, chemical and chlorophyll a characteristics in the gurret of provisioning,
middle and exit of pond 1 (with fish) and pond 2 (without fish) each three days during 104 days. The values of the
dissolved oxygen, eletric conductivity, ammonia, total phosphorus and chlorophyll a obtained in the gurret differed
significatively from the ponds. The ammonia concentrations, total phosphorus presented direct influence of the fertilization
resulting in a big amplitude of variation. The presence of fish didn’t affect the limnological caracteristics because it
didn’t have a significative difference among the ponds, except for the of transparency values in that the pond without
fish differed significatively from the pond with fish. The values from the limnological caracteristics obtained in the
ponds showed adequated to the fish cultive.

UNITERMS: Limnology, Pisciculture, Piaugu.
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