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RESUMO: A pesquisa foi realizada na Estagdo Experimental da CEPLAC em Ouro Preto do Oeste, RO, com o
objetivo de avaliar o desempenho de 48 clones de cacaueiro de diferentes origens genéticas. Os componentes de producio
avaliados foram: numero total de frutos/planta (NTF); numero total de frutos sadios/planta (NTFS); peso das sementes
umidas dos frutos sadios/planta (PSUP); peso médio das sementes umidas/fruto (PMSF), obtido a partir da razdo PSUP/
NTFS; nimero de frutos com vassoura-de-bruxa/planta (NFVB); e nimero de frutos com coleobrocas/planta (NFBR), os
dois ultimos convertidos para percentagem do NTF. Verificou-se expressiva variabilidade entre os componentes de produgéo
avaliados. Para o carater NTF a amplitude de variag¢do foi de 16,3 (clone EEOP 17) a 111,0 (RO 144); para NTES a
variagdo foi de 8,8 (EEOP 17) a 83,9 (CAM 76/08); PSUP variou de 872,2 g (RO 101) a 5320,4 g (CAM 76/10); para
PMSF a variagdo foi de 43,8 g (RO 139) a 150,6 g (EEOP 17); NFVB variou de 1,87 (RO 85) a 6,36 (EEOP 16) e; para

NFBR a varia¢do foi de 0,84 (RO 143) a 5,52 (RO 96).
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INTRODUCAO

O género Theobroma se encontra distribuido nas
florestas timidas do hemisfério ocidental, entre as latitudes
18°Ne 15°8, desde o sul do México até a bacia Amazonica
(CUATRECASAS, 1964). No Brasil, o cacaueiro (Theobroma
cacao L.) é encontrado vegetando naturalmente na regido
Amazobnica, fazendo parte da cultura indigena, antes mesmo
da chegada dos colonizadores. Embora extrativista, a
exploragdo do cacau se constituiu na primeira atividade
economica da regido (OLIVEIRA, 1984). Sdo encontradas
22 espécies de Theobroma (CUATRECASAS, 1964),
dentre as quais apenas 1. cacao é explorada
comercialmente em grande escala, para fabricagdo de
chocolates e derivados. 7. grandiflorum, representada pelo
cupuaguzeiro, apresenta importancia econdmica regional.
Suas sementes sdo usadas tanto para extragdo de polpa —
muito apreciada no preparo de sucos, doces e pudins —
quanto para o preparo do ‘cupulate’, o chocolate de cupuagu.

No Brasil, o cacaueiro é cultivado em diversos

estados, como Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso, Para,
Amazonas, Rondonia e Sdo Paulo. O principal produtor é o
estado da Bahia, que durante décadas teve na cacauicultura
sua atividade agricola de maior importancia econdmica.
Rondonia € o terceiro produtor com cerca de 40,5 mil
hectares cultivados e 17,5 mil toneladas anuais de améndoas
secas (FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA-FIBGE, 2003). F a
segunda maior cultura perene em area implantada e em
importancia economica estadual e estima-se que ela gera
aproximadamente 13,5 mil empregos diretos. O agronegocio
cacau em Rondonia tem sofrido grandes prejuizos devido a
presenga de Crinipellis perniciosa, fungo causador da
doenca conhecida como vassoura-de-bruxa, que pode
provocar perdas de até 90% da produg@o. Também a broca
dos frutos do cacau, causada pela coleobroca Conotrachelus
humeropictus, pode acarretar perdas em torno de 50% da
producdo (TREVISAN, 1989).

As pesquisas t€ém mostrado resultados satisfatorios
dos controles quimico e cultural da vassoura-de-bruxa,
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quando usados de forma integrada (ALBUQUERQUE,
MOTA e ANDEBRHAN, 1995; ALMEIDA, 2000). Em
plantagdes em que esses controles vém sendo feitos de forma
adequada, e em todos os anos, as perdas de produgdo néo
ultrapassam 15%. Entretanto, o custo elevado deles pode
inviabiliza-los nos periodos de precos baixos do cacau no
mercado internacional. Ja para a broca dos frutos, as
pesquisas tém mostrado resultados insatisfatorios. Nao existe
ainda um método de controle eficaz da broca. Nessas
circunstancias, o uso de variedades resistentes é a
alternativa mais barata e eficiente para controle desses
agentes danosos a cultura do cacau.

O potencial de variabilidade das populac¢des naturais
de cacau da Amazonia tornou-se conhecido somente apos
as expedicdes de coletas de germoplasma realizadas por
POUND (1938) na regido do Alto Amazonas, entre Peru e
Coldombia. Na Amazdnia Brasileira, a existéncia de ampla
variabilidade nas populagdes de cacaueiros silvestres foi
evidenciada em 1965, quando se realizou a primeira
expedi¢do de coleta na regido (VELLO e MEDEIROS,
1965). Essa grande variabilidade foi confirmada por varias
expedicdes realizadas nos anos seguintes (ALMEIDA, 2001;
ALMEIDA e DIAS, 2001; ALMEIDA et al., 1987; 1995;
BARRIGA et al., 1985).

As atividades de avaliacdo e caracterizagdo de
germoplasma de cacau na Amazonia brasileira foram inicia-
das na década de 70, em Belém, PA. Nessa ocasido, foram
descritas caracteristicas de 14 clones coletados em 1965 e
1967, em populagdes silvestres e semicultivadas da regido
(CARLETTO e COSTA, 1977), incluindo alguns componen-
tes de produgdo. Posteriormente, BARRIGA et al. (1985)
apresentaram avaliagdo do programa de recursos genéticos,
incluindo resultados de produgéo de progénies coletadas nas
regides de Alenquer, PA e Jaru e Cacoal, RO. BARTLEY
et al. (1988) também descreveram caracteristicas relativas
a planta, folha, flor, fruto, semente, compatibilidade e
produtividade de progénies coletadas em Alenquer,
evidenciando a presenca de expressiva variabilidade.

Na década de 90, SILVA (1999) avaliou, em
Marituba, PA, 143 progénies de populagdes silvestres oriun-
das das bacias hidrograficas dos rios Acre, Japura, Ji-Parana
e Solimdes/baixo Japura, considerando o total de frutos
colhidos por planta, o peso das sementes imidas por planta
e o indice de tolerancia a vassoura-de-bruxa. Evidenciou-
se expressiva variabilidade genética entre progénies de
diferentes bacias para ser explorada em programas de
melhoramento genético. Mais recentemente, KOBAYASHI
et al. (2001) reuniram informag¢des sobre caracterizagio
de 200 clones de cacaueiros silvestres coletados em diferen-
tes regides de PA, AM, AC e RO, considerando peso de
frutos, peso de cotilédones secos, forma do cotilédone,
nimero de sementes por fruto e peso da casca dos frutos.
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Em outro estudo, visando investigar a relacdo entre a organi-
zagdo da variagdo genética em cacau e a hidrografia amazo-
nica, DIAS et al. (2003) amostraram quatro importantes
bacias (Japura, na regido do suposto centro de origem do
cacau, Ji-Parana, Purus e Médio Amazonas), avaliando 64
progénies de populagdes silvestres por meio de 15 caracteres
de frutos e sementes. De novo foi observada ampla varia-
bilidade para todos os caracteres avaliados.

A presente pesquisa objetivou identificar clones de
alto valor agrondmico quanto a seis componentes de produ-
¢do, incluindo resisténcia de campo a vassoura-de-bruxa e a
coleobroca dos frutos. Esse objetivo atende ao programa de
melhoramento genético do cacaueiro em Rondonia - RO,
voltado na atualidade para langar variedades clonais melho-
radas para futura distribuicdo aos cacauicultores.

MATERIAL E METODOS

Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) de Cacau da Estagdo Experimental
Ouro Preto — ESTEX-OP (10°44°30" S e 62°13°30" W), da
CEPLAC, em Ouro Preto do Oeste, RO, a 340 km de Porto
Velho. A regido apresenta precipitagdo pluvial predomi-
nantemente superior a 1700 mm anuais, sendo mais intensa
de novembro a abril, com 80,3% do total concentrado nesse
periodo. A temperatura média mais elevada ocorre em outu-
bro (25,7 °C), e a mais baixa em julho (22,9 °C). A umidade
relativa anual é elevada (acima de 79%), porém com valores
mais baixos em julho, agosto e setembro. A insolagdo ¢ mais
intensa em julho e a evaporagdo no més subseqiiente. A
deficiéncia hidrica no solo é evidenciada de junho a setembro
(SCERNE et al., 2000). O tipo de solo da area de estudo foi
descrito por SILVA, CARVALHO FILHO e SANTANA
(1973) como sendo podzdlico mesotrofico, de fertilidade
natural média.

Clones avaliados

A implantagdo dos clones avaliados foi realizada
nos anos de 1977 a 1982, com mudas formadas via enxertia
de borbulhia e plantadas em covas de 40 x 40 x 40 cm, no
espacamento de 3,0 x 3,0 m. Tais clones foram estabelecidos
em parcelas de 10 ou 14 plantas, dispostas em duas fileiras,
ou em parcelas de 5 ou 6 plantas dispostas em uma fileira.
Na época, utilizou-se a bananeira (Musa sp.) como
sombreamento provisorio, no mesmo espacamento dos
cacaueiros, e a palheteira (Clitoria racemosa) como
sombreamento definitivo, no espagamento de 12,0 x 12,0
m. Seu manejo tem sido realizado de acordo com as
informagdes tecnoldgicas mais recentes para o cultivo do
cacaueiro, as quais compreendem principalmente: controle
de plantas daninhas, poda e desbrota dos cacaueiros,
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adubacdo quimica e manejo de pragas e enfermidades
(SILVANETO, 2001). Foram avaliados 48 clones escolhidos
do BAG, conforme relagéo abaixo:

STM 61/01, STM 62/03, STM 63/01, STM 66/04,
STM 66/05 ¢ STM/CASA; CAM 76/8, CAM 76/9, CAM
76/10, CAM 76/11 e CAM 76/12; EEOP 5, EEOP 7, EEOP
8, EEOP 10, EEOP 13, EEOP 16, EEOP 17, EEOP 18,
EEOP 20 e EEOP 21; RO 79, RO 85, RO 89, RO 93, RO
96,RO98,RO101,RO 115,RO 116,RO 118, RO 120, RO
123,RO 124,RO 125,RO 131, RO 134, RO 136, RO 139,
RO 143, RO 144, RO 145, RO 147 ¢ RO 148; MA 11, MA
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15 e BE 10; e IMC 67.

Os critérios para a escolha desses clones foram: a)
clones na maturidade fisiologica, ou seja, com mais de 10
anos de campo; b) presenca de pelo menos trés plantas por
clones de mesma idade de campo; c) plantas em boas
condigdes agrondmicas para avaliag¢@o, considerando porte
e arquitetura de copa; e d) melhor condi¢do de competiti-
vidade entre plantas da parcela, avaliada como menor
nimero de plantas mortas na vizinhanga. O significado do
nome e a descri¢do da origem dos clones em avaliagdo
encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Significado da sigla e descri¢cdo da origem dos clones avaliados.

Sigla Origem dos clones

ST™M Santarém, municipio. Acessos coletados na década de 50 em planta¢des semi-cultivadas na regido de Santarém,
PA

CAM Cacau Amazonico. Acessos coletados em 1976 em populagcdes silvestres na Fazenda Muqui, municipio de
Presidente Médici, RO

EEOP Estagdo Experimental de Ouro Preto. Acessos coletados em 1977 numa plantacdo de variedades hibridas, na
propriedade do Sr. José Wensing, municipio de Ouro Preto do Oeste, RO, considerando o critério de auséncia
de sintomas de vassoura-de-bruxa

RO Rondonia. Acessos coletados em 1981 e 1982 em populagdes silvestres, no municipio de Ariquemes, RO

MA Manaus, municipio. Acessos coletados em 1965 na Ilha do Careiro, Careiro, AM

BE Belém, municipio. Acessos coletados em 1965 nos arredores de Belém, PA

IMC Iquitos Marafion Clones. Acesso selecionado em 1938 por J. F. Pound em Iquitos, Peru

Fonte: adaptado de ALMEIDA et al. (1987).

O desempenho dos clones foi avaliado em 2002,
utilizando-se seis componentes de producdo: numero total
de frutos colhidos/planta (NTFC); niimero total de frutos
sadios/planta (NTFS); peso das sementes umidas dos frutos
sadios/planta (PSUP); peso médio das sementes umidas/
fruto (PMSF), obtido da razdo PSUP/NTFS; ntimero de
frutos com vassoura-de-bruxa/planta (NFVB); e numero
de frutos com coleobrocas/planta (NFBR), os dois ultimos
convertidos para percentagem do NTFC. Tais avaliagdes
foram realizadas em nivel de planta, por ocasifo das colheitas.
De abril a julho (pico de frutificagdo do cacaueiro), as colhei-
tas foram realizadas a intervalos de 20 a 30 dias e nos demais
meses de 30 a 40 dias, totalizando sete colheitas no ano.

Analise dos dados

Os dados originais referentes aos componentes de
produgio avaliados foram submetidos a analise exploratoria
para teste de normalidade. NTFC, NTFS, PSUP e PMSF
apresentaram apenas ligeiros desvios de normalidade pelo
teste de Shapiro-Wilks (estatistica W). Em razdo disso,
optou-se por processar as analises de variancia com os
dados originais. Entretanto, como NFVB e NFBR, expressos
em percentagem, apresentaram excessivos desvios de

normalidade, procedeu-se a transformag¢do dos dados
originais. A fungéo de transformacao Y utilizada para o dado
original x foi

Y=,Xx+05.

As analises da variancia foram realizadas considerando o
esquema de classificagdo hierarquica desbalanceado
(STEEL, TORRIE e DICKEY, 1997), conforme modelo
matematico abaixo:

n:m+q+%n

em que:

Yij = refere-se a observagdo no clone i na planta j;

m = média geral;
¢, =efeitodo clonei,comi=1,2,...,C;

€ =erro amostral associado a observagdo Y.

A comparagio das médias de clones foi processa-
da aplicando-se o teste de Scott e Knott (RAMALHO,
FERREIRA e OLIVEIRA, 2000), ao nivel de 5% de
probabilidade. Todas as analises estatisticas foram
processadas com o uso do programa SAS (STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEM - SAS, 1989).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Variabilidade

Todos os caracteres analisados mostraram diferen-
cas altamente significativas (P <0,01) entre clones (Tabela
2), indicando a presenga de expressiva variabilidade. Os
valores dos coeficientes de variagdo (CV) variaram de
17,6%, para o carater PMSF, a 64,0%, para PSUP. Em
razdo da expressiva varia¢do natural de 7. cacao e dos
dados terem sido obtidos em um tinico ano de colheita e em
condi¢des ndo experimentais, os valores de CV encontrados
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podem ser considerados aceitaveis. SILVA (1999), ao avaliar
progénies silvestres de cacaueiros, também instaladas em
BAG, obteve valores de CV variando de 16,5%, para PSUP,
a 119,2% para PFVB. Mas mesmo em experimentos compa-
rativos de produg@o com cultivares de cacau, os CVs obtidos
sdo altos. DIAS et al. (2000), observaram grande amplitude
nesses valores — de 28,6% a 35,2%, para percentagem de
frutos doentes e NTFS, respectivamente — com cultivares
instalados em blocos casualizados e avaliados por 3 anos
consecutivos.

Tabela 2. Resumo das analises de variancia, relativas a seis componentes de producdo avaliados em 48 clones de cacau.

Fontes de Componentes de produgio

Variacdo GL NTFC NTFS PSUP PMSF NFVB NFBR
Clones 47 2898,26** 1713,83**  6635969,79** 6273,98%* 7,25%* 5,56%*
Erro 254 871,95 465,38 3278545,02 256,30 1,71 1,91
CV (%) 584 63,8 64,0 17,6 333 50,4
Médias 50,6 33,8 2830,3 91,0 3.9 2,7
** P <0,01

Desempenho dos clones

Verificaram-se diferencas entre grupos de médias
dos 48 clones, para todas os seis componentes avaliados
(Tabelas 3 e 4), indicando o potencial desses clones como
fonte de genes para os programas de melhoramento genético
do cacaueiro.

NTFC — Numero total de frutos colhidos/planta

O carater NTFC (Tabela 3), o qual representa a
produgdo potencial, apresentou uma amplitude de variagdo
de 16,3, para o clone EEOP 17, até 111,0, para RO 144,
evidenciando elevada variabilidade. Com base nas médias,
os clones foram classificados em trés grupos. O grupo de
maior desempenho para NTFC foi composto pelos clones
EEOP 21, CAM 76/10, CAM 76/08, RO 115 e RO 144,
com produgdo de frutos variando entre 86,0 a 111,0. De
modo geral, estes valores podem ser considerados elevados
em termos agrondmicos, quando comparados com pesquisas
semelhantes realizadas com outros clones estabelecidos em
BAG. BARTLEY et al. (1988), ao analisarem o compor-
tamento de progénies das bacias do Maicuru e Curu4, avalia-
das em Medicilandia, PA, obtiveram valores médios para
NTFC entre 9,3 a 67,0. Também, SILVA (1999), ao analisar
em Marituba, PA, progénies das bacias do Acre, Japura, Ji-
Parana e Solimdes/Baixo Japura, destacou aquelas do rio
Acre como apresentando os maiores valores para NTFC,
cuja amplitude foi de 3,0 a 36,0.

Adicionalmente, a produg@o média de frutos obtida

no presente estudo para esse grupo de clones, no caso EEOP
21,CAM 76/10, CAM 76/08, RO 115 e RO 144, ¢ também
superior aquela registrada para os clones comerciais TSH
654, TSH 656, TSH 774 ¢ TSH 792 recomendados pelo
Centro de Pesquisas do Cacau - CEPEC para plantio na
regido cacaueira sul baiana (CEPLAC, 1998a; b; 1999a;
1999Db). Portanto, tais clones podem ser indicados como de
grande interesse para programas regionais de melhoramento
genético.

NTFS — Numero total de frutos sadios/planta

NTFS (Tabela 3) mostrou ampla variacdo; de 8.8
frutos no clone EEOP 17, até 83,9, em CAM 76/08,
expressando também grande variabilidade. Com base no
teste de Scott & Knott, os clones foram divididos em dois
grupos distintos. Um total de oito clones (RO 79, CAM 76/
12, CAM 76/09, RO 115, RO 143, RO 144, CAM 76/10 e
CAM 76/08) apresentou as maiores produgdes de frutos
sadios, com quatro deles (RO 115, RO 144, CAM 76/10 e
CAM 76/08) tendo se destacado também em NTFC. Do
mesmo modo que o componente NTFC, em termos agrono-
micos, estes valores de NTFS podem ser considerados
expressivos, quando comparados com outros estudos
realizados em BAG (BARTLEY etal., 1988; SILVA, 1999;
CEPLAC, 1998a; 1998b; 1999a; 1999b). NTFES representa
a producdo real dos clones e isso faz dele um componente
de especial interesse para a seleg@o visando incremento de
produtividade.
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Tabela 3. Médias de 48 clones de cacau, relativas a trés componentes de produgdo.

Clones NTFC  Clones NTFS Clones PSUP
RO 144 111, 0A CAM 76/08 83,9A CAMT76/10 5320,4 A
RO 115 1050A CAM76/10 77,0A CAM 76/08 4698.,7 A
CAM 76/08 104,1A RO 144 702A RO 144 42512A
CAM 76/10 95,1A RO 143 61,8A EEOP 18 42329A
EEOP 21 8.,0A RO115 59.3A EEOPS5 4173,5A
RO 125 79.0B  CAM 76/09 56,0A STM 66/04 4161,6 A
EEOP 8 752B CAM76/12 554A RO115 4049.3 A
RO 143 71,0B RO 79 52,4A STM 62/03 39740 A
CAM 76/12 68,1B EEOP21 41,9B EEOP21 3727,1 A
RO 118 67.2B RO 145 39.8B RO 143 35762 A
EEOP 18 652B EEOP38 38.8B EEOP 8 34475 A
CAM 76/09 634B CAMT76/11 38,0B MA5 34134 A
RO 79 62,6B RO 125 36,8B MAII 33982 A
RO 145 59,8C RO 85 36,7B STM 66/05 3390,5A
RO 134 58,8C RO116 352B BE 10 3365,6 A
EEOP 20 582C EEOPS5 34,4B EEOP 10 3132,7A
EEOP 16 553C RO 134 342B CAMT76/12 3117.9A
RO 116 51,8C RO 139 33,8B  CAM 76/09 30943 A
RO 139 50,0C RO 124 332B STM63/01 3064,6 A
CAM 76/11 479C RO 123 32,5B EEOP7 3062,0 A
RO 96 472C EEOP 13 31,6B EEOP 16 28149B
EEOP 13 46,9C EEOP 18 314B RO 124 2766.8 B
EEOP 5 46,5C RO 120 30,8B RO 79 2730.4B
EEOP 7 46,4C RO 136 30,5B CAM76/11 2637.2B
RO 124 46,0C MAII 30,4B EEOP 13 26222 B
RO 131 45,8C RO118 302B EEOP?20 2546,0 B
MA 15 452C  STM66/04 295B RO 123 2543.8B
RO 85 443C RO 131 29,5B RO 145 2469.8 B
RO 123 442C BE 10 29.4B RO 96 2269.8 B
MA 1l 43,8C EEOP7 29,0B RO 134 22455 B
STM 66/04 42,6C STM 62/03 283B RO116 22440 B
BE 10 41,8C EEOP 10 27.8B RO 125 2091,2B
STM 66/05 39,0C MAI5 27,0B STM61/01 2034,1 B
RO 98 37,8C  STM 66/05 26,7B RO 93 1994,.8 B
STM 61/01 37.3C RO 96 26,3B IMC 67 19723 B
RO 136 37,0C ROO93 26,0B RO 136 1955.5B
RO 120 36,5C EEOP?20 254B RO385 19233 B
EEOP 10 355C RO 89 252B RO 131 1795.8 B
RO 93 353C EEOP 16 224B RO 120 1758.8B
STM 62/03 35,1C STM63/01 22,0B STM/CASA 1658.6 B
RO 89 35,0C ROO98 21,8B RO 89 1633,2B
IMC 67 334C RO 147 19.5B RO 118 1597,5B
STM 63/01 29, 7C RO 148 172B RO 139 1500,5B
RO 147 282C STM61/01 164B RO 98 1445,0B
RO 148 25,8C IMC 67 159B EEOP 17 1328,8B
RO 101 212C RO 101 13,5B RO 148 1149,5B
STM/CASA 18,1C  STM/CASA 12,8 B RO 147 1086.8 B
EEOP 17 16,3C  EEOP 17 8,8B RO 101 872,2B
Média Média Média

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Biosci. J., v. 20, n. 3, p. 133-143, Sept./Dec. 2004

137



Desempenho de clones de...

PSUP — Peso das sementes timidas dos frutos sadios/
planta

O componente PSUP expressa também a produgao
real de cacau fresco por planta. Tal produgdo variou de
872,2 g/planta no clone RO 101, até 5320,4 g/planta em
CAM 76/10, indicando expressiva variabilidade (Tabela 3).
As médias dos clones foram classificadas em dois grupos
distintos. Os clones EEOP 7, STM 63/01, CAM 76/09, CAM
76/12, EEOP 10, BE 10, STM 66/05, MA 11, MA 15, EEOP
8, RO 143, EEOP 21, STM 62/03, RO 115, STM 66/04,
EEOP 5, EEOP 18, RO 144, CAM 76/08 e CAM 76/10
apresentaram os valores mais elevados, produzindo acima
de 3 kg de améndoas timidas por planta e alcancando 5,3
kg. Nessas circunstancias, ¢ esperado que tais clones
produzam acima de 1,5 kg de cacau seco/planta, usando
um fator de conversdo médio de cacau fresco para cacau
seco de 40%. Se todas as 1100 plantas (estande correspon-
dente a 1 hectare comercial de cacau) de um desses clones
superiores produzirem em patamar semelhante e estiverem
sob 0 manejo preconizado para cultivo do cacau na Amazo-
nia brasileira, pode-se esperar produtividades superiores a
1,6 t de cacau seco/ha/ano.

PMSF — Peso médio das sementes umidas/fruto

O componente PMSF, indiretamente, permite inferir
sobre o tamanho do fruto de cacau. Observou-se uma
amplitude de variagdo de 43,8 g/fruto para o clone RO 139,
até 150,6 g/fruto para EEOP 17 (Tabela 4). Quatro grupos
distintos de clones foram identificados. Os valores de desta-
que foram registrados para os clones STM 63/01, EEOP
18, STM 66/04, STM 62/03 ¢ EEOP 17, com médias entre
137,0 e 150,6 g/fruto. Contudo, os clones EEOP 20, EEOP
7, STM/CASA, MA 11, EEOP 10, BE 10, EEOP 5, IMC
67, MA 15, EEOP 16, STM 61/01 e STM 66/05 apresentaram
valores médios superiores a 100,0 g/fruto, patamar este
considerado como de interesse no processo de melhora-
mento.

Dos 17 clones relacionados anteriormente, 13 deles
(76,5%) pertencem as series EEOP e STM. A primeira série
(EEOP) retne clones selecionados numa plantagdo de
variedades hibridas em Ouro Preto do Oeste, RO, na década
de 70 (Tabela 1). Portanto, esses clones ja contam com
algum nivel de melhoramento genético. Por sua vez, a série
STM foi gerada a partir de clones selecionados em planta-
¢des semicultivadas na regido de Santarém, PA, na década
de 50 (Tabela 1), constituindo também gendtipos com algum
grau de melhoramento; os ribeirinhos daquela regido, ha
décadas, praticam a selecgéo fenotipica, ao eleger os melho-
res frutos que fornecerdo as sementes para 0s proximos
plantios. Deduz-se dai que as maiores médias para o compo-
nente PMSF resultaram da sele¢do para incremento do
tamanho do fruto de cacau nos clones em destaque.
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NFVB — niimero de frutos com vassoura-de-bruxa/planta

O componente NFVB permite inferir sobre a resis-
téncia em campo dos clones ao C. perniciosa, especifica-
mente resisténcia em frutos. Registrou-se uma amplitude
de variagdo de 1,87, para o clone RO 85, a 6,36 para EEOP
16 (Tabela 4). Dois grupos distintos de clones foram
identificados. O grupo de clones com as menores médias
foi composto por RO 85, RO 120, CAM 76/09, RO 79, EEOP
10, STM/CASA, RO 136, STM 62/03, STM 66/04, RO 143,
STM 63/01, CAM 76/08, RO 93, CAM 76/12, CAM 76/10,
RO 96, EEOP 13, RO 124, RO 89, RO 139, RO 125, EEOP
5, CAM 76/11, RO 123, RO 118 e MA 15. Os menores
indices de incidéncia em campo de frutos com vassoura-
de-bruxa variaram de 1,87 a 3,91. Esse grupo de clones
com maior resisténcia a vassoura-de-bruxa retine gendtipos
de diferentes origens genéticas (ALMEIDA et al., 1987;
VELLO e MEDEIROS, 1965), conforme apresentado na
Tabela 1. Esse fato credencia esse grupo de clones para
uso como fonte de resisténcia a vassoura-de-bruxa pelo
programa de melhoramento genético que busca desenvolver
variedades clonais com resisténcia horizontal.

O valor médio de 3,91 obtido para o clone MA 15,
por exemplo, equivale a 14,8% de frutos infectados por C.
perniciosa. Arbitrando-se um limite inferior a 10,0% de
infeccdo, como ideal para NFVB em um programa de melho-
ramento, destaca-se o desempenho dos seguintes clones:
RO 85, RO 120, CAM 76/09, RO 79, EEOP 10, STM/
CASA, RO 136, STM 62/03 e STM 66/04.

NFBR - nimero de frutos com coleobrocas/planta

O componente NFBR possibilita inferéncias sobre
a resisténcia em campo dos clones a coleobroca dos frutos
de cacau causada pelo C. humeropictus. Os dados obtidos
evidenciam uma amplitude de 0,84, para o clone RO 143, a
5,52 para RO 96 (Tabela 4). A aplicagéo do teste de Scott e
Knott permitiu agrupar os clones em dois grupos. Os clones
RO 143,RO 145, STM 66/05, STM 62/03, MA 11, RO 148,
RO 79, CAM 76/09, EEOP 17,RO 123, CAM 76/08, EEOP
7, CAM 76/11, CAM 76/10, RO 101, EEOP 8, RO 120,
STM 66/04, CAM 76/12, STM 63/01, EEOP 21, BE 10,
STM/CASA, EEOP 20, RO 136, EEOP 16, RO 85 e EEOP
5 expressaram os menores valores médios, os quais variaram
de 0,84 a 2,87. Esses valores representam também os
menores indices de ocorréncia da coleobroca dos frutos. A
semelhanca do componente NFVB, os clones com melhores
desempenhos para NFBR apresentam também diferentes
origens genéticas, fato que favorece o uso de fontes
diferentes de resisténcia para o desenvolvimento de varie-
dades melhoradas.
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Tabela 4. Médias de 48 clones de cacau, relativas a trés componentes de produgio.

Clones PMSF  Clones NFVB Clones MFBR
EEOP 17 150,6 A EEOP 16 6,36 A RO 96 5,52A
STM 62/03 144,7A EEOP 21 6,10A RO 125 492A
STM 66/04 144,0A EEOP 20 5,76 A RO118 4,65 A
EEOP 18 139.0A EEOP 8 5,72A MA15 4,59A
STM 63/01 137,0A RO 148 5,50A RO 134 4,06 A
STM 66/05 126,8B IMC 67 5,46 A EEOP 18 3,95A
STM 61/01 126,7B RO 145 525A RO93 3,84 A
EEOP 16 126,6 B EEOP 18 4,88A RO 115 3,82A
MA 15 1183B RO 131 4,87A RO 139 3,79A
IMC 67 118,0B MA1l 4,84A RO116 3,60A
EEOP 5 1172B RO 101 4,81A STM61/01 3,50A
BE 10 115,0B  EEOP 7 4,68A RO 144 3,34 A
EEOP 10 112,0B  STM 66/05 4,64A IMC 67 3,29A
MA 1l 1112B RO 115 456A ROO98 3,24 A
STM/CASA 110,7B RO 98 449A RO 131 3,23A
EEOP 7 109.3B RO 144 4,45A EEOP 10 3,22A
EEOP 20 102,8B EEOP 17 441A EEOP 13 3,16 A
EEOP 8 91,7C STM61/01 435A RO 89 3,15A
EEOP 21 88.6C RO 147 430A RO 124 297A
EEOP 13 84.4C RO 134 426 A RO 147 2,96 A
RO 124 81,1C BE10 421A EEOPS5 2,87B
RO 123 76,5C RO116 4,10A RO 85 2,86 B
RO 96 76,3C MA15 391B EEOP 16 2,85B
RO 93 739C RO118 3,88B RO 136 2,77B
RO 148 69.0C RO 123 3,77B  EEOP 20 2,74B
CAM 76/10 689C CAMT76/11 3,75B STM/CASA 2,71 B
RO 115 68,7C EEOPS5 3,71B BE 10 2,69B
RO 89 68,6C RO 125 3,66 B EEOP 21 2.51B
CAM 76/11 68,1C RO 139 3,64B STM63/01 2,50B
RO 134 65,6D RO 89 3,60B CAM76/12 2.30B
RO 98 642D RO 124 3,57B  STM 66/04 2,28B
RO 116 63,4D EEOP 13 3,52B RO 120 2,28B
RO 145 62,1D RO96 3,35B EEOP 8 2,12B
RO 144 609D CAM76/10 3,35B RO 101 2,11B
RO 136 602D CAM76/12 3,35B CAMT76/10 2,09B
RO 101 59,5D RO 93 3,34B CAM76/11 2,09B
RO 131 585D CAM76/08 3,34B EEOP7 2,08B
RO 125 580D STM63/01 331B CAM76/08 2,06 B
CAM 76/12 57.8D RO 143 3,30B RO 123 1,74 B
RO 143 57,7D STM 66/04 3,18B EEOP 17 1,68B
RO 120 57,6D STM 62/03 3,10B CAM 76/09 1,67B
CAM 76/09 56,5D RO 136 3,090B RO 79 1,63B
CAM 76/08 564D STM/CASA 290B RO 148 1,61 B
RO 147 539D EEOP 10 2,62B MAI11 1,56 B
RO 85 519D RO 79 227B  STM 62/03 1,54 B
RO 79 519D CAM 76/09 220B STM 66/05 1,24 B
RO 118 504D RO 120 2,05B RO 145 1,20B
RO 139 43,8D RO 85 1,87B RO 143 0,84 B
Média Média Média

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott, ao nivel de 5% de probabilidade
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Analise simultinea dos componentes

A formacéo de variedade clonal para distribui¢do
futura ao cacauicultor exige a reunido de componentes
favoraveis em um mesmo clone. Conforme detectado por

ALMEIDA et al. (2001) ao avaliarem cultivares clonais

superiores para Rondonia, no presente estudo também

verificou-se grande dificuldade em se identificar clones que
retinam os atributos de maior interesse agrondmico. Neste
contexto, evidencia-se a seguinte situagao:

i. os clones CAM 76/08 ¢ CAM 76/10 apresentaram
valores médios mais relevantes para os componentes
NTFC, NTFS, PSUP, NFVB e NFBR, enquanto os
clones RO 143, CAM 76/09 e CAM 76/12 destacaram-
se também com relag¢@o aos quatro Gltimos componentes.
Entretanto, todos eles apresentam a desvantagem de
produzirem frutos pequenos, com peso de sementes
umidas/fruto entre 55,0 e 70,0 g, fato que implica em
maiores custos de colheita e os coloca fora da faixa de
exigéncia do mercado que é de 100 g no minimo;

ii. osclones EEOP 5, STM 62/03, STM 63/01 e STM 66/
04 apresentaram médias relevantes para PSUP, PMSF,
NFVB e NFBR e desempenho pouco satisfatdrio para
NTFC e NTFS. Observa-se que os valores mais elevados
para PMSF, superiores a 110,0 g, compensaram os
valores mais baixos para os componentes NTFC e
NTES;

iii. os clones RO 115 ¢ RO 144 destacaram-se com relagéo
aos componentes NTFC, NTFS e PSUP, exibindo,
contudo, o inconveniente dos frutos pequenos com menos
de 70,0 g de sementes imidas/fruto e elevada susceti-
bilidade a vassoura-de-bruxa e coleobroca;

iv. o clone EEOP 21 destacou-se por expressar médias mais
relevantes para NTFC, NTFS, PSUP e NFBR, porém
revelou tamanho de fruto pequeno e elevada susceti-
bilidade a vassoura-de-bruxa;

v. os clones EEOP 18, BE 10, MA 11 e MAIS se
destacaram em PSUP e PMSF, porém com desempenho
pouco satisfatorio para NTFC e NTFS. MA 11 e BE 10
destacaram-se também para resisténcia a coleobroca.
MA 15 revelou certo nivel de resisténcia a vassoura-de-
bruxa e EEOP 18 evidenciou elevada suscetibilidade aos
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dois componentes citados;

vi. os clones CAM 76/11, STM/CASA, RO 79, RO 85, RO
120, RO 123 e RO 136 expressaram, simultaneamente,
algum nivel de resisténcia a vassoura-de-bruxa e a
coleobroca. Contudo, apresentaram frutos pequenos, com
menos de 80,0 g de sementes umidas, exceto para STM/
CASA, e potencial produtivo variando de baixo a
intermediario, em razdo dos valores médios de PSUP
estarem abaixo de 2750,0 g/planta;

o clone IMC 67, um referencial para este estudo,
destacou-se apenas com relagdo ao PMSF. Apresentou
baixa performance produtiva e elevada suscetibilidade a
vassoura-de-bruxa e coleobroca.

Vil.

=1

Em sintese, ¢ possivel identificar fontes para o
programa de melhoramento genético do cacaueiro visando
a incorporacdo de genes favoraveis para aumento de pro-
dutividade e resisténcia a vassoura-de-bruxa e coleobroca.
Entretanto, como os dados desta pesquisa baseiam-se em
colheitas de um tinico ano e os componentes avaliados sdo
de natureza poligénica, em que os fatores ambientais
exercem grande influéncia, necessita-se avaliar tais clones
por um periodo ndo inferior a dois anos para se praticar
sele¢@o, como ja demonstrou a pesquisa local (CARNEIRO
et al., 2002). H4 necessidade ainda de se investigar o
tamanho das améndoas dos clones e suas caracteristicas
qualitativas, além da condigdo de compatibilidade genética
dos mesmos, a qual é conhecida apenas parcialmente
(ALMEIDA, 1998).

AGRADECIMENTOS

A Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira (CEPLAC) e aos funcionarios da Estagédo
Experimental Ouro Preto (ESTEX-OP), pelo apoio no
desenvolvimento desta pesquisa. Ao Banco da Amazonia
S.A.(BASA) e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo financiamento do
projeto e pela concessdo de bolsa de estudos ao primeiro
autor e de produtividade em pesquisa ao ultimo autor.

ABSTRACT: This research was carried out at the Experimental Station of CEPLAC, Ouro Preto do Oeste, RO,
Brazil, with the aim to evaluate the performance of 48 cacao clones from different origins. The yield components data
evaluated were the total number of fruits/plant (TNF); total number of healthy fruits/plant (TNHF); the wet seed weight
from healthy fruits/plant (WSHF); the wet seed average weights/fruit (AWEFES), achieved from WSHF/TNHF; the number
of witches broom fruits/plant (NWBF); and the number of borer fruits/plant (NBF), the latest two converted by percentage
of TNF. Expressive variability for the yield components evaluated was verified. TNF varied from 16.3 (clone EEOP 17) to
111.0 (RO 144); for TNHF the range was 8.8 (EEOP 17) to 83.9 (CAM 76/08); WSHF varied from 872.2 g (RO 101) to
5320.4 g (CAM 76/10); for AWFS the range was 43.8 g (RO 139) to 150.6 g (EEOP 17); NWBF varied from 1.87 (RO
85) to 6.36 (EEOP 16) and; NBF ranged from 0.84 (RO 143) to 5.52 (RO 96).
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